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MOTIVACION AL ESTUDIO DE BARRAS TRACCIONADAS

Diagonalizaciones en general
* Elementos de reticulados

* Rigidizaciones de cubierta

* Rigidizaciones de pared

* Tensores en general
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MOTIVACION AL ESTUDIO DE BARRAS TRACCIONADAS

Edificios
e (Construcciones industriales

e Puentes

e Estructuras de almacenamiento

* Torresy antenas
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Barras traccionadas

INTRODUCCION

Una barra traccionada se encuentra sometida a la accion de fuerzas axiales directas
(P) que tienden a aumentar su longitud original.

La barra presenta una respuesta carga - elongacion
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Barras traccionadas

INTRODUCCION

Generan esfuerzos uniformes en toda la longitud de la barra con excepcién de la zona
de conexion, que debe ser adecuadamente analizada ya que en estos sectores se
producen fendmenos especiales.
Tensor suspendido de viga principal.
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Barras traccionadas

INTRODUCCION

A A, ]
Es posible encontrar @ W

variadas

. . Secc.Circular Maciza Planchuela Angulo Angulo doble en T
configuraciones para
barras traccionadas: T )
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seccion cuadrada

U o C doble enfrentados Cafio estr.secc.rectang.
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

CRITERIOS DE DISENO
METODO LRFD. Factores de carga y resistencia

Res. Requerida < Res. de Diseno

ZVXQiS@XRn

—

Modelo estructural

RReq: — Vinculos

Cargas factoreadas
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

CAPITULO D. CIRSOC 301

D.1. LIMITES DE ESBELTEZ

En miembros traccionados la esbeltez (kL/ r) serda menor o igual que 300. La limitacion
anterior no se aplica para cables y secciones circulares macizas en traccion, los que deberan
tener una pretension que garantice su entrada en traccion al actuar las cargas de servicio.

En presencia de acciones dinamicas, excepto viento, el limites anterior se reducira a 250.
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

CAPITULO D. CIRSOC 301

MODOS DE FALLA - ESTADOS LIiMITES
A - FLUENCIA EN LA SECCION BRUTA. SECCION NO DEBILITADA

/ RD,= {.Fy.Ag.(10)

[ ZONA DE FALLA

[ T~ | _
f — ¢; = 0,90
ﬁ,r' ] /
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/ o O O
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/ - /
! /
(a) Para fluencia en la seccién bruta:
¢ =0,90 P, =F,Ay(107) (D.2.1)
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

CAPITULO D. CIRSOC 301

MODOS DE FALLA - ESTADOS LIMITES
B - ROTURA EN LA SECCION NETA

/ RD,= (.Fu.Ae.(10"")

~_ ZONA DE FALLA
.'llll \\\ / —
/ — f / (|)t =0,75
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| (b) Para rotura en la seccién neta:

=

f
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¢ =0,75 P, =F,A.(107) (D.2.2)
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

CAPITULO D. CIRSOC 301
DETERMINACION DE AREAS

B.4.2. Determinacion del area bruta y del area neta de una seccion transversal

B.4.2.1. Area bruta (Ag)

En secciones formadas por elementos planos, el area bruta Ay de un miembro en cualquier
punto, es la suma de los productos de los espesores por los anchos brutos de cada elemento
de la seccion, medidos en la seccion normal al eje del miembro. Para secciones angulares, el
ancho bruto es la suma de los anchos de las alas, menos el espesor.(ver la Figura B.4.2.). En
secciones macizas o tubos el area bruta A, es el area material de la seccion normal al eje del

miembro.
B.4.2.2. Area neta (A.)

En secciones formadas por elementos planos, el area neta A, del miembro es la suma de los
productos de los espesores por los anchos netos de cada elemento de la seccion. Para su
calculo se considerara lo siguiente:
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

CAPITULO D. CIRSOC 301
DETERMINACION DE AREAS

N -t
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t, 1. v 7 Li/ — \Irt _“:l ;‘.r -=] barra
'
b, | .~ 90°
' Seccion
ﬁfﬁm_ﬁ A,=(b,+b,-1)t

Figura B.4.2. Area bruta.
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

CAPITULO D. CIRSOC 301
DETERMINACION DE AREAS

« En el célculo del area neta para solicitaciones de traccion y de corte, el ancho del agujero
de un pasador se tomara 2 mm. mayor que la dimension nominal del agujero dada en la
Tabla J.3.3 y medido respectivamente en la direccion perpendicular o paralela a la fuerza
aplicada.

« Para una cadena de agujeros en diagonal o zigzag con respecto al eje del miembro, el
ancho neto sera el ancho bruto menos la suma de los anchos correspondientes de los
agujeros de la cadena considerada, mas la cantidad s%4g por cada diagonal de la cadena,

siendo:

s la distancia en direccion de la fuerza entre centros de agujeros consecutivos paso),
en cm.

g la distancia en direccion perpendicular a la fuerza entre centros de agujeros
consecutivos (gramil), en cm.
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

Tabla J.3.3. Dimension nominal de los agujeros
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Dimensiones de los agujeros (mm)
Normales Holgados Ovalados cortos | Ovalados largos
Diametro de los (Diametro) (Diametro) (Ancho x Largo) | (Ancho x Largo)
bulones b _
(mm) i i
a i i a | 1
1 . 1 -
T EEEEEEEE—————

6 8 9 . -

7 9 10 -

8 10 11 -

10 12 13 - -

12 14 16 14 x 18 14 x 30

14 16 18 16 x 20 16 x 35

16 18 20 18 x 22 18 x 40
20 22 24 22 x 26 22 x50

22 24 28 24 x 30 24 x 55

24 27 30 27 x 32 27 x 60

27 30 35 30x 37 30 x 67
>28 d+3 d+8 (d+3) x (d+10) (d+3)x(2,5 xd)

Diametro de los
bulones Dimensiones de los agujeros (pulgadas)
(pulgadas)

Va 516 3/8 -
5116 3/8 716 -

3/8 716 1/2 -
716 1/2 9/16 - -

1/2 916 5/8 9/16 x 11116 9M16x11/4
5/8 1116 1316 1116 x 7/8 1116 x 1 9116
3/4 13116 15116 1316 x 1 1316 x17/8
7/8 15/16 11116 1516 x11/8 15/16 x 2 3/16

1 1116 11/4 1116x 1516 11M6x21/2

=11/8 d+1/16 d+5/16 (d+1/16)x(d+3/8) | (d+1/16)x(2,5xd)
UNCUYO C
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

CAPITULO D. CIRSOC 301
DETERMINACION DE AREAS

El area neta de la seccion resultara la menor de las areas netas de las cadenas consideradas,
para las posibles lineas de falla. (Figura B.4.3a).

« Para secciones angulares la distancia transversal (gramil) entre agujeros ubicados uno en
cada ala, sera la suma de las distancias entre los centros de agujeros y el vértice del
angulo, menos el espesor del ala.(Figura B.4.3b).

« [Para determinar el area neta en secciones con soldadura de tapon o de muesca, se
considerara como vacio el espacio ocupado por las soldaduras.

» No existiendo agujeros A, = Ag .
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

CAPITULO D. CIRSOC 301
DETERMINACION DE AREAS

__f__
(A
$ BO. ;S_JQS —-
CoOT | o A ,
| W 774\ 772
- .9 |
Cadena 1) ABCD g=g,*g,-t

Cadena 1) ABECD

(a) (b)

Figura B.4.3. Areas netas.
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

CAPITULO D. CIRSOC 301 DETERMINACION DE

F
F2 - / AREAS - RETRASO DE
CORTANTE

Figura C-D.3.1. Retardo de corte.
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

CAPITULO D. CIRSOC 301 DETERMINACION DE AREAS
D.3. AREA NETA EFECTIVA

El area bruta Ay y el area neta A, de la seccion transversal de un miembro se determinara
con las especificaciones de la Seccion B.4.2.

El drea neta efectiva A. para miembros traccionados sera determinada de la siguiente
manera:

(1) Cuando la fuerza de traccién se transmita directamente por cada uno de los
elementos de la seccion transversal mediante pasadores o cordones de soldadura, el
area neta efectiva A, sera igual al area neta A,.

(2) Cuando la fuerza de traccién se transmita a través de algunos, pero no de todos,
los elementos de la seccion transversal mediante pasadores o cordones de soldadura, el
area neta efectiva A, sera determinada de la siguiente forma:

(a) Cuando la fuerza de traccion se transmita sélo por pasadores:
A. =AU (D.3.1)
siendo:

u el coeficiente de reduccion = 1-(x/L) < 0,9 (D.3.2)

A2 UNCuYo | © : i
ey UNVERSIDAD FACUITAD DE Construcciones Metalicas y de Madera |

M NACIONAL DE CUYO INGEMIERIA



Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

CAPITULO D. CIRSOC 301 DETERMINACION DE AREAS
x la excentricidad de la union. (distancia entre el plano de la union y el
centro de gravedad de la seccion por la que va la fuerza a trasmitir),
en cm.
L la longitud de la union en la direccion de la fuerza, en cm.

Debilitamiento de la seccidn
del perfil

Transferencia en la union mediante algunos elementos de la
seccion transversal

Retraso de cortante: las tensiones normales se redistribuyen y
aparecen tensiones de corte
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

CAPITULO D. CIRSOC 301 DETERMINACION DE AREAS
T Tratar como angulo
O o vV — }( / "X_‘
Tratarcomo T ‘
O o=~ . > 7
O 4 L7
oA~
b)

Tratar media ala y
porcion del alma como
angulo

c)
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

CAPITULO D. CIRSOC 301 DETERMINACION DE AREAS
7 Ji’:é&i:é’i}'ﬁﬁféﬂiﬁ‘éfa 7
“ __Ix
t 1} L,
L1s L
d) e)
f
i
|
L

Figura D.3.1. Determinacién de x y L.
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

CAPITULO D. CIRSOC 301
MODOS DE FALLA - ESTADOS LIMITES
C - BLOQUE DE CORTE s
v mr_’”
Plano de traccidn
Angulo abulonado
Togdrrrorronroorrersr-or—— g Tu
leodecorﬁ Plano de fraccién
Ala de perfil “doble te” abutonada
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS
CAPITULO D. CIRSOC 301 MODOS DE FALLA - ESTADOS LIiMITES
C - BLOQUE DE CORTE

J.4.3. Resistencia de disefo a la rotura de bloque de corte
La resistencia de diseno, ¢ R, (kN), para el estado limite de rotura de bloque de corte a lo
largo de una o varias lineas de falla por corte y una linea perpendicular de falla por traccion
sera:

R, = (0,60 F, A,, + Uys F, A)(10)" < (0,60 F, Ay, + Ups F, An)(10)7 (J.4.5)
siendo:

¢ =075

A,, el areaneta sometida a corte, en cm?.

A,; el area neta sometida a traccion , en cm®.

A,, el rea bruta sometida a corte , en cm®.

Uys = 1,0 si la tension de traccion es uniforme
= 0,5 si la tension de traccion no es uniforme
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS

CAPITULO D. CIRSOC 301

MODOS DE FALLA - ESTADOS LIMITES

C-BLOQUE DE CORTE

~ Recorte
Viga <" Fallapor Falla por
desgarramiento desgarramiento
— de la zona rayada de la zona rayada
== Area de corte {" Area de traccion Z
\ Area de traccién = "‘\ Area de traccién

Y
-
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS
CAPITULO D. CIRSOC 301

BARRAS TRACCIONADAS

Reglamento CIRSOC 301 —-EL-Cap.D

RESISTENCIA DE DISENO A TRACCION

DATOS:

Resistencia Requerida: RR [ kN ]
Acero: Fy ; Fu [ Mpa ]

Seccion bruta: Ag[ cm? ]

Radio de giro gobernante: r [ cm ]
Longitud: | [em] A

A

Control de Esbeltez No

L/r <300 (B7
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS
CAPITULO D. CIRSOC 301

Control de Esbheltez No

L/r <

300 (B7

. l + = l L l
Fluencia en Ag Fractura en Ae Bloque de Resistencia de
(D.1-1) (D.1-2) Corte la Unidn

RD1=0t.Fy.Ag.(10") | |RD2=¢t.Fu.Ae.(107)

bt=0.9 ot=0.75 AE—CID RD; —» (2) RDs —» (3) 1
¥ > i > l < i « i

RD (El menor valor)
I
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Barras traccionadas

DISENO DE ELEMENTOS TRACCIONADOS
CAPITULO D. CIRSOC 301

¥

RD (El menor valor)

Control de Resistencia No

Satisface

lSi
[FIN]
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