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Descripción general de la segunda etapa
Para una segunda etapa de un Proyecto Integrador de Elementos de Máquinas orientado a Ingeniería, debemos planificar las distintas etapas desde la caracterización del equipo de bombeo mecánico hasta la selección técnica y comercial del reductor, incluyendo transmisión, cargas, potencia, velocidad, torque, vida útil y verificación.
La primera etapa ya analizada, tenemos el sistema de transmisión desde el motor eléctrico donde consideramos una potencia, numero de vueltas y condiciones de servicio, con estos datos del motor según catálogo, y según los cálculos de la transmisión por correas, los elementos del sistema y condiciones establecidas por la cátedra, vamos a comenzar con esta segunda etapa del proyecto. 
Con los datos del motor y el sistema de transmisión por correas, debemos seleccionar el torque que va a ingresar al reductor.
Segunda etapa — Análisis y selección del reductor de velocidad
Objetivo general
Analizar las condiciones de funcionamiento de un equipo de bombeo mecánico de petróleo y seleccionar un reductor de velocidad comercial que permita transmitir la potencia y el movimiento requeridos, verificando su adecuación mecánica, operacional y constructiva.
Consignas 
1. Caracterización del sistema de transmisión
1. Identificar el tipo de equipo de bombeo mecánico considerado. 
2. Realizar un esquema cinemático completo del sistema: 
· motor eléctrico; 
· transmisión primaria por correas; 
· reductor; 
· manivela; 
· biela; 
· balancín; 
· cabeza de caballo; 
· varillas de bombeo. 
3. Identificar entrada y salida del reductor. 
4. Indicar el sentido de giro de cada eje. 
5. Determinar la relación de transmisión total requerida. 
2. Determinación de las condiciones de entrada
A partir de los datos del motor:
· potencia nominal; 
· velocidad de giro; 
· torque nominal; 
· tipo de motor; 
· régimen de servicio; 
· frecuencia de arranques; 
· condiciones ambientales. 
Determinar:
Tm=9550Pn 
donde:
· Tm: torque del motor [N·m]; 
· P: potencia [kW]; 
· n: velocidad [rpm]. 
3. Determinación de la velocidad de salida
Establecer la velocidad de funcionamiento requerida por el equipo de bombeo.
Determinar:
i=ne/ns
Considerando combinación de reductor y transmisión por correas, analizar si la relación necesaria debe obtenerse mediante:
· una sola etapa; 
· varias etapas; 
· transmisión por engranajes; 
4. Determinación del torque de salida
Para una eficiencia global del reductor η\eta:
Tsalida=Tentrada x i x η 

Comparar el torque calculado con el torque nominal y máximo admisible del reductor seleccionado.
5. Análisis del ciclo de carga
Esta es una parte especialmente importante para el caso de bombeo mecánico.
Analizar:
· carga variable; 
· inversión periódica del movimiento; 
· aceleraciones y desaceleraciones; 
· cargas de choque; 
· arranques y paradas; 
· torque máximo; 
· posibles sobrecargas; 
· régimen de servicio. 
Determinar un factor de servicio adecuado y justificar su elección.
Tdiseño=Tsalida Ks 
donde Ks representa el factor de servicio adoptado.
6. Selección del tipo de reductor
Comparar técnicamente las siguientes alternativas:
	Tipo de reductor
	Ventajas
	Limitaciones
	Aplicabilidad

	Engranajes cilíndricos
	
	
	

	Engranajes helicoidales
	
	
	

	Cónico-helicoidal
	
	
	

	Tornillo sinfín-corona
	
	
	

	Planetario
	
	
	


Se solicita justificar cuál resulta más apropiado para un equipo de bombeo mecánico de petróleo.
7. Selección de un reductor comercial
Buscar al menos tres reductores comerciales que puedan satisfacer las condiciones de diseño.
Para cada alternativa presentar:
· fabricante; 
· modelo; 
· potencia admisible; 
· relación de transmisión; 
· velocidad de entrada; 
· velocidad de salida; 
· torque nominal; 
· torque máximo; 
· factor de servicio; 
· eficiencia; 
· peso; 
· dimensiones; 
· tipo de lubricación; 
· posición de montaje; 
· diámetro de ejes; 
· tipo de eje de entrada; 
· tipo de eje de salida; 
· catálogo técnico utilizado. 
8. Comparación de alternativas
Construir una matriz de selección:
	Parámetro
	Alternativa 1
	Alternativa 2
	Alternativa 3

	Potencia [kW]
	
	
	

	nentrada [rpm]
	
	
	

	nsalida [rpm]
	
	
	

	Relación i
	
	
	

	Torque nominal [N·m]
	
	
	

	Torque máximo [N·m]
	
	
	

	Factor de servicio
	
	
	

	Eficiencia
	
	
	

	Peso [kg]
	
	
	

	Dimensiones
	
	
	

	Precio
	
	
	

	Disponibilidad
	
	
	


Finalmente, seleccionar una alternativa y justificar técnicamente la decisión.

Consignas del segundo informe
Yo les pediría que el informe tenga esta estructura:
1. Introducción 
2. Descripción del equipo de bombeo 
3. Esquema cinemático 
4. Datos de diseño 
5. Cálculo de potencia y torque 
6. Determinación de la relación de transmisión 
7. Análisis del ciclo de carga 
8. Determinación del factor de servicio 
9. Selección del tipo de reductor 
10. Alternativas comerciales 
11. Comparación de alternativas 
12. Selección definitiva 
13. Bibliografía y catálogos técnicos 
Una consigna integradora para cerrar la segunda etapa
Consigna final: A partir de las condiciones de funcionamiento establecidas para el equipo de bombeo mecánico de petróleo, seleccionar un reductor de velocidad comercial técnicamente compatible con el sistema. El grupo deberá justificar la selección mediante cálculos de potencia, velocidad, relación de transmisión, torque, factor de servicio y condiciones de carga, verificando además la compatibilidad de ejes. La selección deberá fundamentarse mediante información técnica proveniente de catálogos de fabricantes y normas aplicables.
Sugerencia didáctica: para un proyecto integrador de Elementos de Máquinas, haría que no puedan simplemente "buscar un reductor que tenga la potencia necesaria". La secuencia debería obligarlos a demostrar:
Motor → potencia → velocidad → torque → ciclo de carga → factor de servicio → torque de diseño → relación de transmisión → tipo de reductor → catálogo → selección → verificaciones → integración al equipo.
Tiempo de entrega: 2 semanas
Colocar en portada: Nombre de los integrantes del Grupo, Carrera que pertenece y N° legajo.
Éxitos
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