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ESTRATIGRAFIA APLICADA

El siguiente material está pensado para los entusiastas de la 
estratigrafía que deseen adquirir herramientas prácticas que le 
ayuden a interpretar de una forma simple el registro 
sedimentario de una cuenca.  
Este documento pretende ser una guía de los principales 
aspectos necesarios para el análisis de secuencias 
sedimentarias clásticas marinas. Para ello, se intentó despojar la 
metodología de la mayoría de su extensa terminología asociada.  
Bajo esta premisa, posiblemente los intérpretes avezados 
encontrarán numerosas omisiones, las que a los fines prácticos 
no representan obstáculos para el análisis secuencial.    

DISCLAIMER
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POR QUÉ LA ESTRATIGRAFÍA SECUENCIAL ES UNA HERRAMIENTA FUNDAMENTAL?01

Determinación de sistema petrolero 

Exploración de trampas estratigráficas 

Determinación de heterogeneidades 

Definición de Incertidumbres y disminución del riesgo 

Los conceptos de la estratigrafía secuencial proporcionan una herramienta 
efectiva para clasificar, correlacionar y mapear rocas sedimentarias 
utilizando unidades estratigráficas de tiempo. Los conceptos claves de la 
estratigrafía secuencial permiten un enfoque sistemático para mejorar las 
predicciones del sistema petrolero. Como resultado de su aplicación se 
obtiene información clave acerca de la continuidad de los reservorios, la 
roca madre, la migración de los hidrocarburos y el sello, en condiciones 
alejadas de la información de pozo. Estas características la convierten en 
una herramienta fundamental en la exploración de trampas estratigráficas. 
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TOPOGRAFIA DEPOSICIONAL

TERMINACIONES ESTRATALES, SUPERFICIES 
ESTRATIGRÁFICAS Y CORTEJOS DE FACIES El ANÁLISIS ESTRATIGRÁFICO comienza con la observación básica de los siguientes aspectos: 


TIPOS DE FACIES (lito, bio, quimio, etc.)

NATURALEZA DE LOS CONTACTOS (concordante, discordante)

PATRONES DE APILAMIENTO (progradante, agradante, retrogradante, degradante)

TERMINACIONES ESTRATALES (onlap, downlap, toplap)

GEOMETRÍAS ESTRATALES (Tabular, lenticular, sigmoidal, etc.)


ANÁLISIS ESTRATIGRÁFICO02 03

SECCIÓN SISMICA
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El desarrollo de los CICLOS ESTRATIGRÁFICOS se asocia 
con relaciones geométricas conocidas como 
TERMINACIONES ESTRATALES.  
Estas relaciones permiten inferir el tipo de cambios en 
la LINEA DE COSTA, describir los PATRONES DE 
APILAMIENTO y proveer  características diagnósticas 
para el reconocimiento de SUPERFICIES 
ESTRATIGRÁFICAS y CORTEJOS DE FACIES. 
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La interacción entre el aporte sedimentario y los cambios del nivel de base y su magnitud 
a través del tiempo definen los cortejos de facies. 

Bajo estas condiciones, la depositación se desarrollará durante la generación de espacio, 
asociado con un ascenso del nivel de base relativo. De esta manera, las regresiones 
normales se desarrollarán como cuñas sedimentarias con patrones de apilamiento tanto 
progradante como agradante. 


Los paquetes con patrones retrogradantes producidos durante la fase de mayor 
aceleración del nivel base están asociados a transgresiones marinas, en donde las facies 
profundas se depositarán sobre facies menos profundas. Por último, hay un caso en el que 
la creación de espacio de acomodación es negativa mientras sigue habiendo aporte de 
material, esto produce un patrón de apilamiento llamado degradante y la cuña 
sedimentaria resultante se conoce como regresión forzada.


El análisis ESTRATIGRÁFICO SECUENCIAL requiere el entendimiento 
básico de los cambios de la TASA DE APORTE SEDIMENTARIO y del 
ESPACIO DE ACOMODACIÓN. 

LA UNIDAD FUNDAMENTAL

Modificado de Van Wagoner et al., 1990
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APILAMIENTO DE LAS PARASECUENCIAS

La unidad fundamental del análisis 
secuencial es la parasecuencia. 

Mas allá de la definición formal, una 
PARASECUENCIA representa un cambio 
de facies desde condiciones profundas a 
condiciones someras las que han sido 
acumuladas durante un ciclo menor en el 
equilibrio entre el suministro de sedimentos 
y el espacio de acomodación. 


Su límite se puede inferir por un claro y 
abrupto cambio de facies de proximal a 
distal.
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Los CORTEJOS DE FACIES se interpretan basándose en el patrón de 
APILAMIENTO ESTRATAL y los tipos de SUPERFICIES ESTRATIGRÁFICAS 
limitantes y son asignados a posiciones particulares a lo largo de la curva de 
cambios de la LÍNEA DE COSTA (SHORELINE). 

Las mayores acumulaciones se producen durante las regresiones normales 
(LST-HST) las que están directamente relacionadas a los ascensos 
eustáticos. Aunque en la fase de máxima aceleración de este ascenso se 
desarrollan los TST  generando mucho espacio de acomodación respecto de la 
tasa de aporte sedimentario.


CORTEJOS DE FACIES06
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NORMAL  
REGRESSION

TRANSGRESSION

Los cortejos de facies se interpretan basándose en el patrón de 
apilamiento estratal, posición dentro de la secuencia y tipos de superficies 
limitantes, y son asignados a posiciones particulares a lo largo de la curva 
de cambios de nivel de base en la línea de costa. Dependiendo de las 
condiciones se pueden generar 4 cortejos de facies el Lowstand System 
Tract (LST), el Transgressive System Tract (TST), el Highstand System Tract 
(HST) y el Falling Stage System Tract (FSST).


LST: Está limitado por una discontinuidad subaérea (Sequence Boundary: 
SB) y su continuidad marina correlativa (Correlative conformity: cc) en la 
base y por la superficie máxima regresiva en el techo (Maximum 
Regressive Surface: MRS) 


TST: Está limitado por la superficie máxima regresiva a la base y por la 
superficie de máxima inundación al tope (Maximum Flooding Surface: 
MFS). 


HST: Está limitado por la superficie de máxima inundación a la base y por 
una superficie compuesta al tope que puede incluir una discontinuidad 
subaérea (SB), la superficie regresiva de erosión marina (Wave Ravinement 
Surface; WRS) y la superficie basal de la regresión forzada (Forced 
Regression Base Surface; FRBS). 


FSST: Incluye todos los estratos que se acumularon durante la caída del 
nivel de base en la porción marina de la cuenca.

NORMAL  
REGRESSION

Cabe recalcar que NO HAY ESCALAS ASOCIADAS CON LA DEFINICIÓN DE LOS 
CONCEPTOS DE ESTRATIGRAFÍA SECUENCIAL. Esto implica que la misma 
terminología puede y debe ser aplicada para secuencias, cortejos de facies y 
superficies que se desarrollan a diferentes escalas espaciales y temporales. La 
diferencia entre secuencias de pequeña y gran escala, cortejos de facies y 
superficies se resuelve a partir del concepto de jerarquía, utilizando modificadores 
como primer orden, segundo orden y tercer orden. 
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EJERCICIOS 
PRÁCTICOS
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ESTRATIGRAFÍA SÍSMICA
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En este ejercicio te propongo que hagas una interpretación secuencial de la siguiente linea sísmica. 

El workflow es el siguiente:   

1- Observar las tendencias de apilamiento y las terminaciones estratales. 

2- Marcar los quiebres de pendientes (shorelines).

3- Usar los patrones de migración del shoreline para definir los patrones de apilamiento y/o las terminaciones estatales para delinear las superficies estratigráficas.

4- Usar las superficies estratigráficas, los patrones de apilamiento y geometrías estratales para identificar cortejos de facies; 

5- Usar las superficies y cortejos de facies para definir secuencias estratigráficas.
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ESTRATIGRAFÍA SECUENCIAL EN POZOS
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Dado el siguiente registro de pozo, te propongo que realices la interpretación en parasecuencias del mismo. Para ello, considera que los altos valores de Gamma Ray se asocian con bancos 
de pelitas marinas y por el contrario los valores bajos con areniscas. 


1- Examina todo el pozo observando las tendencias verticales en la distribución de pelita y arenisca.


2- Marca los que consideres los picos mas altos de Gamma Ray (GR). Considera esos niveles de máximo GR como superficies de inundación (FS). Cuántas Parasecuencias defines?


3- Identifica los patrones de apilamiento entre las superficies de inundación. Busca tendencias estrato y granocrecientes  (progradación) y/o estrato y granodecreciente hacia arriba 
(retrogradación), o en bloque (agradacional).  
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AGRADACIÓN: Apilamiento vertical de una sucesión sedimentaria. Por lo general, 
ocurre cuando la tasa de aporte de sedimentos se equipara con la tasa de generación 
de espacio de acomodación. 


APILAMIENTO ESTRATAL: Los patrones de apilamiento estratal responden a la 
interacción de los cambios en las tasas de sedimentación y el espacio de acomodación, 
y reflejan combinaciones de tendencias depositacionales que incluyen progradación, 
retrogradación, agradación y degradación. Cada patrón de apilamiento estratal define 
un tipo genético particular de depósito (es decir, transgresivo, regresivo normal y 
regresivo forzado) con un estilo de preservación de facies y geometría distinta.


APORTE SEDIMENTARIO: El suministro de sedimentos a la cuenca se produce por el 
transporte de material por parte de los agentes naturales como ríos, viento, olas, 
corrientes, etc. 


CICLOS ESTRATIGRÁFICOS: Son las secuencias transgresivas-regresivas limitadas 
por las disconformidades del registro estratigráfico.


CORTEJOS DE FACIES (SYSTEM TRACTS): Consisten en paquetes de estratos que 
corresponden a tipos de depósitos genéticos específicos. Los cortejos de facies se 
interpretan en base a los patrones de apilamiento estratal, posición dentro de la 
secuencia y tipos de superficies limitantes. Los cambios en los patrones de apilamiento 
estratal son impulsados por los cambios correspondientes en la trayectoria de la costa. 


DEGRADACIÓN: Desplazamiento de la línea de costa por debajo del shelf-brake debido 
a la caída forzada del nivel de base sin que este involucrado el aporte sedimentario. 


ESPACIO DE ACOMODACIÓN o ACOMODACIÓN: Podemos decir que el espacio de 
acomodación es el espacio disponible para la acumulación potencial de sedimentos. 
Este espacio es el producto combinado del movimiento de: la superficie del mar (nivel 
global del mar medido desde un datum como el centro de la tierra), el fondo del mar 
(tectónica), o cambios en las tasas de acumulación de sedimentos.


ESTRATIGRAFÍA SECUENCIAL: Es una herramienta interpretativa que permite la 
reconstrucción de los controles alogenéticos al tiempo de la sedimentación y permite 
predecir la arquitectura de las facies en áreas aún no exploradas. La estratigrafía secuencial 
estudia los patrones de apilamiento estratales y sus cambios en un marco cronológico. 
Básicamente esta metodología hace énfasis en: la ciclicidad (una secuencia representa un 
cuerpo de roca producto de un ciclo estratigráfico, ya sea que dichos ciclos sean simétricos 
o asimétricos en relación con una escala de tiempo e independientemente de la causa 
precisa del ciclo); el marco temporal (el mapeo de facies contemporáneas o sistemas de 
depósito); los estratos relacionados genéticamente (no se reconocen hiatos significativos 
dentro de un cortejo de facies en relación con una escala de observación elegida); y la 
interacción entre el espacio de acomodación y la sedimentación.


FACIES: No es un cuerpo de roca, sino un conjunto de características primarias 
(estructuras, litología, fósiles, etc) formadas bajo unas condiciones hidrodinámicas, 
espaciales y temporales determinadas.


LINEA DE COSTA: La línea de demarcación entre el entorno paralítico/deltaico y marino. 


PARACICLO: Se denomina así cuando un ciclo sedimentario no presenta el desarrollo de 
todos los cortejos de facies. 


PARASECUENCIA: Una sucesión relativamente concordante de capas o set de capas 
relacionadas genéticamente limitados por superficies de inundación. Las parasecuencias se 
usan comúnmente para describir paquetes sedimentarios somerizantes individuales en 
sistemas de aguas costeras a poco profundas.


PATRONES DE APILAMIENTO: Los ciclos sedimentarios a menudo muestran tendencias 
continuas en su espesor y facies. Estos ciclos sedimentarios se van sucediendo y pueden 
generar patrones de apilamiento de cuatro formas distintas: retrogradacional, agradacional, 
progradacional y degradacional. Las geometrías estratales, junto con las terminaciones 
estratales, pueden ser usadas para definir superficies y cortejos de facies, y también para 
inferir condiciones de acomodación al momento de la deposición. 

GLOSARIO
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GLOSARIO
PROGRADACIÓN: En geología y geomorfología sedimentaria, el término progradación 
se refiere al avance durante un periodo de tiempo dado de la línea de costa en dirección 
de la cuenca. Esto ocurre cuando la tasa de aporte sedimentario es mayor a la tasa de 
generación de espacio de acomodación. 


REGRESIÓN: La regresión está definida como la migración cuenca adentro de la línea 
de costa, resultando en un cambio de facies (de marinas a continentales) con un patrón 
progradacional y agradacional de apilamiento (playas, deltas y abánicos). Las 
regresiones normales ocurren en las etapas iniciales y finales del ascenso del nivel de 
base. 


REGRESIÓN FORZADA: Las regresiones forzadas ocurren durante los estadios donde 
no hay generación de espacio de acomodación y hay una caída del nivel de base. Bajo 
estas condiciones, la línea de costa es forzada a retraerse en dirección de la cuenca sin 
que este involucrado el aporte sedimentario. 


RETROGRADACIÓN: El movimiento de la línea de costa hacia el continente en 
respuesta a una transgresión.


SECUENCIA: Por definición es una sucesión relativamente concordante de estratos 
genéticamente relacionados limitados por disconformidades o sus conformidades 
correlativas. De una forma mas simple podemos decir que una secuencia representa el 
producto de la sedimentación durante un ciclo estratigráfico completo, 
independientemente de si todas las partes del ciclo están formadas o preservadas.


SUPERFICIES ESTRATIGRÁFICAS: Son superficies que pueden servir, al menos en 
parte, como límites entre diferentes tipos genéticos de depósito (regresiones normales, 
transgresiones y regresiones forzadas). Los criterios que se pueden utilizar para 
identificar cada superficie estratigráfica incluyen: la naturaleza concordante o no del 
contacto; los sistemas deposicionales y las tendencias por debajo y por arriba del 
contacto; los tipos de icnofacies controladas por sustrato asociadas con el contacto; y 
terminaciones estratales asociadas con el contacto.


TERMINACIONES ESTRATALES: Los principales tipos de terminaciones estratales son 
truncación erosiva, toplap, onlap, downlap, y offlap. Además de describir los patrones de 
apilamiento y proveer características diagnósticas para el reconocimiento de superficies 
y cortejos de facies, las terminaciones estratales también permiten inferir el tipo de 
cambios en la línea de costa e implícitamente los cambios del nivel de base. 

TRANSGRESIONES: Una transgresión se define como una migración tierra adentro de la 
línea de costa, las transgresiones resultan en un patrón de apilamiento retrogradacional 
de facies. La transgresión ocurre cuando la velocidad de creación del espacio de 
acomodación es mayor a la tasa de sedimentación.
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