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ESTUDIO DEL MECANISMO BIELA-MANIVELA

El mecanismo biela-manivela se utiliza en los motores de 
combustión interna y permite transformar el movimiento 
alternativo de un pistón en un movimiento rotativo del cigüeñal
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En la figura se representa esquemáticamente el mecanismo y vamos a 
definir como:
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Descripción del movimiento

Supongamos que la manivela tiene radio r, y la biela tiene una 
longitud l (l>2r). 

La manivela gira con velocidad angular constante ω, y el pistón 
oscila. 

La posición del pistón respecto del centro de la rueda es
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Si situamos el origen en la posición en la posición del pistón para θ=90º

Posición del pistón

Si la manivela se mueve con velocidad angular ω constante, la 
posición del pistón en función del tiempo es 

El valor máximo se obtiene para ωt=0, y vale 
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El valor mínimo se obtiene para ωt=π,

x=r·sen(ω·t+π/2)=r·cos(ω·t)

El valor máximo se obtiene para ωt=0, y vale x=+r

El valor mínimo se obtiene para ωt=π, y vale x=-r
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Velocidad
Derivando la posición x con respecto al tiempo obtenemos la velocidad 

v=-r·ω·sen(ω·t)
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Aceleración
Derivando la velocidad v con respecto al tiempo obtenemos la aceleración
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a=-r·ω2·cos(ω·t)
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•Las cuatro barras 
con juntas de 
pasador tienen 
cuatro inversiones 
distintas: la 
manivela-balancín, 
la doble manivela 

•Todas las 
inversiones del 
eslabonamiento de 
Grashof de cuatro 
barras (Norton, 
2009) 
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•Todas las 
inversiones del 
eslabonamiento 
de cuatro barras 
de no Grashof 
son balancines 
triples 
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La condición de Grashof 

La condición de Grashof es una relación muy simple que predice el 
comportamiento de rotación o rotabilidad de las inversiones de un 
eslabonamiento de cuatro barras basado solo en las longitudes de los 
eslabones. 

•El eslabonamiento es de Grashof y por lo 
menos un eslabón será capaz de realizar 
una revolución completa con respecto al 
plano de bancada. Esta se llama cadena 
cinemática de clase I. 

•Si la desigualdad no es cierta, entonces el 
eslabonamiento no es Grashof y ningún 
eslabón será capaz de realizar una 
revolución completa con respecto a cualquier 
otro eslabón. Esta es una cadena cinemática 
de clase II 
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Personalización                  Disponible
Servicio postventa              24/7
Garantía                                1 años
No. de Modelo.                    CYJY
Proceso de dar un título     api

Precio

Unidad de bombeo / Unidad de bombeo de haz 
(compatible con API Spec 11E)

•Una unidad de bombeo (a menudo llamada bombjack, bomba de 
haz de caminar o unidad de bombeo de haz) es un equipo de 
superficie en la producción de petróleo utilizado para levantar 
líquidos (mezcla de aceite/agua) de pozos donde la presión 
natural del depósito es insuficiente. Convierte fuerza rotativa o 
motor en un movimiento vertical recíproco transmitido a través de 
la varilla pulida y la cadena de la varilla de succión.
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Las funciones típicas incluyen:

•Yacimientos petrolíferos en tierra, pozos poco profundos o de profundidad 
media donde el bombeo de varillas es económico. 

•Pozos marginales y de trabajo.
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Ventajas del producto
•Alta fiabilidad y larga vida útil: Componentes estructurales robustos (viga, 
manivela, cojinetes) diseñados para resistencia a la fatiga; cojinetes grandes, 
reductores de engranajes de calidad. 

•Uso eficiente de la energía y diseños equilibrados: Las vigas compensadas 
(balanceadas por el haz o balanceadas por compuestos) reducen las cargas en 
los motores/caja de engranajes; movimiento más suave, menos desgaste. 

•Opciones de carga y carrera múltiple: Un modelo a menudo admite varias 
longitudes de carrera y clasificaciones de carga, lo que proporciona flexibilidad 
para varios pocillos. Reduce la necesidad de almacenar muchos modelos. 

•Cumplimiento de normas: API 11E o equivalente asegura consistencia, 
seguridad y aceptabilidad en muchas operaciones de aceite. Lago Petro+1

•Funcionamiento silencioso y suave: Engranajes de alta calidad (involución, 
espiga), cojinetes de servicio pesado y precisión mecánica que reducen la 
vibración, el ruido y el tiempo de inactividad.
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TERCER ETAPA PROYECTO

MECÁNICA RACIONAL

DATOS:

VERIFICAR:

A) CONDICIONES DE MOVIMIENTO: VELOCIDADES DE LA BIELA MANIVELA.

B) ANALIZAR LAS CONDICIONES DEL MECANISMO – BARRAS, ARTICULACIONES, ETC.

C) COMPARAR LOS DATOS OBTENIDOS CON EQUIPOS COMERCIALES COMO EL 
MENCIONADO EN EL APUNTE.

D) OBSERVACIONES Y COMENTARIOS DEL PROYECTO.

E) CONCLUSIONES GENERALES DEL PROYECTO.
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GRACIAS POR SU ATENCIÓN

ÉXITOS!!!
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