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HORMIGÓN ARMADO

Hormigón: Mezcla homogénea de agregados gruesos, finos, cemento y agua.

Adquiere resistencia adecuada luego del proceso de fraguado.

Posee buena resistencia a compresión, pero su resistencia a tracción es

despreciable.

Hormigón armado: hormigón estructural al cual se le adiciona armadura de acero a

los efectos de que trabaje en forma conjunta y solidaria.

El hormigón armado utilizado en proyectos estructurales debe cumplir requisitos de:

Durabilidad

Resistencia

Deformación

Especiales
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HORMIGÓN ARMADO

Resistencia de los hormigones

CIRSOC 201
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HORMIGÓN

Resistencia de los hormigones – Configuración de curvas tensión - deformación
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MADERA
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MADERA

Características mecánicas varían según duración carga, contenido humedad y calidad de la madera.

Calidad: densidad, dureza, cantidad de defectos (nudos).

Fibras paralelas o fibras perpendiculares. Anisotropía.

Mayor resistencia en sentido longitudinal.

Resistencias a flexión.

Resistencias a tracción.

Resistencias a compresión.

Módulo de elasticidad, variable con la calidad de la madera. Se analiza a partir de los ensayos de 

tracción y compresión.

E=70000kg/cm2 a E=110000kg/cm2. Valor de referencia: E=85000kg/cm2
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MADERA
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MADERA CCSR87
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MADERA CIRSOC 601
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MADERA CIRSOC 601
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MADERA
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MADERA CIRSOC 601



Diseño Estructural I. Eduardo Totter

Carrera de Arquitectura - Facultad de Ingeniería  - Universidad Nacional de Cuyo

MATERIALES ESTRUCTURALES 

G
u

ía
 d

e
 E

s
tu

d
io

 5

MADERA CIRSOC 601
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TENSIONES

Sección transversal m-n 

en la barra prismática 

estudiada.

Aislamos la parte derecha de la sección transversal, 

poniendo en evidencia las acciones internas de la barra.
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TENSIONES

• La tensión tiene unidades de fuerza por unidad de área, por lo que en el caso del Sistema 

Internacional, se utiliza la unidad N/m2 o Pascal.

• Cuando la barra se estira debido a las fuerzas F, las tensiones son de tracción. Si las fuerzas 

tienen sentido contrario y producen un acortamiento de la barra, las tensiones son de 

compresión.

• Cuando las tensiones actúan en dirección perpendicular a la superficie de corte, se 

denominan tensiones normales.

Tracción  Tensiones normales

Compresión  Tensiones normales

+

-
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DEFORMACIONES UNITARIAS O ESPECÍFICAS

• Si toda la barra de longitud inicial L, sufrió un aumento de longitud δ debido a la acción de las 

cargas, una unidad de longitud de la barra tendrá una elongación igual a 1/L por el aumento de 

longitud δ. Esta cantidad se denomina deformación unitaria y se la representa con la letra 

griega ε (épsilon).

Aumento de longitud δ en el
elemento estructural bajo la
acción de las fuerzas F en los
extremos de la misma.

L


 =
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LEY DE HOOKE

• La relación lineal entre tensión f y deformación unitaria 

ε en una barra en tracción o compresión simple se 

expresa mediante la relación:

• f: tensión axial

• ε: deformación unitaria axial

• E: Módulo de elasticidad o módulo de 

Young

• El módulo de elasticidad E, es la pendiente del diagrama 

tensión-deformación en la región linealmente elástica.

• La expresión presentada se designa como Ley de 

Hooke en honor al científico Robert Hooke (1635-1703) 

quién fue el primero en investigar en forma científica las 

propiedades elásticas de los materiales.

A

Deformación

Tensión

O

tgE =


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RIGIDEZ AXIAL

• Si la barra es de material homogéneo, la deformación unitaria axial, se evalúa a 

partir de:   

• Si el material es linealmente elástico, satisface la Ley de Hooke,                    en 

la que E representa el módulo de elasticidad longitudinal.

• Combinando las expresiones anteriores obtenemos una relación que nos 

permite vincular el alargamiento de la barra con la fuerza F aplicada en sus 

extremos:

L


 =

L

E
E

 
 == F

EA

L

L

E

A

F
== 


          ;   
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• La expresión hallada, :                       nos permite analizar que el alargamiento de una 

barra bajo la acción de una carga F aplicada en sus extremos, es directamente 

proporcional a la longitud de la barra e inversamente proporcional al módulo de 

elasticidad y a la sección transversal de la misma.

• De esta manera podemos escribir:                                   donde la constante k se 

denomina rigidez axial de la barra.

F
AE

L

 
=

L

AE
k

 
=

  
 

k
L

AE
F ==

RIGIDEZ AXIAL DE UNA BARRA



Diseño Estructural I. Eduardo Totter

Carrera de Arquitectura - Facultad de Ingeniería  - Universidad Nacional de Cuyo

MATERIALES ESTRUCTURALES 

G
u

ía
 d

e
 E

s
tu

d
io

 5

DIAGRAMAS TENSIÓN DEFORMACIÓN SIMPLIFICADOS

DIAGRAMAS BILINEALES EQUIVALENTES

0

5

10

15

20

25

30

0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005

f[
M

P
a
]

Def.espec.



Diseño Estructural I. Eduardo Totter

Carrera de Arquitectura - Facultad de Ingeniería  - Universidad Nacional de Cuyo

MATERIALES ESTRUCTURALES 

G
u

ía
 d

e
 E

s
tu

d
io

 5

DIAGRAMAS TENSIÓN DEFORMACIÓN SIMPLIFICADOS
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