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Asignatura: DISENO ESTRUCTURAL I
Profesor Titular: Eduardo Daniel Quiroga

Carrera: Arquitectura

Afo: 2021 Anual Horas anuales: 120 Horas Semana: 4

FUNDAMENTOS
La educacion superior tiene por objeto proporcionar formacion cientifica, profesional,
humanistica y técnica en el mas alto nivel para preservar la cultura nacional, desarrollar
conocimiento, actitudes y valores para formar personas responsables, éticas, solidarias,
reflexivas, criticas, capaces de mejorar la calidad de vida, consolidar el respeto por el
medioambiente, por las instituciones y por el orden democrético.

La carrera de arquitectura se inicia con estas premisas para formar un profesional que
contemple los diversos contextos en que se desenvolvera, a saber: geograficos, sociales,
profesionales, tecnolégicos, académicos, ecologicos entre otros.

La formacion del arquitecto contempla también capacidad para disefiar, investigar y
discernir los avances y nuevas tecnologias, como asi también dar respuesta a su entorno
mejorando la calidad de la Arquitectura en general y de la practica de la profesién en particular.

La organizacion se contempla en tres ciclos y esta asignatura se encuadra en el Ciclo
de Formacién General. Es la continuacién en el disefio y proyecto de estructuras a partir de la
introduccion de los conceptos basicos de los tipos estructurales integrando en forma vertical
con Disefio Estructural | y II, que le sirven como herramientas y proveen el marco conceptual y
metodoldgico para la formacion especializada.

La asignatura Disefio Estructural Il estd encuadrada dentro de los espacios curriculares
obligatorios, en el Area 4 de Ciencias, Tecnologia, Produccion y Gestion donde se busca
conocer los conceptos de las estructuras, la espacialidad en la transmisiéon de acciones y
motivar el interés por el disefio estructural como herramienta creativa de aporte al disefio
arquitectonico.

OBJETIVOS

e Capacidad para definir sistemas estructurales que transfieran las acciones
garantizando el equilibrio, en armonia con el proceso creativo, por medio del camino
intuitivo y cientifico.

e Reconocer la importancia del Disefio Estructural como herramienta de refuerzo
funcional, formal y estético en los proyectos arquitectonicos.

e Capacidad para desarrollar sistemas estructurales en forma armonica con el
Proyecto Arquitectonico y el Taller de Integracién Proyectual.

e Identificar, analizar, verificar e interpretar comportamiento de estructuras
hiperestaticas de barras y reticuladas aplicadas al proyecto arquitectdnico

e Conocer, comprender y evaluar propuestas de disefio estructural sismo-resistente en
obras de mediana complejidad.

e Desarrollar criterios y habilidades para dimensionar y detallar estructuras de
hormigén armado, acero y madera.

e Demostrar sensibilidad en el cuidado de los materiales y del medioambiente.
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CONTENIDOS
UNIDAD 1: DISENO ESTRUCTURAL
1.A. Tipos Estructurales [1, 3, 5, 8]
Tipos estructurales para cargas verticales: componentes lineales y de superficie. Eficiencia
estructural. Camino de cargas y Diagrama de Cuerpo Libre.
Tipos Estructurales para acciones horizontales en edificios: Porticos, Tabiques Simples y
Acoplados, Triangulaciones, Sistemas Duales. Interaccién en altura.

1.B. Organizacién Estructural [1, 2, 8, 15]

Proceso del Disefio Estructural: Requisitos funcionales e intrinsecos. Etapas del disefio.
Organizacién espacial: orden y modulo. Disefio de entrepisos: variables geométricas y
tecnoldgicas.

Pre-dimensionado: uso de expresiones expeditivas y graficos. Propuestas técnicas, computo,
presupuesto, curvas de costo 6ptimo, seleccion de propuesta éptima. Detalles Constructivos.

UNIDAD 2: COMPONENTES ESTRUCTURALES

2.A. Propiedades de Elementos Estructurales [12, 18]

Tecnologia del Hormigén: Dosificacion, control de ejecucion, resistencia caracteristica.

Acero y madera: ensayos caracteristicos, diagramas tension-deformacion. Propiedades de

materiales estructurales: Resistencia, Rigidez, Ductilidad, Sobre-resistencia, Amortiguamiento,
Histéresis

2.B. Solicitaciones Simples y Combinadas [1, 2, 5, 7, 8,11]

Estados Limites: dltimo y de servicio. Esfuerzos simples: uso de expresiones sencillas y
aplicacion de software. Dimensionamiento en materiales homogéneos (Acero y Madera) y no
homogéneos (Hormigén Armado). Conexiones en acero y madera. Detalles de armado.

Esfuerzos combinados: Comportamiento bajo combinacion de solicitaciones, materiales
homogéneos y no homogéneos. Férmulas y diagramas de interaccion. Aplicaciéon de
reglamentos CIRSOC 201, 301y 601.

UNIDAD 3: SISTEMAS HIPERESTATICOS
3.A. Continuidad Estructural: Vigas [2, 3, 5]

Definicion de la continuidad. Analisis comparativo con estructuras isostaticas: comportamiento,
deformaciones, evaluacion cualitativa.

Resolucion de vigas hiperestaticas: uso de tablas, resolucion de incognitas hiperestaticas.
Determinacion de reacciones de vinculo. Diagramas de caracteristicos: momento flector, corte
y normal. Deformaciones. Puntos caracteristicos. Diagramas de cobertura. Comportamiento
elastico e inelastico: Redistribucion de acciones. Uso de software.

3.B Continuidad Estructural: Pérticos [1, 2, 3,4, 5, 7, 8, 12]

Comportamiento: evaluacion cualitativa de deformaciones, puntos caracteristicos. Resolucién
poérticos: simples, sub-ensamblajes: uso de tablas, resolucion de incognitas hiperestaticas.
Determinacion de reacciones de vinculo. Diagramas de caracteristicos: momento flector, corte
y normal. Deformaciones.

Diagramas de cobertura. Uso de software. Mecanismo de Plastificacion: definicion,
identificacion de zonas de disipacion de energia.
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UNIDAD 4: CONFIGURACION Y DISENO SiSMICO. PROPIEDADES
4.A. Configuracion estructural de edificios altos [3, 5, 8, 9, 12, 13]

Grillas y Tramas. La Escuela de Chicago: origen, exponentes, caracteristicas. Sistemas
verticales: organizacion reticular, nuclear y perimetral.

Transmision directa e indirecta de cargas. Mega-estructuras, y Estructuras de Transicion: Vigas
reticuladas y Vigas Vierendeel: funcionamiento estructural, disefio, dimensionado y detalles.

4.B. Regularidad Estructural [10, 12, 14]
Regularidad en planta: torsional, continuidad en altura, elementos perpendiculares, esquinas
entrantes. Regularidad en altura: de rigidez, de masas, geométrica, de resistencia.

Control de regularidad en edificios. Métodos para evaluar la accién sismica: simplificado,
estatico, dindmico. Aplicacion del Reglamento INPRES-CIRSOC 103 Parte |I.

UNIDAD 5: DISENO SISMORRESISTENTE. EDIFICIOS EN ALTURA
5.A. Célculo de Edificios Altos [8, 9, 12, 14, 19]

Espectro de respuesta y de disefio. Propiedades dinamicas de los edificios: expresiones de
célculo y estrategias para maodificarlas. Determinacion de la fuerza sismica: método estatico
equivalente. Centros de masa y de rigidez. Control torsional: excentricidades reales y de
célculo. Evaluacién estructural preliminar: métodos graficos.

Distribucion de la fuerza sismica entre elementos en planta y en altura. Influencia de los
diafragmas: rigidos y flexibles. Dimensionamiento de elementos y componentes. Control de
deformaciones. Elaboracién de planos de detalles. Aplicacion del Reglamento INPRES-
CIRSOC 103 Parte I, I, Il y IV.

5.B. Sistemas de Proteccidn Sismica [8, 9,14, 19]

Aislamiento Sismico: Sistemas. Principios de disefio: modificacion de propiedades dinamicas.
Detalles. Disipacion Sismica: Sistemas Activos y Pasivos. Principios de disefio: modificacion de
propiedades dinamicas. Aplicacion en edificios nuevos y rehabilitacion. Detalles especiales.
Especificaciones de normas

UNIDAD 6: FUNDACIONES
6.A. Propiedades del Suelo y comportamiento estructural [17, 20]

El suelo como material estructural: propiedades de los suelos. Clasificacién Unificada de
Casagrande. Evaluacién de la capacidad de carga.

Fundaciones y camino de cargas. Equilibrio y disipacion de cargas: bulbo de presiones.
Edificios entre medianeras: empuje de suelos en subsuelos y submuraciones.

6.B Sistema de fundacion [17, 20]

Seleccion del sistema de fundacion. Fundaciones superficiales y profundas. Propuestas para
edificios bajos. Area efectiva. Fundaciones para edificios: pilotes in situ y prefabricados.
Tecnologia de ejecucion. Célculo de pilotes. Elaboracion de planos de detalles.
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ACTIVIDAD PRACTICA
TRABAJO PRACTICO 1: Sistemas estructurales
e Transmisién de acciones y caminos de cargas.
¢ Organizacion estructural de entrepisos. Dimensionamiento. Cémputo. Alternativas

e Tipos de entrepisos: tecnologia y dimensionado

TRABAJO PRACTICO 2: Organizacion espacial

¢ Conocimiento de materiales: Ensayo de materiales.

TRABAJO PRACTICO 3: Solicitaciones Combinadas y Simples

e Ejercicios de repaso y nuevos.

TRABAJO PRACTICO 4: Sistemas hiperestéaticos

¢ Vigas continuas. Modelos fisicos. Solicitaciones. Dimensionamiento.

TRABAJO PRACTICO 5: Sistemas hiperestaticos

e Porticos. Modelos fisicos. Rigidez. Solicitaciones. Dimensionamiento

TRABAJO INTEGRADOR 1 (TI-1): Disefio Estructural Integrado

e Propuesta estructural, solicitaciones, dimensionamiento y detalles. Aplicacion integral
al Taller de Integracion Proyectual IV.

e Andlisis de regularidad estructural en planta y en altura.
e Tramasy grillas

e Analisis sismico

¢ Dimensionado de componentes

e Sistemas de proteccién sismica

e Sijstemas de fundacién
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METODOLOGIA DE ENSENANZA
Marco Tedrico

El contenido analitico de la materia se ha disefiado considerando que la formacion que se
imparta debe tender a desarrollar aptitudes, habilidades y actitudes acordes con la incumbencia
profesional y segun las expectativas de logro. Se plantea esta propuesta en la que se describe
el rol del docente, su funcién especifica y su relacion con los alumnos, la Institucién y su
contexto.

La Mediacion Pedagdgica es la tarea de acompafiar y promover el aprendizaje para que cada
alumno pueda alcanzar Niveles Minimos de Conocimientos al que se define como “umbral
pedagogico”.

La actividad central del docente radica en promover la localizacion, procesamiento y andlisis de
informacién en tareas concretas, construyendo el conocimiento en forma paulatina por la
aprehensién de conceptos, es decir, haciendo propio lo que se esta elaborando.

La ensefianza es responsabilidad de la Institucion, del Educador y de los propios Alumnos que
en conjunto deben generar un clima pedagdgico propicio para el aprendizaje, caracterizado por
espacios para ensefar, compartir y comunicar las practicas de aprendizaje en un clima de
armonia.

El educador habré finalizado su tarea mediadora cuando el otro — el alumno, cada alumno — ha
logrado las capacidades necesarias para avanzar por si mismo, para “auto-aprender”, para
investigar. Es el momento en que habra cruzado el umbral pedagdgico.

Metodologia de ensefianza

Se proponen clases tedérico-practicas partiendo desde los problemas a resolver hasta indagar
y descubrir las herramientas necesarias para su solucion. Durante el desarrollo del curso, se
pondra énfasis en conceptos de Organizacion Estructural, Principios de Disefio y Disefio
Sismo-resistente concluyendo con dimensionamiento y propuestas constructivas.

La propuesta es trabajar conjuntamente con el Taller de Arquitectura 4 otorga la ventaja de que
el alumno se concentra en un solo tema sin dividir esfuerzos y puede integrar el hecho
arquitecténico con el desarrollo estructural para que vayan creciendo juntos desde su génesis.
Ademads, se puede profundizar el analisis estructural desde la propia asignatura, al no tener que
duplicar trabajo con otro proyecto, permitiendo ahorro de tiempo y materiales.

Ya se ha dicho que la inteligencia del estudiante de arquitectura se prolonga a través de sus
manos y percibe desde los sentidos, por eso el uso de modelos y maquetas enriquece cada
etapa, garantiza la comprension cabal del funcionamiento estructural, pone de manifiesto la
espacialidad de la construccién y realza la integracion plastica de la arquitectura y la estructura
proyectada por el “alumno-futuro-arquitecto”.

Se destaca que el tema central es el “Disefo Estructural” utilizando a la Fisica y la Matematica
como herramientas de trabajo, no como objetivos en si mismo y para ello se propone la
modalidad de taller para la ensefianza-aprendizaje generando un ambiente participativo. La
visualizacién de los hechos fisicos a partir de la elaboracion de modelos estructurales sencillos
permite, por induccién, la formulacion de modelos analiticos para la comprensiéon del
funcionamiento estructural de componentes.

Estos conocimientos basicos son los que permiten elaborar propuestas de disefio aplicadas a
los proyectos que, en paralelo, se desarrollan en los talleres de arquitectura. De este modo se
logra una produccion ordenada de trabajos practicos y le permite al alumno integrar
conocimientos de distintas asignaturas con la ventaja de que los ejemplos de disefio partiran
de su propia imaginacion la que se habra iniciado en los planteos arquitectonicos de las
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materias especificas.

La materializaciébn de componentes y detalles se incentiva a partir de la construccion de
modelos a escala que permitan visualizar las dificultades constructivas. Este Ultimo punto se
complementa con la observacién en sitio de obras mediante visitas que permiten al alumno
tomar contacto directo con el proceso de construccion. La elaboracion de informes técnicos a
partir de las visitas permite desarrollar capacidad de observacidn, poder de sintesis y precision
en la expresién escrita.

La metodologia de trabajo en clases en contexto COVID 19 cumple con los estdndares para la
carrera de Arquitectura segun Res. ME. N° 498/2006 y se describe segun el siguiente esquema:

e Clases virtuales con plataformas disponibles: Big Blue Button, Zoom, etc

e Presentacion de los temas en el contexto del programa analitico. Todo el material de
estudio se pone a disposicion en el sitio de Disefio Estructural Il en Aula Abierta:
Presentaciones multimedia, trabajos practicos, guias de observacion de ensayos de
laboratorio virtuales, pizarras colaborativas, videos de estructuras, etc.

o Definicion de objetivos y su relacién con las incumbencias del titulo
¢ Introduccién temética y marco conceptual

e Induccion de los fendmenos fisicos asociados por medio del uso de modelos
conceptuales simples: Elaboracion y ensayo de modelos

¢ Pre-dimensionado de componentes con relaciones de proporciones, con graficos
expeditivos o expresiones sencillas segun el material elegido

¢ Uso de software de calculo

e Propuestas estructurales a partir de organizaciones espaciales acordes al proyecto
arquitectdnico. Discusion compartiendo las propuestas en plataforma virtuales.

e Evaluacién de las propuestas y toma de decisién. Criterios de seleccion
e Propuesta y construccion de Detalles Estructurales
e Visitas a obra.

Produccién de los alumnos

En el marco del aprendizaje significativo se propone el desarrollo de actividades y experiencias
por medio de una ejercitacién organizada en: investigacion, construcciéon del conocimiento y
proyecto de obras condensando esta produccion en una Carpeta de Trabajos Practicos (CTP).

La Carpeta de Trabajos Practicos (CPT) es un verdadero texto que se va gestando con el
material pertinente para volver sobre ello cuando el alumno lo necesite. Se nutre de las practicas
indicadas en cada etapa, los comentarios del profesor, las conclusiones de las discusiones
grupales, los conceptos aprehendidos de la teoria, el contexto, lo que nos rodea (los
compafieros, la familia, lo que ya sé de antes, etc.) y de este modo se terminara configurando
un verdadero texto de estudio y consulta para el futuro.

Los medios y materiales para la elaboracion de la CTP son muy abundantes, tanto en nuestra
Universidad, como en otras instituciones. La informacion abunda, a veces, abruma. Los medios
de difusion masiva de informacion estan al alcance de la mano y se incentivara para que sean
utilizados profusamente pero con espiritu critico (bibliotecas, television, internet, etc.).

La construccion del conocimiento se hace partiendo de lo existente, de lo que ya sabemos y
aprendimos. Si el alumno se limita a copiar sin una elaboracién propia no lograra — en el campo
del conocimiento — construir algo nuevo, sino simplemente reproducir lo que otros han hecho,
restando trascendencia a lo que pueda hacer por si mismo, perdiendo la valiosa oportunidad
del aporte personal a la ciencia y a la profesion que siempre sera Unico.
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Sin importar la extensién ni el volumen de lo que haga se trata de “mi” aporte como alumno y
ya por eso, muy valioso.

Cada actividad practica que el alumno desarrolle se disefia con estos objetivos:

1. Desempefar un papel activo

Estimular la investigacién

Permitir tomar decisiones razonables y evaluar sus consecuencias
Implicar con la realidad por medio de elaboracion maquetas

Estimular actividades en procesos o contextos diferentes

Aceptar un cierto riesgo de éxito, fracaso o critica al efectuar elecciones
Redactar, revisar y escribir informes como perfeccionamiento progresivo
Planificar en el marco de equipos de trabajo y controlar resultados
Considerar intereses que lo comprometan en forma personal

© 0Nk wWwDN

Integracion

Se propone la realizacion de trabajos en conjunto con asignaturas del mismo afio para afianzar
la integracion entre catedras y docentes. Ademas la construccién del conocimiento en conjunto
le da méas sentido al trabajo en equipo. También es importante la integracion vertical con las
asignaturas inmediatas, en este caso, con Disefio Estructural Il y con la materia optativa del
ciclo superior, “Taller de Disefio Estructural”.

Conclusién

El Arquitecto es un agente de cambio vital para la Sociedad. Se debe formar conciencia en
cada alumno de este rol trascendente, para que valore, en ese contexto, la enorme
responsabilidad que le cabe en la concrecion de obras que deben servir para una funcion
especifica, ser seguras, factibles de construir, bellas y respetuosas del medio ambiente.

Alcanzar esta integracion es el nivel maximo esperado donde el alumno ha formado un criterio.
Para ello se debe enfatizar el disefio conceptual, el analisis y comprensién de los fenbmenos
fisicos por medio del uso de modelos simples y la “honestidad” funcional de las estructuras.

Se destaca el rol del docente como mediador, ya que no es el que tiene todas las respuestas,
sino — més precisamente — todas las preguntas. El debe promover y acompafiar el aprendizaje
individual y grupal en este proceso hasta que cada alumno alcance el umbral pedagégico, los
contenidos minimos en coherencia con las expectativas de logro.

El actor principal en este proceso es el Alumno. El profesor sélo desempenfa el rol de “actor
secundario”, que lo acompafia en cada escena para permitirle encontrar el remate adecuado,
sin olvidar que, como docente, siempre tenemos la enorme y permanente responsabilidad del
hacer ajeno.

RECURSOS DIDACTICOS

Las actividades se desarrollan en diferentes escenarios y con una propuesta variada: clases
presenciales, consultas presenciales, consultas virtuales, paginas web, ejercicios de role
playing, produccién oral y escrita, visita a obras, desarrollo de practicas en clase, trabajos de
investigacion y monografias, sin perder de vista que el artifice y principal responsable del
aprendizaje es el propio alumno, y que el docente es un conductor, un guia que lo acompafara
en esta ardua tarea.
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La participacion y discusion, por medio de exposiciones orales en plataformas virtuales,
resulta muy importante empleando recursos audiovisuales (multimedia), laminas descriptivas y
mapas conceptuales con un desarrollo alternativo del docente y de los alumnos.

Se considera vital el contacto con el alumno por ello se organizan cuatro escenarios de
aprendizaje:

o Clases virtuales: con plataformas virtuales en las horas programadas
e Consultas virtuales: con plataformas virtuales una hora semanal fuera de horario

e Consultas virtuales (e-mail): el alumno puede consultar a los docentes de la catedra en
forma permanente

e Web sitey redes sociales: en forma permanente los alumnos tienen acceso a la pagina
web de la catedra, desde donde pueden obtener toda la documentacién e informacién
producida, clases grabadas asi como vinculos con otras paginas de interés. Se han
dispuesto grupos en Facebook y en

e Whatsapp

Es vital la comunicacién virtual y la produccion de materiales a distancia para facilitar la
participacién de los alumnos y por ello se hace tanto hincapié en esta propuesta. Se cuenta con
el campus virtual “Aula Abierta” en el marco de la pagina de la Facultad de Ingenieria donde
se tiene alojado el sitio de Disefio Estructural Il desde el afio 2018 y se mantiene en
permanente actualizacion.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

Actividad Carga horaria anual
Teoria y resolucién de ejercicios simples 30
Formacion practica

Formacion Experimental - Laboratorio 10
Formacion Experimental - Trabajo de campo 10
Resolucion de problemas de ingenieria aplicados 10
Proyecto y disefio 60

Total 120

En contexto de COVID 19, las tareas de laboratorio se desarrollan en entornos virtuales y se
analizan con guias de observacion.

Los trabajos de relevamiento de campo se realizan a través de plataformas que permiten el
recorrido peatonal virtual (street view) con guias de observaciéon y elaboracion de informes.
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. Estructuras de Acero. Conceptos, .

11 MATTOS DIAS, Luis Técnicas y Lenguaje Zigurate | 2006 3

12 BAZAN, E: MELI, R Disefio Sismico de Edificios Limusa | 1999 1

13 CHING, Francis Arquitectura: Forma, Espacio y Orden GG 1998 1

14 BOZZO, L. BARBAT, A Disefio Sismorresistente de Edificios Reverté | 2000 1

15 SCHMITT, H Tratado de Construccion GG 1978 1

. Est. Univ.
16 CHARLESON, A La Estructura como Arquitectura de Arq 2007 1
17 | GONZALEZ DE VALLEJO, L Ingenieria Geolégica Prentice | 2002 15
ASOC. ARGENTINA DEL o
18 HORMIGON ELABORADO Manual de uso del H° Elaborado AAHE 2006 1
Disefio Sismorresistente de
19 CRISAFULLI, F Construcciones de Acero. 52 Edicion Alacero | 2018 3
20 TERZARIOL, R El Suelo como condicionante de Disefio UNC 2004 | web
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Bibliografia complementaria

. i . . Ejemplares
Autor Titulo Editorial| Afo | en
biblioteca
FABER, Colin Las Estructuras de Candela Sin datos digs 1
FREI, Otto. Cubiertas colgantes Labor 1958 2
INST. CEMENTO Estructuras Laminares. Paraboloide
PORTLAND Hiperbdlico ICPA | 1963 !
PARKER, H: AMBROSE, J Disefio Simplificado de Estructuras de Limusa 2006 1
Madera
ROTHAMEL-ZAMORANO, E| Maderas: calculo y dimensionamiento La Paz 2006 2
CHING, Francis Diccionario Visual de la Arquitectura GG 1997 3
MAKOWSKY Estructuras Espaciales de Acero GG 1972 2
NERVI, Pier Luigi Nuevas Estructura GG 1963 1
QUIROGA, y SALOMON Libro Ijllgeno e Ingenieria. Cap.: Gaudi, 2011 5
Mecéanica y Forma de la Naturaleza
UNDERWOOD, R; Structural Design. A practical guide for ,
CHIUINI, M architects John Wiley| 2007 | 1
NAEIM, F The Seismic Design handbook. 22 ed. Springer 2001 2
. . . - UN
Goytia de Moisset, Noemi Disefiar con la Estructura Cérdoba 2002 2
FOSTER, B; MARIJKE, M |  European Design Guide for Tensile | oot | 2004
Surface Structures
HUNTINGTON, Craig The Tensioned Fabric Roof ASCE | 2004 3
. Innovative Surface Structures. Taylor &
BECHTHOLD, Martin Technologies and Applicationes Francis 2008 !
BERNAL, Jorge Estructuras. Introduccion Nobuko 2005 2
NILSON, A Dlsen_o Eje Estructuras de Con_creto: Mc Graw | 4g9q 8
hormigén armado y precomprimido Hill
Apuntes y Guias de Estudio. Material de catedra. Campus: Disefio Estructural llI
QUIROGA, E. D Diagramas légicos IQe disefio en 2016
compresioén
QUIROGA, E. D Elementos Tr_ac_monados y 2016
comprimidos
QUIROGA, E. D Muros de Mamposteria 2020
QUIROGA, E.D Elementos de Hormigon Armado 2016
QUIROGA, E. D Estructuras de Transicion 2017
QUIROGA, E.D Diafragmas 2017
QUIROGA,E. D Partidos Estructurales 2017
QUIROGA, E. D Esfuerzos combinados 2017
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EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS) y en Contexto COVID 19
La evaluacion es una instancia mas en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permite
ponderar el grado de conceptualizacién y formaciéon de criterio alcanzado por el alumno,
generar un proceso de retroalimentacion en otras etapas para ajustar el dictado. La evaluacién
contempla niveles de profundidad en cada instancia y los procesos mentales asociados que se
esperan desarrolle el alumno.

Nivel de profundidad Procesos Mentales
Informativo Observar, describir, repetir, resolver
Andlisis-Sintesis Conceptual Relacionar, comparar, clasificar, generalizar, sintetizar
Formacion de criterio Fundamentar, justificar, construir criterios, proyectar,

Por ello se distingue cada evaluacion segun el instante en que se realiza y qué procesos se
desea identificar.

Al inicio de las clases, Evaluacion Diagnéstico (ED), se realizan esquicios o cuestionarios a
cada alumno tomando como referencia contenidos de materias correlativas (Disefio Estructural
I'y 1) y los conceptos tratados acumulativamente en las clases previas de Disefio lll.

Durante el cursado, Evaluacién Parcial (EP), permite supervisar y controlar la “historia” de
cada uno en el trabajo individual y su participacién grupal para ir determinando niveles de
conceptualizacion alcanzados. Contempla la mayor cantidad de tiempo en contacto con el
alumno y se puede llevar a cabo permanentemente en cada dia de clases (interrogatorios,
coloquios) y en fechas predeterminadas como instancias globalizadoras para cada tema.

La calificacién debe establecer que cada uno ha alcanzado el tercer nivel para “formar un
criterio” en el disefio estructural. Se propone la realizaciéon de ejercitacion con esquicios o
ejercicios de aplicacion. Es individual.

Por dltimo, Evaluacién Final Integradora (EFI), que adquiere singular importancia por tratarse
de una materia del ciclo profesional. Tiene por objeto de establecer el nivel de profundidad e
integracion alcanzado por cada alumno y se centra en determinar el grado de globalizacion de
toda la materia y la formacion de criterio individual.

La calificacion final de cada alumno en la materia es el resultado de ponderar las distintas
instancias: asistencia y participacion en clase, la CTP, las Evaluaciones Parciales y la
Evaluacion Final.

La Evaluacion Final se puede dar en dos contextos: alumnos con rendimiento académico
normal (alumno regular) y alumnos con rendimiento académico muy bueno (alumno
promocionado). En ambos casos se debe rendir la EFI dado el caracter profesional de la materia
lo que permitir4 determinar el grado de globalizacién alcanzado.

Criterios de Evaluacién (s/ Ordenanza 108/10 CS)
e El puntaje total ser4 100% y cada punto tiene un valor parcial.

e La aprobacion se obtiene con mas del 65%.
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e Claridad y prolijidad en la representacion gréfica.

e Uso correcto de escalas.

¢ Identificacion precisa de acciones, reacciones y forma de combinarlas

¢ Claridad y exactitud en el dimensionado de elementos estructurales: losas y vigas
e Habilidad en el uso de herramientas propias de calculo.

o Demostrar criterio para la eleccion de soluciones

e Evaluar el impacto en la estructura

3. APROBACION DE LA ASIGNATURA

La calificacion final de cada alumno serd el resultado del trabajo y participacién en clases
virtuales, evaluaciones diagnoéstico, desempefio individual y grupal en la ejecucion de las
actividades préacticas propuestas, rendimiento individual en las evaluaciones parciales y la
sintesis globalizadora EFI.

La calificacion durante el cursado surge de ponderar la Participacion en Clase (ED), Trabajos
Préacticos Generales (TPG), Trabajo Integrador con el Taller de Integracidon Proyectual de 4°
afio (TIPAR) y Evaluaciones Parciales (EP):

CC =20% ED + 20% TPG + 25% TIPAR + 35% EP
La suma ponderada proporciona la calificacion final de cada alumno.
CF =80% CC + 20% EFI

Alumno Promocionado: Los alumnos que desarrollen simultaneamente el trabajo del Taller
de Integracion proyectual (Arquitectura 4° afo) con Disefio Estructural Il exclusivamente
podran acceder a esta instancia de promocion.

Debe tener aprobados todas las evaluaciones parciales en primera instancia y debe haber
alcanzado un 80% de calificacién del cursado (CC). Mediante un coloquio se llevara a cabo la
Evaluacion final Integradora (EFI), para obtener la Calificacion Final (CF). Al momento de la
promocion debe tener aprobada la asigntatura correlativa Disefio Estructural I, de lo contrario
quedara en situacién de Alumno Regular.

Alumno Regular: Debe tener aprobadas las evaluaciones parciales y haber alcanzado un 60%
de calificacion del cursado (CC). Rinde examen final. La modalidad es tedrico-practico. Se
prevé el examen en forma virtual segun protocolos establecidos por la Universidad segin Res.
N° 46/2020-FI. Se desarrolla un ejercicio (oral mediante exposicion en conferencia virtual o
escrito, subiéndolo a la plataforma de la catedra) y una 22 parte tedrica segin programa de
examen. Esta segunda parte puede realizarse mediante un cuestionario sistematizado en Aula
Abierta o bien por defensa oral en conferencia sincrénica.

Alumno Recursante: Sera aquel que no ha alcanzado un 60% calificacién del cursado (CC)

Alumno Libre: Aquel que no ha obtenido la condicion de Regular o bien la ha perdido. Rinde
examen final. La modalidad es teorico-practico. La metodologia es idéntica al alumno
regular, sélo que el ejercicio se realiza escrito y debe ser subibo a Aula Abierta.
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4. EVALUACIONES PARCIALES

Se informan en Cronograma

5. TRABAJOS PRACTICOS

Los trabajos practicos deben ser presentados en las fechas que se estipulen para cada caso.
Se deben presentar subiéndolos en Aula Abierta. La presentacion fuera de término implica una
deduccion de 20% en el puntaje del trabajo. Los trabajos presentados 15 dias después de las
fechas estipuladas de entrega no tendran puntaje.

Para los trabajos grupales los alumnos deberdn tener la misma condicion en el Taller de
Arquitectura: a) Cursado simultaneo con DIES-IIl, b) Haberlo cursado anteriormente, ¢) No
haberlo cursado. No se admitiran alumnos que formen grupos en condiciones diferentes.

6. INASISTENCIAS

Se rigen segun lo establecido por la Universidad.

7. REGIMEN ESPECIAL PARA ALUMNOS RECURSANTES

No se prevé régimen especial para alumnos recursantes.

Programa de examen

Programa de examen
Bolilla Temas
1 1A 2B 3A 4B 5A 6B
2 1B 2A 3B 4B 5A 6B
3 1A 2B 3B 4 A 5B 6A
4 1B 2A 3A 4B 5A 6B
5 1A 2B 3B 4 A 5B 6A
6 1A 2A 3A 4B 5B 6B
7 1B 2B 3B 4 A 5A 6A
8 1B 2A 3A 4 A 5B 6B
9 1A 2B 3A 4B 5A 6A
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Universidad Nacional de Cuyo - Facultad de Ingenieria
Carrera de Arquitectura
Afio: 2021 Asignatura: Disefio Estructural 1l (DIES Ill) Titular: Esp. Ing. Eduardo Daniel Quiroga
Fecha le\‘se Unidad |Horario Tema Teoria Practico
30-Mar 1 1A 9a13 Organizacioén Estructural Tipos para cargas \erticales TP1: Tipos estructurales y entrepisos
06-Apr 2 1A 9a13 Organizacioén Estructural Tipos para acciones horizontales TP1: Tipos estructurales y entrepisos
13-Apr 3 1A 9a13 Organizacioén Estructural Tipos para acciones horizontales TP1: Tipos estructurales y entrepisos
20-Apr 4 1B 9a13 Tipos Estructurales Proceso de Disefio. Orden y Médulo. Predimensionado TP1: Tipos estructurales y entrepisos
27-Apr 5 1B 9al3 Tipos Estructurales Disefio de entrepisos. Predimensionado TP1: Entrega
04-May 6 2A 9 a 13 | Propiedades de los Materiales Tecnolc_)gla d.!?l Hormigon: Dosmcauon,_cti)mrol de TP2: materiales
ejecucion. Acero, Madera y Hormigén.
11-May 7 2B 9a13 Sollcnauongs Simples y Esfuerzos SImp|(?SI Dimensionado <':on materiales TP3: Solicitaciones combinadas
Combinadas homogéneos y no homogéneos
18-May s 2A 9a13 Sollcﬂamone; Simples y Esfuerzos S|mpltt=s: Dimensionado f:on materiales TP3: Solicitaciones combinadas
Combinadas homogéneos y no homogéneos
25-May FERIADO
01-Jun 9 3A 9a 13 | Continuidad Estructural: Vigas Diagramas de caracteristicos: mqmento flector, TP4: Vigas continuas. Enunciado
corte y normal. Deformaciones.
08-Jun 10 3A 9 a 13 | Continuidad Estructural: Vigas Diagramas de caracteristicos: mqmento flector, TP4: Vigas continuas. Entrega
corte y normal. Deformaciones.
15-Jun 11 9a13 Ejercitacion de repaso
22-Jun 12 9a13 EVALUACION N° 1 Unidades 1, 2y 3A
29.0un | 13 3 | 9a13 Continuidad Estructural: Comportamiento: evaluacion cuah,tapva de 1P5: Pérticos. Enunciado
Porticos deformaciones, puntos caracteristicos.
VACIONES DE INVIERNO
03-Aug 1 3B 9a13 Contlnmda}d .Estructural: Diagramas d.e caracteristicos. Deformaciones. TP 5: Pérticos. Entrega
Pérticos Diagramas de cobertura.
10-Aug 2 A 9a13 Conﬁgura(;ic’)rj Estructural de Grillas y Tramf':lsA Sistemas Vertic.alesA Organizacion T. Integrador. Etapa 1: Grillas, Tramas
Edificios Altos reticular, nuclear y perimetral.
Confi ion Estructural de | Transmision directa e indirect rgas. Mega- .
17-Aug 3 4A 9a13 onfiguracion =structural de ansmision directa e indirecta de cargas. Mega T. Integr. Et 2: Transmision de acciones
Edificios Altos estructuras
24-Aug 4 4B 9a13 Regularidad Estructural Regularidad en planta y en altura T. Integr. Et 3: Regularidad
31-Aug 5 5A 9a13 Célculo de Edificios Altos Distribucion de la fueArza 8|5m|c_a en planta y en T. Integr. Et 4: Distribucion de fuerzas
altura. Influencia de los diafragmas
07-Sep 6 5A 9a13 Célculo de Edificios Altos Dimensionamiento de componentes: Tabiques T. Integr. Et 5: Tabiques y Triangulac.
14-Sep 7 5A 9a13 Célculo de Edificios Altos Dimensionamiento de com p°f‘e,“‘951 porticos. T. Integr. Et 6: Dimensionado de pérticos
Detalles. Escantillon
21-Sep FERIADO
28-Sep s B 9a13 Slstemas,de Proteccién Detalles. Apllcauon'(.an (?EilflCIOS nuevos y T. Integr. Et 7: SPS
Sismica rehabilitacion.
05-Oct 9 5B 0a13 Slstemas,de _Proteccuon Detalles. Apllcamon“en t?:(,?IIfICIOS nuevos y T. Integr. £t 7: SPS
Sismica rehabilitacion.
12-Oct 10 6A 9a13 Fundaciones Bl syelo como material estructura!. Clasificacion T. Integr. Et 8: Fundaciones
Unificada de Casagrande. Capacidad de carga.
19-Oct 11 9a 13 Evaluacion 2 Unidades 3,4y 5
26-Oct 12 6B 9a13 Fundaciones Sistema de fundacion. Fundauonelsls.u perf|(l:|ales T. Integr. Et 8: Fundaciones
y profundas. Propuestas para edificios bajos.
02-Nov | 13 6B 9a13 Fundaciones Edificios entre medianeras: empuje de suelos en T. Integr. : Entrega final. Paneles
subsuelos y submuraciones.
09-Nov Recuperaciones

22§de marzo de 2021
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