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COMPQOSICION EST@CTURAL -

eficiente de componentes con el objeto de transmitir
las acciones a las que pueda estar sometida la construccion en su
vida util.
En este proceso surgen varias alternativas segun como se defina el
a seguir por las cargas. Este camino se va delineando

por medio de la combinacion de sistemas o tipos estructurales que
guian las fuerzas hasta su disipacion en el suelo.

La conexion del conjunto estructural con el terreno de fundacion se
materializa a través de los vinculos por lo que éstos tambiéen son
una variable a considerar por el disenador.

“La estructura no se diseha para que resista, sino para una funcion
especifica— decia Torroja —y debe cumplir ciertas condiciones donde la
resistencia es una de ellas, pero no la mas importante”
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Transmisién de Cargas Verticales




Objeto de la const
Para que?

Estéticas e Sentimiento que provocaen e
imagen comercial hombre

:>Mecanismos de transferencia de
cargas. Equilibrio y Estabilidad

: Sistemas, partes y materiales con
= Permanencia |:'> . AR — -
resistencia, rigidez y durabilidad

= EXxistencia

= Factibilidad :>Condiciones tecnologicas 'y
econdmicas aceptables

Sustentabilidad en materiales,
residuos, consumo energetico.

= Ambientales
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Elementos de una nave industrial



Secuencia Constructiva. a) Columnas, b) Reticulados, c) Correas, d) Arriostramientos
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ACCIONES

REACCIONES

Figura 7. Equilibrio global de acciones. Direcciéon x-x
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de Acero Alma Llena’+ Viga horizontal Puente Graa. 5) Pértico de Acero Reticulado + Cambio de ETT
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Esquema estructural
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Modulo

SELECCION DE MODULO

2000.00 A
1500.00
1000.00 A

cada modulo =» varia el 500.00 -

_/

0.00 T T T T T T T T T T T
Costo = intervinientes 0 123 4(5)6 7 8 910111213
. . Médulo
material, mano de obra, transporte y montaje. ETYI I — e ot —
Al de la separacion Estructuras Transversales Tipo (aumento del

modulo) se incrementa el costo de material, disminuye mano de obra. Disminuye
cantidad de componentes a montar.

Al el modulo se invierte la situacion.
Separacion ideal =» | costo minimo.

El modulo definitivo se ajustara a valores enteros en funcién de la configuracion
geomeétrica global.



Madera

Maciza

Laminada

Contrachapada

Paneles

Conexiones

Perfiles pesados

Perfiles livianos

Alma llena

Alma calada

Reticulados planos y espaciales

Placas

conexiones

Aluminio

Perfiles

Hormigon Armado:
Prefabricado o in situ

Simple

Armado

Pretensado

Mamposteria

Ladrillo

Bloques

Piedra

Plasticos

P.R.E.V.

P.R.F.C.

Cables

Metalicos

Sintéticos

Telas

Tensadas

Inflables

Vidrios

Simples

Especiales
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Chapas para cubierta
Panel sandwich con poliuretano
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- e Concreto

.
| 155 mm | 119 mm I \

I 1 | e Steel deck

Placa colaborante c/Hormigén

UNION A TOPE

Placa de chapa sola
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Montaje.

>

Colocacion de Hormigon Elaborado Entrepiso hormigonado
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Organizacion

Vinculos

)0S estructurales =» Elementos para transmitir
Transmision > Espacialidad
Partes de una Nave =
Condiciones > 4 Funcionales, Estructurales, Estéticas..
Modulaciéon > 4 Evaluacion de
Materiales -> Organizacion valida para
Predimensionado = Graficos expeditivos

“La estructura no se disefa para que resista, sino para una funcion especifica— decia Torroja—-y
debe cumplir ciertas condiciones donde laresistencia es una de ellas,
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) _ Construcciones Metalicas y de Madera
“ UNCUYO FACULTAD ' Trabajo Practico Integrador
Y NACONAL DE CUvo \» DE INGENIERIA Disefio de Naves Industriales
' Marzo 2022 Pagina 1 de 3
I) Objetivos

e |dentificar y organizar componentes estructurales para transmision de acciones
Determinar configuraciones deformadas y solicitaciones asociadas
Comprobacion de hipotesis de comportamiento por medio de modelos fisicos
Plantear modelos matematicos acordes al problema fisico

Evaluar acciones y combinarlas para obtener estados limites

Dimensionar componentes estructurales de acero

Resolver conexiones y detalles especiales

)] Etapas
e Parte A: Organizacion, construccion y ensayo de una Nave Industrial (modelo a escala)
e Parte B: Analisis de cargas, solicitaciones, dimensionamiento y detallado de todos los
componentes estructurales

Ill) Parte A (Fecha de entrega: 14/04/2022)

1) Introduccion: Se debe construir el modelo de un establecimiento industrial representando
todos los componentes estructurales para identificar su comportamiento individual y el del
conjunto. Se debe establecer la transmision de acciones segun su origen (vertical gravitatoria u
horizontal) desde su generacion hasta su disipacién en el suelo. En etapas posteriores se
procedera a su dimensionamiento y detallado completo.



DATOS PARTICULARES

Equipo L | A| H | Médulo“a” | Viga/Columna Ubicacién
1 15125] 6 <7/ A.Llena Mendoza (N)
2 15125] 6 <7/ Reticulada Mendoza (S)
3 15125] 6 <7/ A.Llena Mendoza (C)
4 15125 6 <7 Reticulada San Juan
5 17125 8 <6.5 A.Llena San Luis
6 17130 8 <6.5 Reticulada Villa Mercedes
7 17130| 8 <6.5 Reticulada Mendoza (N)
8 17130| 8 <6.5 A.Llena Mendoza (S)
9 12130] 9 <7/ A.Llena Mendoza (C)
10 12130 9 <7 Reticulada San Juan
11 12125 9 <7 Reticulada San Luis
12 12125 9 <7 A.Llena Villa Mercedes
13 14125| 7 <7/ A.Llena Mendoza (C)
14 14125 7 <7 Reticulada San Juan




Parte A

1. Introduccion

[:{I'I‘ID-I:)I"IEI"IT.ES eshm:turale& para rdentﬁt:ar SU mn‘nﬂrtamnentﬂ individual vy el del conjunto. Se
debe establecer la transmision de acciones seguln su origen (vertical gravitatoria u horizontal)
desde su generacion hasta su disipacion en el suelo. En etapas posteniores se procedera a su
dimensionamiento y detallado completo.

2. Desamrollo

Definicion de la geometria global y construccion del modelo
a. Representar graficamente planta, vistas, corles, eic

b. Modulo de la Transversal: Seleccion, distintas propuestas, jusfificacion
c. Organizacion Esfructural: organizar, identificar v graficar

» Esfructura de cubierta (EC)
» Esiructura Transversal tipo (ETT)
» Esfructura Longitudinal (EL)

d. Ammiostramientos: de cubieria, longitudinales y transversales. Definicion de longitudes de
pandeo.

Tipos estructurales: vigas, cerchas, columnas, fundaciones
Vinculos

Construccion del modelo

Ensayo e Informe

=@ ™



3. Pautas para la construccion del modelo (Ver fotos anos anteriores)

Los materiales a utilizar pueden ser:

« Columnas: palitos, canitas o madera balsa.

» Cubierta: cabriadas o vigas de carion o madera balsa. No es necesario el detalle de bamas para
el caso de reficulados, sino solo su geometria global. El espesor no debe ser mayor a2 2 mm.

« Comeas: palitos, canitas o madera balsa.

» Apoyos: articulados o empofrados. Para ello deberan montar el modelo sobre una hase,
garantizando el tipo de apoyo propuesto.

« Articulaciones: las uniones que se supongan articuladas se podran matenalizar efectivamente
por medio de alfileres o algo similar.

« No utilizar secciones de gran tamano y bamas de acero pues no permiten observar las
deformaciones de cada componente.

Importante: Es un modelo de estudio, "no una magueta arguitectonica”™ El modelo pemite
visualizar deformaciones y comportamiento estructural y por ello se lo sometera a deformaciones
importantes para este fin, llegando a colapsar en algunos casos. Escala 1:50.

4. Ensayo

El modelo se sometera a ensayo para observar el comportamiento ante acciones verficales y
horizontales. En algunos casos el modelo colapsara. Para el dia de ensayo cada equipo debera
traer: affileres, handas elasticas, palitos (tipo brochetie), palitos de helados, canitas, madera balsa,
tijera, cutter, con el objeto de modificar el modelo en clase. El analisis del funcionamiento se hara
durante |a clase.
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1) En la viga triangulada tipica de una cubierta de techo (figura 1) se las ha separado 6.00m
entre si y se las conecta con correas tipo “C”. La carga total sobre la cubierta es g=1 KN/m>.

a) Indique como considera las cargas sobre la viga reticulada

b) Determine en forma “expeditiva” el esfuerzo maximo de cada barra caracteristica: cordones
superior e inferior, montante y diagonal. Grafique esfuerzo normal en los cordones. Identifique
barras con esfuerzo nulo.

c) Utilice un programa para determinar los esfuerzos en las barras y compare los resultados con
el método expeditivo. ;Difieren?. ;Por qué?

d) Repita el analisis, pero invirtiendo el reticulado. ; Cambia algun esfuerzo?

<T—>

/N
N

Figura 1

2) Disefiar una cubierta de techo con correas de madera |y 3

de 3"x6” y que debe soportar una carga adicional L=1
kN/m? FI techn tiene 1Ina 17z de 5 00 m senaradas . L o




