Instalaciones ll|

UNCUYO

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CUYO

(o~
L=

“Psicoacustica, Control de Ruido y
Parametros Acusticos”

Ing. Juan Bertran

Ingeniero en Electronica
Especialista en Audio y Sonido

Mg. Ing. Adriano Sabez
Ingeniero en Acustica
Mg. en Acustica Arquitectonica y Medioambiental



El Decibel

“unidad de medicion del nivel sonoro”

Alexander Graham Bell
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Curvas de Fletcher y Munson

Rangos a tener en cuenta
en la acustica de un edificio
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Midiendo Decibeles

El Sonémetro

Instrumento analégico o digital que mide el nivel de intensidad o presion
sonora
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Ponderacion del Sonémetro
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Propagacion en Espacio Libre
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Formula fundamental para calcular
[a caida del nivel sonoro en el espacio libre



Caida del nivel sonoro con la distancia

dm
AL[dB] = 20 lOgW

1m
AL[dB] = ZOlog% = 201log0.5 =20(—0.30103) = —6dB

2m
AL[dB] = 20log— = 2010og 0.5 =20(—0.30103) = —6dB

1m
AL[dB] = 20log— = 2010g 0.25 = 20(—0.6020) = —12dB



Curva de la Caida del nivel con la distancia
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Si se duplica la distancia, la caida del nivel sonoro es de -6db






Sonoridad Nivel de Sonoridad

“Como percibimos la “Como percibimos
intensidad sonora” [a inlensidad a
(sonios) cada frecuencia”
. . (fonios)
Psicoacustica
Parametros Objetivos Parametros Subjetivos
Amplitud Sonoridad
Frecuencia Tono
Forma de Onda Timbre

Duracion Duracion



Psicoacuslica
Objetivamente: Amplitud
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Psicoactistlica

Objetivamente: Frecuencia
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Subjetivamente: Tono

Correccion,
Es un tono es un tono

medio—grave

Creo que
estoy




Psicoactistlica

Objetivamente: Forma de onda

AN IS




Psicoacustica

Objetivamente: Duracién

01:43:20,15 Hs

Subjetivamente: Duracion

Que Buena Clase,

Acabo de ver...

Ojala no termine nunca todavia le quedan
15 diapositivas...






Control de Ruido

Contaminacion Acustica

Limite deseable de Ruido: 70dB(A)

Shin-ichi SATO



Control de Ruido
Métodos de Medicion del Ruido presion sonora en dB(A)

Le qg. Nivel promedio de presidon sonora de un ruido fluctuante en un periodo de tiempo
SEL; Nivel de exposicion de sonido, cuantas veces se supera el nivel de ruido tolerado.
LAMAX: Maximo nivel de presién sonora continuo, en un periodo de evaluacién

LKe q_,T Leq, discriminado por fuente, caracter (impulsivo/tonal) y periodo (dia/noche)

[.DN Nivel equivalente Dia/Noche, Leq que se produce en 24 horas

* OMS establece que los niveles de ruido no deben
exceder los 50 decibeles (dB) durante el dia y los 45 dB
por la noche.

* Ruido nocturno: se penaliza con 10 dBA a los ruidos que se
producen entre las 10 de la noche y las 7 de la mafiana



Control de Ruido

Deterioro Auditivo

Socioacusia

Exposiciéon a un nivel de sonido excesivo en forma prolongada



Control de Ruido

Consecuenciads

Desplazamiento temporal del umbral de audicién (TTD)
« Recuperacion total después de un periodo
« Se produce durante Ia ler hora de exposicion

- Dilatacién de pupilas, tatiga, Dolor de cabeza

Desplazamiento permanente del umbral de audicion (PTD)
« Someterse a varios TTD durante largos periodos
 Recuperacién mas lenta y diticultosa hasta volverse irreversible

« Sordera



Control de Ruido

Interferencia en la comunicacién verbal

« El oido no discrimina entre fuentes de ruido
« Lavoz humana esta en el rango de 100Hz a 10.000Hz
« La informacion verbal 200Hz a 6.000Hz

« Lainteligibilidad de la palabra esta entre 500Hz y 2.500Hz

b, Ruido de
500Hz a 2.500Hz ( ey



Parametros Actslicos Fundamentales

Retlexion, Absorcién y Transmisién

VA

Interior=acustizacién: Ir + Ia

angulo incidente
- >

Exterior=aislacion; [t

It

OIS

[= Intensidad incidente

[a= Intensidad absorbida

[t= Intensidad transmitida
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Coeticientes de Retlexiéon, Absorciéon y Transmisién
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Normalizamos (dividiendo miembro a miembro por Ia intensidad incidente)
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l=r4+a+7t < 0<a<1
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Comportamiento de los parametros acusticos a diterentes trecuencias

Ej oa=055 t=015 Valores promediados
’ ’ con ruido rosa

Mediciones a Varias frecuencias
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