Uniones Abulonadas: Ejemplo de Aplicacion

Dimensionar un perfil de seccion angulo simple sometido a traccion y la union abulonada.
La uniodn se plantea en una sola hilera de tres bulones para un tensor de 4,00 m de longitud.
La resistencia requerida para el perfil es una fuerza de traccion de 180 kN.

Se emplea acero F-24 y los bulones son tipo ASTM A325.

1. Tensiones de Referencia:




Caracteristicas Mecanicas del Acero

La norma IRAM — IAS U 500 - 503 especifican para barras de acero laminadas las siguientes
caracteristicas mecanicas:
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Uniones Abulonadas: Ejemplo de Aplicacion

Dimensionar un perfil de seccion angulo simple sometido a traccion, la chapa de nudo vy la
union abulonada.

La unidn se plantea en una sola hilera de tres bulones para un tensor de 4,00 m de longitud.
La resistencia requerida para el perfil es una fuerza de traccion de 180 kN.

Se emplea acero F-24 y los bulones son tipo ASTM A325.

1. Tensiones de Referencia:

Fy =240 Mpa
Fu=370 MPa

RR=180 kN




Dimensionamiento del Perfil

FLUENCIA DE LA SECCION BRUTA:
RD1=¢.Fy.Ag.10'<RR

_RRX10 180 x 10

Ay = - = 8,33 cm?
97 9xF, 09 x 240 o
ROTURA DE LA SECCION EFECTIVA:
RD2=¢.Fu.Ae.101<RR
RRx10 180 x 10 ,
= = = 6,49 cm

A —
¢ @xE, 0,75x 370



Dimensionamiento del Perfil
ROTURA DE LA SECCION EFECTIVA:
A, =U X A, = 6,49 cm?

Al ser una sola fila de bulones corresponde
considerar solo el area directamente vinculada

_ A, _ 6,49 _ 5
A, = 05 = 05 = 12,98 cm
Considerando: A,, = 0,8 X Ag = 12,98 cm?
B A, _ 12,98 _ 5
A, = 08 085 15,27 cm
CONTROL DE ESBELTEZ POR MANIPULACION Y MONTAIE:

k X L

<300conk =1y L =400resultar,,;, = 1,34 cm

T'min



Dimensionamiento del Perfil

REQUERIMIENTOS PARA EL PERFIL:

A, = 8,33 sz Por fluencia del area bruta

g
Ag = 15,27 CmZPor rotura de area efectiva

Tmin = 1,34 cm
Se adopta un perfil angulo 102mm x 7,9mm (4” x 5/16”) con:
A, = 15,65 cm?

t =79 mm
Tmin = 1,94 cm



Predimensionamiento de la Union

DIAMETRO ORIENTATIVO BULON:

dn
d, =

Se adoptan 3 bulones ASTM
A325 de 3/4” (19,05 mm)

Se adoptan agujeros normales
dag = 13/16” = 20,6 mm

dcal = 20,6mm + 2mm= 22,6mm
Adopt. dcal = 23mm

V5 xt—0,2

V5% 0,79 —0,2 =1,79cm

[em]

Tabla J.3.3. Dimension nominal de los agujeros

Diametro de los
bulones.

(pulg)

716

5/8
3/4
7/8

Dimensiones de los agujeros (mm)

Normales Holgados Ovalado cortos i
(diametro) (diametro) (ancho x largo) isgos
(ancho x Iargol
() ( 7 ‘\| N
| a | ! a |
516 3/8
3/8 716
716 172
12 9/16 - -
9/16 5/8 9/16 x 11/16 9/16x11/4
[16 13/16 1116 x 7/8 1116 x 1 9/16
@ 15/16 13/16 x 1 13/16 x 1 7/8
- 11/16 1516 x 1 1/8 15/16 x 2 3/16
1 1/16 11/4 1116 x 1 5/16 1116 x2 172




A, = 15,65cm? — 2,3cm X 0,79cm = 13,83 cm?> 12,98 cm? Satisface

VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE LA UNION:

RD4,=¢.Rn=0,75.m.n.Fv.Ab. 10! Donde:
Tabla J.3.2. Resistencia de Disefio de Bulones Fv se obtiene de la Tabla J3_2) en [Mpa]
Ab es el area del buldn = 11.d%/4 en [cm?]

; : - Resistencia al corte en unio-
Resistencia a la traccion

oo nes del tipo aplastamiento m es el numero de planos de corte

HEscpGrCIs Factor de Resistencia Factor de Resistencia /

bulones | e | | e n es el numero de bulones . .
{MPa) (MPa) 10! es un factor para compatibilizar unidades

Bulones 4325, A325M

I . A0 Para los bulones tipo ASTM A325, asumiendo que la rosca esta
de log planos de corie .

Bulones AZD5, AS25H excluida de los planos de corte, Fv =415 Mpa.
¢ 150 8.8 con la rosca 620 (d) 415 () ,
excluida de 05 planos Para un buldon de d=1,91cm es Ab = 2,86 cm?

g core

Bulones 4490, A430M = =
6 150 10.9 cuando la 778 (d) 414 () m 1 y n 3

rosca no esta excluida
de loz planos de core

Bulones 4450, A450M 7 75 .

4150 10.9 con Ia s 778 (d) . 517 () Resulta :

rosca excluida de los

plancs de corie f—
RD = 0,75 x 1 x 3 X 330MPa x 2,86cm? x 10~1
cumplen con log

requerimientos de la
Seccidn A3, v la
rosca no esta excluida

de los planos de corle RD
Partes roscadas que
cumplen con los
reguerimientos de la
Seccion A, v la
rosca esta excluida de
los plangs de corte

0,75 F, (a,c) 040 F,

212 kN > RR = 180 kN Satisface

0,75 F, (a,c) 0,50 F, (a,c)




DISTRIBUCION DE LOS BULONES EN LA UNION:

RRE=180 kN

Separacion minima = 3d =3 x 1,91cm = 5,73cm < 8cm Satisface

Separacion maxima =14 xt =14 x 0,79 = 11,06cm > 8cm Satisface

Distancia maxima al borde =12 xt=12 x 0,79cm = 9,48cm > 3,5cm Satisface
Distancia minima al borde = 3,4cm (tabla J.3.4) < 3,5cm Satisface



VERIFICACION AL APLASTAMIENTO DE LA UNION:

RD4,=¢.Rn ¢ =0.75

Considerando que la deformacion alrededor de los agujeros
no es una consideracion de proyecto:

Rnh=15.Lc.t.Fu.10!' < 3.d.t.Fu.101

Para dag = 2,06cm es Lc = 8cm — 2,06cm = 5,94cm para 2 bulones
Lc =3,5cm —2,06cm/2 = 2,47cm para 1 buldn

t=0,79cm

d =1,905cm

Fu =370 MPa

Resulta :

RD = 0,75 % 1,5 X (5,94 X 2 + 2,47)cm X 370MPa x 1071 < 3 x (3 x 1,905 X 0,79 X 370MPa x 1071)
RD = 597kN < 501kN — RD = 501kN > RR = 180 kN Satisface



VERIFICACION BLOQUE DE CORTE:

Ant: area neta en traccion
Agv: area bruta en corte
Anv: area neta en corte

i Ant: (3,5cm —2,3cm/2) x 0,79cm = 1,86cm?
| RRETSOKN  Agv: 19,5cm x 0,79cm = 15,41cm?
““““““““““““ [ e Anv: (19,5cm —2,3cm x 2,5) x 0,79cm = 10,86¢m?

RD,= d,..Rn [kN]
Rn= (0,6.Fu.Anv+ U, ..Fu.Ant).10-" < (0,6.Fy.Agv +U,..Fu.Ant).10-"

(I)bc = 0’75
U, = 1,0 si la tension de traccion es uniforme
U, = 0,5 si la tension de traccion no es uniforme

RD= 0,75 x (0,6 x 370MPa x 10,86cm? + 370MPa x 1,86cm?) x 101 = 232kN

RD= 0,75 x (0,6 x 240MPa x 15,41cm? + 370MPa x 1,86cm?) x 10" = 218kN > RR = 180 kN Satisface



