1.6 Trabajos practicos

1.6. Trabajos practicos

1.6.1. Instalar una maquinavirtual

Si no pudiera particionar su disco por algiin motivo, tiene la posibilidad de instalar Li-
nux dentro de una maquina virtual. Puede usar cualquiera de las disponibles para Win-
dows, por ejemplo VirtualBox de Oracle, en https://www.virtualbox.org/, cuya pa-

gina principal vemos en Figura 1.12.

Picamos a la izquierda en «Downloads» y a con-
tinuacién elegimos la plataforma (sistema ope-
rativo ya instalado) sobre la cual lo ejecutare-
mos -normalmente Windows-, como se ve en la
Figura 1.13.

Si nuestra computadora es de 32 bits tendremos
que descargar la dltima version de la serie 5.2. La
version 5.2.26 de VirtualBox del 28 de enero de 2019
eslaaltima disponible para arquitecturas de 32 bits
(x86). A partir dela serie 6.0 s6lo pueden descargar-
se versiones para computadoras de 64 bits.

Si elegimos «Windows hosts» comenzara la des-
carga de VirtualBox-6.0.4-128413-Win.exe. Si, en
cambio, descargamos la dltima version de la se-
rie 5.2 para 32 bits, serd VirtualBox-5.2.26-128414-
Win.exe.

VirtualBox es una potente solucion de virtualiza-
ciéon de PC que le permite ejecutar una amplia
gama de sistemas operativos de PC en su siste-
ma operativo actual. Esto incluye Windows, Linux,

@ VirtualBo

Welcome to VirtualBox.org!

Download 0
VirtualBox °

Figural.12.: Pigina  principal  de
VirtualBox

VirtualBox 6.0.4 platform packages

» =Windows hosts
* =05 X hosts

# Linux distributions
» =:Solaris hosts

Figura 1.13.: Plataformas de VirtualBox

FreeBSD, DOS, OpenBSD y otros. VirtualBox viene con un amplio conjunto de carac-
teristicas y un excelente rendimiento, lo que lo convierte en la solucién de software de

virtualizacién mas importante del mercado.

Al ejecutar el programa instalador veriamos, por ejemplo, la Figura 1.14:

Picamos en «Install». Esto provoca el desempaque-
tado de todos los archivos y programas contenidos
dentro del programa instalador.

Una vez que quede instalado lo ejecutamos.

La primera es la pantalla de bienvenida a Virtual-
Box (Figura 1.15).

La parte izquierda de esta ventana lista todas las
maquinas virtuales y todos los grupos de maquinas

virtualbox-5.2
G Oracle VM VirtualBox

wide range of PC operating systems
D and others. VirtualBox comes

Figura 1.14.: Instalador de VirtualBox
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virtuales ya instalados en la computadora. La lista estd vacia porque no ha creado ningu-

na maquina virtual todavia.

S | -

Global Tools

File Machine Help
New Machine Tools
Welcome to VirtualBox!

The left part of this window lists
all virtual machines and virtual
machine groups on your
computer. The list is empty now '
because you haven't created
any virtual machines yet.

In order to create a new virtual
machine, press the New button
in the main tool bar located at
the top of the window.

You can press the F1 key to get
instant help, or visit

www virtualbox.org
information and latest news.

Figura 1.15.: Bienvenida de VirtualBox

Para crear una maquina virtual nueva hay
que presionar el botén New (o Nueva) en
la barra de herramientas principal ubica-
daen la parte de arriba de la ventana.

Picamos en «New» para comenzar con el
proceso de creacién de una maquina vir-
tual nueva.

Segtn la Figural.lé, hay que elegir un
nombre descriptivo a nuestra nueva ma-
quina virtual, indicar el tipo de sistema
operativo que tendra -en nuestro caso es
Linux- y elegir una versién, que puede ser

«Ubuntu 32 bits» si su maquina real es de 32 o0 64 bits.

@ @ create Virtual Machine

Name and operating system

Please choose a descriptive name for the new virtual
machine and select the type of operating system you
intend to install on it. The name you choose will be
used throughout VirtualBox to identify this machine.

" P4

Version: | Ubuntu (32-bit) -

Name: |Ubuntu

Type: | Linux

Expert Mode Next > Cancel

Figura 1.16.: Nombre y tipo de sistema operativo

Pero si sumaquina real es de 32 bits no de-
be elegir en esta etapa a una maquina vir-
tual de 64 bits.

El nombre que elijamos se usara en Vir-
tualBox para identificar a esta maquina.

Luego nos pregunta la cantidad de me-
moria RAM (Figura 1.17) en megabytes que
tendrd nuestra maquina virtual.

Es conveniente dejar el tamafio recomen-

dado.

El calculo lo efectia en base a la cantidad
de memoria RAM fisica que tenga nuestro
equipo. Si decrementamos mucho este va-

lor notaremos una degradacién en el rendimiento de la maquina virtual.

@ & create Virtual Machine
|

Memory size

Select the amount of memory (RAM) in megabytes to
be allocated to the virtual machine,
The recommended memory size is 1024 MB.

1024 [%| MB
4 MB 2048 MB

< Back Next > Cancel

Figura 1.17.: Cantidad de memoria RAM

Por el contrario, si lo incrementamos mu-
chonotaremos una degradacién en el ren-
dimiento de nuestra maquina real.

No hay que preocuparse demasiado por
estos valores ya que podemos ajustarlos
posteriormente.

Lo mismo ocurre con el tamafio del disco
rigido, que es lo que pregunta en la proxi-
ma pantalla (Figura 1.18).

A la maquina virtual se le puede agregar
un disco rigido virtual, ya sea creando uno
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de carpeta.

Por tratarse de la primera maquina virtual
hay que crear un disco virtual nuevo, res-
petando el tamano recomendado para el
mismo.

A continuacién (Figura 1.19) debemos ele-
gir el tipo de archivo que nos gustaria usar
para el nuevo disco rigido virtual.

Elija el tipo de archivo que le gustaria usar
para el nuevo disco duro virtual.

También se recomienda dejar el sugerido.

Los otros se utilizan cuando se pretende
abrir este archivo con otro software de vir-
tualizacién de maquinas.

@ @ Create Virtual Hard Disk

Hard disk file type

Please choose the type of file that you would like to use for the
new virtual hard disk. If you do not need to use it with other
virtualization software you can leave this setting unchanged.
@ VDI (VirtualBox Disk Image)

VHD (virtual Hard Disk)

VMDK (Virtual Machine Disk}

Expert Mode Next > Cancel

Figura 1.19.: Tipo de archivo para almacenar la mé-

quina virtual

La siguiente ventana (Figural.20) nos
pregunta acerca del almacenamiento en
disco duro fisico.

Una gran ventaja con la que contamos es
que el tamafio del disco rigido virtual pue-
de crecer en caso de que necesitemos mas
espacio.

Elija si el nuevo archivo de disco duro vir-
tual debe crecer a medida que se usa (se
asigna dindmicamente) o si se debe crear
en su tamafio maximo (tamaio fijo).

Pricticas basadas en el libro «Sistemas Operativos» de Martin Silva

nuevo o seleccionando uno de la lista o
desde otra ubicacidén utilizando el icono

@ ) Create Virtual Machine

Hard disk

If you wish you can add a virtual hard disk to the new

machine. You can either create a new hard disk file or

select one from the list or from another location using

the folder icon.

If you need a more complex storage set-up you can

skip this step and make the changes to the machine

settings once the machine is created.

The recommended size of the hard disk is 10,00 GB
Do not add a virtual hard disk

e Create a virtual hard disk now

Use an existing virtual hard disk file

< Back Create Cancel

Figura 1.18.: Tamafio del disco rigido

S Create Virtual Hard Disk

Storage on physical hard disk

Please choose whether the new virtual hard disk file should grow
as it is used (dynamically allocated) or if it should be created at
its maximum size (fixed size).

A dynamically allocated hard disk file will anly use space on
your physical hard disk as it fills up (up to a maximum fixed
size), although it will not shrink again automatically when space

on it is freed.

A fixed size hard disk file may take longer to create on some
systems but is often faster to use.

o/ Dynamically allocated

Fixed size

<Back || Next> Cancel

Figura 1.20.: Tipo de almacenamiento en el disco

rigido fisico
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Un archivo de disco duro asignado dina-

micamente solo usard espacio en su disco

duro fisico cuando se llene (hasta un ta-

mafio maximo fijo), aunque no se reducird de nuevo automaticamente cuando se libere
espacio en él.

Un archivo de disco duro de tamafo fijo puede tardar mas en crearse en algunos siste-
mas, pero a menudo es mas rapido de usar.

Finalmente (Figura 1.21), indicamos la ubi-

cacién y tamaiio del archivo.
File location and size
fseo e et e vl e ot Escriba el nombre del nuevo archivo de
e & disco duro virtual en el cuadro a continua-
BTl o it ol dta Bl il e il be cién o haga clic en el icono de carpeta pa-
_ ra seleccionar una carpeta diferente para

crear el archivo.

El nombre sugerido es una buena opcién.

<me | [ cee [ conca Seleccione el tamano del disco duro vir-

tual en megabytes.

Figura 1.21.: Ubicacién del archivo - L. .
g Este tamano es el limite en la cantidad de

datos de archivos que una maquina virtual
podra almacenar en el disco duro.

Este archivo sélo ocupara el espacio real de la instalacién e ird creciendo hasta alcanzar
el tamano indicado aqui.

Pero dentro de la maquina virtual se verd que el tamafio de nuestro disco es el indicado
aqui.

Esta fue la Gltima pregunta que nos hizo respecto a la creacién de la nueva maquina vir-
tual.

Al hacer click en «Create» la crea de acuerdo con las opciones elegidas.

En la siguiente ventana (Figura 1.22) ve-
mos que la maquina ya estd creada y lista
para arrancar.

La parte derecha de esta ventana repre-
senta un conjunto de herramientas que
estan abiertas actualmente (o se pueden
abrir) parala maquina elegida actualmen-
te.

Figura 1.22.: Arrancando la maquina virtual Para obtener una lista de las herramientas
disponibles actualmente, consulte el me-
nu correspondiente en el lado derecho de

la barra de herramientas principal ubicada en la parte superior de la ventana.
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Esta lista se ampliard con nuevas herramientas en futuras versiones.

La maquina virtual ya estd lista para
arrancarla haciendo clic en «Start» pero 00 soectrnuv dik
no tiene Linux instalado.

De manera que al arrancar nos pedird que
seleccionemos un archivo de disco 6ptico
virtual.

SSTcorp DVD+RW TS-L632D ~ | [

Es decir, una imagen «.iso» que hayamos
descargado previamente desde el sitio de

Start Cancel

Ubuntu. I-'igura 1.23.: Seleccione el disco de arranque

O una unidad 6ptica fisica que contenga
un disco para iniciar su nueva maquina
virtual.

Es decir el lector de DVD que contiene al DVD al que le hemos grabado la imagen ISO.

También se pueden grabar estas imagenes «.iso» en un pendrive que conectaremos a
algtin puerto USB.

En este caso deberemos seleccionarlo haciendo click en la flecha de los dispositivos para
que nos despliegue la lista de los mismos.

Eldisco (0 imagen «.iso») debe ser adecuado para iniciar una computadora y debe conte-
ner el sistema operativo que desea instalar en la maquina virtual si desea hacerlo ahora.

Eldisco se expulsard automaticamente de la unidad virtual la préxima vez que apague la
maquina virtual, pero también puede hacerlo usted mismo si es necesario utilizando el
menu «Devices».

Por lo dicho, es mejor no iniciar la maquina virtual hasta tanto no tengamos el sistema
Linux en un DVD, USB o imagen ISO.

Al hacer click en «Start» vemos una ventana como la de la Figura 1.23.

Supongamos que tenemos el DVD. Entonces al hacer click en «Start» comienza a leerlo
y comienza la instalacién de Linux.

A continuacién veremos como se lo usa (primeros pasos) y luego cémo se lo instala.
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1.6.2. Practica con Linux

Para las practicas en Linux, hemos elegido a la distribucién Ubuntu?. Se trata de un sis-
tema GNU/Linux’ instalado en el CD-ROM*. Es decir que no es necesario que se instale
en el disco rigido de la computadora.

Esto facilita enormemente las practicas, ya
(g que instalarlo en el disco rigido requiere

mayor conocimiento acerca del uso del este
sistemay esto se encuentra fuera del alcan-
ce de la materia.

Existen varias distribuciones de GNU/Li-
nux de este estilo (Live CD, en inglés o Dis-
co Compacto Vivo) y ésta es, tal vez, la mas
conocida y divulgada.

SR @n =
g%@@ﬁ%@ Ademas podemos agregar que tiene una
- muy buena deteccién del hardware, lo que
la hace muy adecuada para utilizarla en
una amplia gama de Computadoras Perso-
nales.

(... THAVETO DOIT.
- T HAVE TO KNOW
W \_ WHAT HAPPENED
/ 1 Fets
Pt

Figura 1.24.: Shen’s Descent

Cabe aclarar ahora que las versiones Live
CD de Ubuntu pueden estar instaladas tanto en un CD como en un DVD o en una me-
moria con conector USB (Pen Drive).

Nos referiremos genéricamente a él como CD sabiendo que puede estar en cualquiera de
los otros dos soportes.

1.6.2.1. Descargay comprobacion

Supongamos que vamos a utilizar Ubuntu en alguna de sus variantes. Ubuntu produce
dos versiones por ano: una en abril y la otra en octubre, y los nimeros de la version se
refieren al afio y mes de su aparicion. Entonces, la version 18.04 corresponde a la del afio
2018, mes 04, es decir, abril de 2018. Las versiones indicadas como LTS (Long Time Service)
tienen soporte para cinco afos (la versién 18.04 es LTS), y es la que utilizaremos.

Ademas dela distribucién Ubuntu «oficial», que emplea el entorno de escritorio GNOME,
contamos con algunos derivados o variantes (también se los suele llamar «sabores»), en-
tre ellos:

= Kubuntu: Es una distribucién Linux que utiliza KDE como entorno de escritorio.

= Lubuntu: Esunadistribucién Linuxligera que emplea el entorno de escritorio LXQt.

2http://www.ubuntu.com/
*Visite http://www.gnu.org/ yhttp://www.linux.org/
*O DVD o pendrive USB

3 2 Précticas basadas en el libro «Sistemas Operativos» de Martin Silva



1.6 Trabajos practicos

» Xubuntu: Es una distribucién Linux basada en Ubuntu que usa el entorno de es-
critorio Xfce.

» Ubuntu Budgie: es una distribucidn oficial del proyecto Ubuntu que utiliza el en-
torno de escritorio Budgie, basado en GNOME.

= Ubuntu MATE: Es una distribucién Linux basada en Ubuntu. Estd mantenida por
la comunidad y es un derivado de Ubuntu, oficialmente reconocido por Canonical,
usando el entorno de escritorio MATE, derivado del cddigo base de GNOME 2.

» Ubuntu Studio: Es una distribucién Linux basada en Ubuntu. Estd orientada a la
ediciéon multimedia profesional de audio, video y graficos.

= Mythbuntw: Es una distribucién Linux basada en Ubuntu y el software MythTV,
que es un conjunto de aplicaciones que intenta convertir el PC en una grabadora
de video digital, con el hardware adecuado.

Cualquiera de éstas puede descargarse a partir de:
http://cdimage.ubuntu.com/
Entonces, puede descargar la versién mds liviana Lubuntu desde
http://cdimage.ubuntu.com/lubuntu/releases/18.04/release/
También puede utilizar Ubuntu con escritorio KDE, que es también bastante liviano:
http://cdimage.ubuntu.com/kubuntu/releases/18.04/release/

Hay versiones para 64 y 32 bits, de acuerdo con la arquitectura de su equipo. La mayo-
ria de las computadoras actuales estan basadas en procesadores de 64 bits pero las que
aparecieron hace unos afos suelen ser de 32 bits.

Inicialmente utilizaremos la versién «Desktop» o de escritorio, luego de unas clases mas
probaremos la version «Server».

Es muy facil grabar la imagen ISO en un CD, DVD o pendrive desde Windows.

Una vez finalizada la descarga es una buena idea comprobarla. Esto se hace mediante la
«suma de comprobacion» o checksum. En las paginas de descarga puede encontrar un ar-
chivo que se llame, por ejemplo, MD5SUMS o SHA256SUMS, que contienen los nimeros
de checksum segtin distintos algoritmos. El algoritmo MD5 realiza una reduccién crip-
tografica de 128 bits y el SHA uno de 256. Es decir, sin importar el tamano del archivo
original, el algoritmo calcula mediante una funcién hash un nimero de 128 o 256 bits.
Si el archivo descargado hubiera sufrido una alteracién durante la descarga, este nime-
ro serd distinto al original calculado y publicado en el sitio de origen. En este caso, NO
debemos utilizar la imagen ISO descargada.

¢Cémo calculamos este nimero en Windows? Mediante el programa QuickHash, con
licencia libre GPLy disponible en
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https://www.quickhash-gui.org/
Por ejemplo, el nimero MD5 del archivo 1lubuntu-18.04-desktop-i386.iso es:
ac490b905970e4647a6e9dc6d3231a24

Sélo si obtenemos este niimero podemos proceder a la grabacion de la imagen ISO 0 a
su utilizacién en una maquina virtual.

1.6.2.2. Grabacion delaimagen en Windows

Es muy facil grabar la imagen ISO en un CD, DVD o pendrive desde Windows. Existen
muchos programas para hacerlo pero uno de los mas recomendados es Rufus, con licen-
cia libre GPLy descargable desde

https://rufus.akeo.ie/

No obstante, si usted ya tiene una computadora con alguna distribucién GNU/Linux ins-
talada, tsela sin dudarlo, ya que la desventaja’® que presenta esta distribucién es que utili-
za la memoria RAM como si fuera un disco rigido; porlo tanto, los cambios a los archivos
de configuracidn y la creacion de nuevos archivos son volatiles, es decir que no perma-
neceran después de un reinicio de la computadora.

Por otra parte, si no tiene experiencia en el uso y administracion de un sistema GNU/-
Linux, con esta distribucidn corre pocos riesgos de arruinar su disco rigido o el sistema
operativo que tenga en él (supuestamente Windows).

1.6.2.3. IniciarelLiveCD

Ubuntu es un CD-ROM con arranque (boot), es decir que para cargarlo debe asegurarse
de que su computadora es capaz de arrancar un sistema operativo desde la unidad de
CD-ROM. Verifique esto en el setup de la BIOS y establezca como primer dispositivo de
arranque a la unidad de CD-ROM.

Alarrancar Ubuntu verd en la primera pantalla (Figura 1.25) las opciones (en inglés) «Pro-
bar Ubuntu sin instalarlo», «Instalar Ubuntu», «Revisar si el disco tiene defectos», «Exa-
minar la memoria», «Arrancar desde el primer disco rigido». En la parte baja de la pan-
talla tenemos las opciones para la eleccion del lenguaje, que por omision esta en inglés.
Tiene a su disposicién una ayuda presionando la tecla FI; con la tecla F2 vuelve a la pan-
talla de eleccién del lenguaje; con la tecla F3 puede cambiar la distribucion del teclado
-que por omision es la de Estados Unidos (US)-; con la tecla F4 puede cambiar los «mo-
dos» de arranque de «Normal» a «Modo grafico seguro», en el que hace menos deteccién
automatica de hardware, «Use driver update CD2, «OEM install (for manufacturers)».
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ubuntu®

Try Ubuntu without installing

Figura 1.25.: Pantalla de arranque de Ubuntu

Entonces cambiaremos el idioma a «Espafiol» tocando la tecla F2 y veremos la Figura 1.26

y tal vez deba cambiar la distribucién de teclado de «Espafiol» a «Latinoamericano» opri-
miendo la tecla F3. Quiza no sepa cudl es la diferencia: Una de ellas es que en el teclado
«Espafiol» el simbolo «@» esta en la misma tecla que el nimero «2», en cambio en el te-
clado «Latinoamericano» lo tiene en la misma tecla que la letra «Q».

Con la tecla F5 tiene opciones para lograr mejor accesibilidad. Estas opciones son: «Nin-
guna, «Alto contraste», «Lupa», «Lector de pantalla», «Terminal Braille», «Modificadores
de teclado» o «Teclado en pantalla». Con la tecla Fé6 tiene otras opciones que son las que
se le pueden pasar como parametro al nicleo.

Alarrancar Ubuntu en «Modo Normal», aparece el logo de Ubuntu y una barra de despla-
zamiento mientras lee el CD; puede tardar unos minutos, dependiendo de la velocidad
dellector de CDy la de su procesador.

Tenga en cuenta que al ejecutarse desde el CD-ROM, que es mucho mas lento que un
disco rigido, muchas veces tendra la sensacién de que el sistema esta «congelado» o «col-
gado» (como se dice en la jerga) y no es asi. Por lo tanto, tenga paciencia y no comience a
sacudir el ratén frenéticamente ni apretar teclas, tratando de obtener alguna respuesta.

Silointranquiliza esperar que termine de arrancary prefiere ver qué esta pasando (aun-
que en esta etapa no entienda bien lo que es) puede modificar los pardmetros que se le
pasan al ntcleo durante el arranque presionando la tecla F6, como vimos. Ahiverd en la li-
nea de parametros los que dicen «quiet splash». El primero provoca que no aparezcan
mensajes provenientes del nicleo durante su inicio. El segundo provoca que aparezca la

*Su gran ventaja es, en cierta manera, su desventaja también.
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Language

Amharic
Arahbic
Asturianu
Benapyckas
BrArapckn
Bengali
Tibetan
Bosanski
Catala
Cesting
Dansk
Deutsch
Dzongkha
EAAMLALKD
English
Esperanto

Eesti
Euskara
LRI
suomi

Francais
Gaeilge
Galego
Gu jarati
nLu
Hindi
Hruvatski
Hagyar
Bahasa Indonesia
Islenska
Italiano
BAE
dogmn@o
Kazak
Khmer
v
=0
Kurdi
Lan
Lietuviskal
Latwiski

MakeaoHcKKn
Malayalam
Marathi
Burmese
Nepali
Nederlands
Norsk bokmal
Morsk nyhorsk
Punjabi (Gurmukhi)
Polski
Portugués do Brasil
Portugués
Rom&ns
PyCCKMR
Samegillii
2870 R
Slovencina
Slovenscing
Shoip

CPACKK
SvEnska

Tamil

5 7eam
Thai
Tagalog
Tlrkce
Uyghur
YKPalHCbKE
Tiéng Vigt
ST )
T EEEE)

F1 Help F2 L: eymap  F4 Modes hility F& Other Options

Figura 1.26.: Cambiando el idioma

pantalla grafica con su barra de progreso, y ésta oculta cualquier otro mensaje de texto
que pudiera aparecer por detras de ella.

Entonces borre cuidadosamente esas dos palabras y presione la tecla «Enter» para co-
menzar el arranque de Ubuntu.

1.6.2.4. Ingresaral sistema

Finalmente aparece la pantalla de ingreso (login), en la que le pide ingresar el nombre de
algtin usuario; si no lo hace en unos pocos segundos, ingresa como usuario ubuntu, que
es la opcidén por omisidn y se trata de un usuario sin privilegios administrativos en el sis-
tema. Si funciona el ingreso automatico, vera el Escritorio de Ubuntu, como se muestra
en la Figura 1.27:

1.6.2.5. Sesion grafica

En general, el escritorio de trabajo estd compuesto por:
= Elbotdn de Inicio (Dash, en inglés).
= ElTablero del sistema.
» El Lanzador de aplicaciones (Launcher).
= La barra superior de opciones.

En la parte superior izquierda de su Escritorio tiene el botdn de Inicio (Figura 1.28):
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Escritorio de Ubuntu

ke DD DGR e

Figura 1.27.: Unity - Escritorio de Ubuntu

Permite lanzar el Tablero del sistema, que
vemos en la Figura 1.29, para interactuar
rapidamente con las basquedas de archi-

vosy principales aplicaciones. Figura 1.28.: Botén de Inicio

1.6.2.6. Lineade comandos

La gran mayoria de las distribuciones Li-

nux proveen varias terminales virtuales o «consolas», que logran imitar a las reales gra-
cias a una combinacién de teclas. Por tratarse Linux de un sistema operativo multiusua-
rio, es posible que mas de un usuario esté usando el sistema. Se provee de varias con-
solas desde las cuales puede iniciar sesion; presionando Ctrl+Alt+F1 ... F6 puede
permutar entre las seis consolas e ingresar con distintos usuarios (0 el mismo silo desea,
pero las sesiones serdn tratadas como distintas). En el caso particular de Ubuntu, todas
estas consolas ya estan iniciadas con el usuario ubuntu. Luego, si presiona la combina-
cién Ctrl+Alt+F7, retorna a la pantalla grafica.

Necesitaremos tener acceso a una CLI, pero no es estrictamente necesario cambiarnos
a las terminales virtuales. Podemos tener acceso a una de ellas dentro de una ventana
grafica.

Si en la caja de busqueda del Tablero comenzamos a escribir «term» nos apareceran las
distintas aplicaciones de terminal para lineas de comandos (CLI), como se muestra en la
Figura 1.30:
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Figura 1.29.: Tablero del sistema

Utilizaremos la primera «Terminal» que corresponde ala aplicacién denominada «gnome-
terminal», que vemos en la Figura 1.31:

También podemos tomar un «atajo» para lanzar esta aplicacion si presionamos simulta-
neamente la combinacion de teclas «Ctrl+Alt+t».

Ahora que usted esta ejecutando esta aplicacion, estd haciendo uso de una interfaz de
linea de comandos (o Command Line Interface, CLI, en inglés). El intérprete de comandos
utilizado es el bash (Bourne Again Shell).

Alalinea que dice «ubuntu@ubuntu: ~$» se la denomina prompt, en inglés. Es un simbolo
o indicacién de espera a que usted introduzca algiin comando. Lo que usted introduzca,
luego de presionarla tecla Enter, intentara ser interpretadoy, si es posible, ejecutado por
bash.

El prompt es muy personalizable y puede tomar muchas formas. Esta en particular sig-
nifica «<usuario en maquina», es decir, «usuario ubuntu en maquina llamada ubuntu». El
simbolo arroba (@) es llamado «at sign» en inglés, es decir signo «en». Luego, el simbolo
«~» significa que estamos posicionados en nuestro directorio personal o «directorio ca-
sa» (home directory, en inglés). Finalmente, el simbolo «$» significa que estamos usando
un usuario sin privilegios administrativos. En caso de estar utilizando un usuario con
privilegios administrativos, el simbolo sera «#».

1.6.2.7. Cierredesesionyapagado

Si usted escribe como comando a «exit» cerrard su sesion de linea de comandos y se ce-
rrard la ventana “Terminal”, pero permanece en su sesion grafica.

Arribay ala derecha del escritorio tiene el botén de apagado, Figura 1.32:
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Figura 1.30.: Aplicaciones de terminal para linea de comandos - CLI

Que le permitird apagar o volver a iniciar su computadora. En cualquier caso, el CD o
DVD sera expulsado para que usted lo saque, cierre la compuerta y presione la tecla «En-
ter» para finalizar con el apagado. De esta manera, la préxima vez que la encienda se hara
un arranque normal del sistema que tenia instalado en su disco rigido.

1.6.2.8. Comandos basicos

Ya sea que no haya apagado su sesion anterior o que haya decidido hacerlo e iniciar todo
desde el principio, ahora retomaremos nuestra sesion con el intérprete bash.

Deciamos que estabamos posicionados en nuestro directorio personal. Al ser Linux un
sistema operativo multiusuario debe ser capaz de ofrecerle a cada usuario un lugarenla
organizacion de archivos del sistema. En este directorio personal se le estard permitido
crear sus propios archivos y directorios. Los programas que él use guardaran aca sus pre-
ferencias personalesy, en definitiva, toda su actividad personal debera quedar guardada
en su directorio personal.

Como medida de seguridad elemental se le estara permitido el acceso en modo lectura a
la mayoria de los archivos y directorios del resto del sistema de archivos. También se le
estard permitido el acceso para ejecucion de los programas que estén instalados, siempre
y cuando no se trate de programas de gestién administrativa del sistema.

Si colocamos el comando pwd nos responderd /home/ubuntu. Si queremos saber qué
contiene utilizamos el comando Is para listar a los archivos y directorios, veremos los di-
rectoriosDescargas, Desktop, Documentos, Imdgenes, Misica, Plantillas, Publico
y Videos, como vemos en la Figura 1.33.°

6 Con el objeto de lograr una mejor legibilidad hemos configurado la aplicacién con letras negras sobre fondo blanco.
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F<1—10

ubuntu@ubuntu: ~
ubuntu@ubuntu:~$

Figura 1.31.: Gnome Terminal de Ubuntu

Figura 1.32.: Botén de apagado

Sabemos que son directorios (carpetas) porque tienen color celeste. Estamos viendo en
texto y en linea de comandos lo que también podriamos ver en forma grafica.

Debajo del botén de Inicio, en el Lanzador de Aplicaciones, esta el boton de Archivos, que
vemos en la Figura 1.34:

Elque, al presionarlo, laaplicacién grafica Nautilus nos mostrard en unaventana (Figura 1.35)
a nuestra Carpeta Personal, cuyo contenido ya conocemos, pero esta vez veremos nues-
tras subcarpetas de forma grafica:

Y aca empezamos a ver los puntos en comiun entre las CLI y las GUL Si en la ventana
«Terminal» tecleamos el comando nautilus veremos que se lanza la aplicacién y nos
muestra esta ventana.

Advertencia: A partir de ahora colocaremos en la
misma linea al prompt y al comando escrito por no-
sotros. Para diferenciarlo, el comando a ingresar esta
en tipografia negrita.
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% pwd
/home/ubuntu
% 1s
Desktop Documents Downloads Pictures Public Templates Videos

Y

Figura 1.33.: Primeros comandos

Figura 1.34.: Bot6n Archivos

1.6.2.9. Elcomandodmesg

Una de las referencias mas antiguas del comando dmesg (diagnostic message) aparece en
las paginas del manual de la versién 4.3BSD (Berkeley Software Distribution) (Leftler et al.
(1988)). Muestra (y controla) el buffer de anillo del ntcleo (kernel ring buffer). Se le llama
«de anillo» porque es una estructura de datos de tamano limitado que, al llenarse, se con-
tintia llenando por el principio. Desde el momento del arranque (boot) el nicleo guarda
ahi todos sus mensajes, sobretodo del hardware que va detectando, de manera que es una
buena herramienta para identificar los componentes de nuestra computadora, y luego
cada vez que conectamos o desconectamos un dispositivo (por ejemplo al USB) el ntcleo
registra lo acontecido en ese buffer. Lo mismo ocurre si el hardware comienza a fallar -
tipicamente, nuestro disco rigido-. Como la informacién que nos muestra por pantalla
es muy extensa y se pierde, vamos a verla «por partes». Para ello, vamos a valernos del
comando less, usindolos conjuntamente mediante la barra vertical «|» llamada «pleca»
en castellano, como vemos en la Figura 1.37.

ubuntu@ubuntu:~$ dmesg | less

Con las flechas hacia arriba y hacia abajo nos desplazamos por el archivo, hasta que to-
quemos la tecla «g» («quit»).

Practicas basadas en el libro «Sistemas Operativos» de Martin Silva 41



Capitulo 1 Introduccién

Carpeta personal

¢ | > | mcarpetapersonal Q = PN v i

Lugares = |
. © Recientes _Jj I - T ‘fﬂ

Descargas Desktop Documentos Imagenes

[ Escritorio = : - -
< Descargas J [ ‘] -f*j J
[ Documentos Musica Plantillas Publico Videos
21 Imagenes

dd Musica

E:E Videos

W Papelera
Dispositivos

[ os

[® system

[ Equipo
Red

24 Examinar la ...

Figura 1.35.: Carpeta personal en Nautilus

1.6.2.10. procfs

En muchos sistemas operativos tipo UNIX se utiliza el sistema de archivos proc (proc fi-
lesystem o procfs), que es un sistema de archivos, generado dindmicamente, que muestra
informacién de procesos. procfs es un sistema de archivos que no tiene relacién con un
dispositivo de almacenamiento por bloques. Estd implementado en el nicleo del siste-
ma operativo y permite llevar a «espacio de usuario»’ datos del nticleo y de los procesos,
que, sin la ayuda de procfs, seria casi imposible accederlos. Este sistema de archivos es-
td montado normalmente en el directorio /procy, dado que no contiene archivos reales,
no consume espacio de almacenamiento. Este sistema tiene su origen en Killian (1984).

Entonces, podemos ver informacién acerca de nuestra CPU colocando el comando

ubuntu@ubuntu:~$ cat /proc/cpuinfo

Dentro de nuestraventana «Terminal». cat es un programa que se utiliza para concatenar
archivos, pero utilizado de este modo muestra el contenido de un archivo (de texto) por
la pantalla.

Si tiene un procesador con doble nicleo (hyperthreading o posterior), seguramente vera
informacién acerca de dos procesadores, nombre, frecuencia en MHz, tamano de la ca-
ché y el valor de BogoMIPS (Bogus Millions Instructions Per Second), que es una medida no

"Posiciones de memoria accesibles a procesos de usuario, con el procesador en modo usuario.
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Figura1.36.: CLI and GUI

cientifica de medir la velocidad del procesador y que es tipica del ntcleo Linux utilizada
para calibrar el busy-loop o espera activa (ver van Dorst (1996)). Es decir que podriamos
calificarlo como «el nimero de millones de veces por segundo en el que un procesador
no puede hacer absolutamente nada». (ver Raymond (1990))

Para ver informacidn acerca de nuestra memoria, el comando

ubuntu@ubuntu:~$ cat /proc/meminfo

nos mostrara el estado actual de la memoria del sistema, incluyendo informacién acerca
de la memoria virtual y la caché. Es el principal método que utilizan los programas de
aplicacion (que operan con el procesador en modo usuario) para obtener informacién
acerca del estado de la memoria. Mayormente, la utilizan los utilitarios que muestran el
uso de los recursos del sistema.

Podemos ver informacién acerca de las IRQs con el comando

ubuntu@ubuntu:~$ cat /proc/interrupts

que nos muestra el nimero de la interrupciéon usada y el nombre de quien la usa.

Los archivos en /proc, a excepcion de unos pocos, tienen tamafo cero; esto es asi porque
en realidad el archivo no contiene datos, sino que actiia como un puntero hacia donde
residen los datos. Es «una ventana al nicleo».

1.6.2.11. Llamadasasistema

Podemos utilizar el programa strace (system call trace) que sigue la traza a las llamadas
a sistema y las sefiales de un proceso, interceptandolas, registrandolas y mostrandolas
por pantalla (stderr, standard error).

Cada linea mostrada contiene el nombre de la llamada a sistema, seguido por sus argu-
mentos en paréntesis y sus valores retornados. Por ejemplo, si ejecutiramos el comando
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:~% dmesg | less

[ 0.000000] Linux version 4.15.0-39-generic (buildd@lgw@1-amd64-053) (gcc version 7.3
.0 (Ubuntu 7.3.0-16ubuntu3)) #42-Ubuntu SMP Tue Oct 23 15:43:58 UTC 2018 (Ubuntu 4.15.0-
9.42-generic 4.15.18)
000000] KERNEL supported cpus:
000000] Intel GenuinelIntel
000000 ] AMD AuthenticAMD
000000 ] NSC Geode by NSC
000000]  Cyrix CyrixInstead
000000] Centaur CentaurHauls
000000] Transmeta GenuineTMx86
000000 ] Transmeta TransmetaCPU
000000 ] UMC UMC UMC UMC
000000] x86/fpu: x87 FPU will use FXSAVE
000000] e820: BIOS-provided physical RAM map:
000000] BIOS-e820: [mem 0xD000000000000000-0x000000000009eTff] usable
000000] BIOS-2820: [mem Ox foe0- ffff] reserved
000000] BIOS-e820: [mem OxD000000000100000-0x00000000776d33ff] usable
000000] BIOS-e820: [mem Dx000000007f6d3400-0x000000007fffffff] reserved
000000] BIOS-e820: [mem Dx00000000T0000000-0x00000000T4006TTF] reserved
000000] BIOS-2820: [mem Dx00000000T4008000-0x00000000T400bTff] reserved
000000] BIOS-2820: [mem Ox00000000ec00000-0x00000000TecOffff] reserved
000000] BIOS-2820: [mem Ox00000000fed20000-0x00000000Ted9ffff] reserved
000000] BIOS-2820: [mem Ox00000000fec00000-0x00000000Teedffff] reserved
000000] BIOS-2820: [mem Ox ffl - ffffffff] reserved
000000] NX (Execute Disable) protection: active
000000] SMBIOS 2.4 present.

2 |

3
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[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
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Figura 1.37.: Comando dmesg

ubuntu@ubuntu:~$ cat /dev/null

deberia mostrarnos el contenido de un archivo (de contenido nulo en este caso) pero que
al seguirle el rastro a las llamadas a sistema que efecttia con el comando

ubuntu@ubuntu:~$ strace cat /dev/null

nos muestra las sucesivas llamadas al sistema que va efectuando el proceso cat. Podemos
destacarentre sus llamadas al sistema la que carga el ejecutable en memoria execve (" /bin/cat"...
y la que efectivamente abre el archivo para ver su contenido open("/dev/null").

Podemos probar también con un programa simple como pwd, que muestra el directo-
rio de trabajo (es decir, el directorio sobre el cual estamos posicionados actualmente) y
que logra su objetivo primordial haciendo una llamada a la funcién getcwd (get current
working directory).

También podemos trazar la ejecucion de 1s, que es el comando utilizado para listar los
archivos que existen dentro de un directorio (o carpeta en la terminologia de Windows)
con el comando

ubuntu@ubuntu:~$ strace 1s

Podemos notar que para listar los archivos y directorios que existen en el directorio ac-
tual, abre el archivo «.» que contiene el listado de archivos en este directorio. Esto lo hace
con open(".") yluego mediante sucesivas llamadas a getdents, obtiene las entradas
del directorio actual y finalmente las muestra por pantallaconwrite (1, "archivos").

1.6.2.12. hello, world

El primer programa que se escribid en lenguaje C, en la venerable obra de Kernighan y
Ritchie (1988) «The C programming language», es el que imprimia en la pantalla (terminal)
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las palabras «<hello, world»;con pocas diferencias, sencillamente este:

Listado de cédigo 1.1: «<Hola, mundo» en C

#include <stdio.h>
int main ()
{

printf ("hello, world\n");

return O;

) u

Lalinea «#include <stdio.h>»esunadirectiva para el preprocesador del compilador.
Esta directiva le indica al compilador que debe incluir el contenido del archivo de cabe-
ceras llamado «stdio.h» (standard input and output) dentro del programa. Este archivo
contiene definiciones de funciones tales como «scanf ()» y «printf ()». Por lo tanto, si
utilizamos en nuestro programa alguna de estas funciones y no solicitamos la inclusién
del archivo «stdio.h», el compilador no sabra qué hacer con esa funcién no definida y
dard error en la compilacién.

La ejecucién del programa C comienza con la funcion principal «main () ». La funcién de
biblioteca «printf()» envia texto formateado a la pantalla. Y la instrucciéon «return O0»
devuelve un cero -que, por convencién, indica que no hubo error-, finalizando efectiva-
mente el programa.

1.6.2.13. Editores de texto

Desde la linea de comandos se puede invocar al editor de texto «vi» (desarrollado ori-
ginalmente por Bill Joy en el afo 1976, su nombre proviene de «visual») para editar un
archivo fuente «<hello. c». Es muy probable también que en su distribucién Linux ya es-
té preinstalado el editor de texto «<nano», que puede resultarle mas amigable, porque toda
la ayuda que puede necesitar esta en la dltima linea de la pantalla. Muchas distribucio-
nes Linux también traen preinstalado el programa «vimtutor», es decir, un programa
que sirve de tutorial para el editor. Silo invoca mediante el comando «vimtutor es»,se
abrird un archivo de texto en castellano que le va explicando -a medida que avanza en su
lectura- cémo utilizar este editor de texto, haciendo las practicas sobre el mismo archivo.

1.6.2.14. GNU Compiler Collection

La colecciéon de compiladores GNU es un conjunto de compiladores creados por el pro-
yecto GNU. Originalmente GCC (y el comando «gcc») significaba GNU C Compiler (com-
pilador GNU de C), porque sélo compilaba el lenguaje C, pero posteriormente se exten-
di6 para compilar C++, Fortran, Ada y otros. Utilizaremos este comando para compilar
el archivo fuente «hello. c» recientemente creado con el editor de nuestra preferencia.
Simplemente, mediante el comando:
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ubuntu@ubuntu:~$ gcc hello.c -o hello

Se lo compila; la opcidn «-o» se utiliza para indicar que el archivo de salida (output) a
generar debe llamarse como se le indica a continuacidn, caso contrario, el archivo de sa-
lida siempre se llamara «a . out», y se lo ejecuta colocando por delante «./» (punto barra),
como se aprecia en la Figura 1.38.

:~% gec hello.c -o hello
:~% . /hello
hello, world
in$
5 11
Figura 1.38.: hello, world

Podemos trazar las llamadas a sistema que hace este sencillo programa, como sabemos,
anteponiendo el comando «strace» al ejecutable, como vemos en la Figura 1.39.

:~$ strace ./hello
execvel"./hello", ["./hello"], Bxbfcdical /* 67 vars */) = 0

brk({NULL) = 0x1371080

access("/etc/1d. so.nohweap”, F_OK) = -1 ENOENT (No such file or directory)
mmap2(NULL, 8192, PROT_READ|PROT_WRITE, MAP_PRIVATE|MAP_ANONYMOUS, -1, 0} = 8xb7f03000
access("/etc/1d.so.preload", R_OK) = -1 ENOENT (No such file or directory)
openat{AT_FDCWD, "/etc/ld.so.cache”, O_RDONLY|O_CLOEXEC) = 3

fstat64(3, {st mode=5 IFREG|D644, st size=131330, ...}) =0

mmap2(NULL, 131330, PROT_READ, MAP_PRIVATE, 3, 0) = Oxb7ee7080

close(3) =0

access( "/etc/1d.so.nohwecap”, F_OK) = -1 ENOENT (No such file or directory)
openat(AT FDCWD, "/1ib/1386-1linux-gnu/libc.so.6", O_RDONLY|O_CLOEXEC) = 3

read(3, \177ELF\1\l\1\3\9\0\9\@\’9\9\0\&}\3\0\3\0\l\ﬂ\D\B\ZD\ZZD\l\BDD!\B\B\ﬂ .y 512) = 512

fstat64(3, {st _mode=5_ IFREG|0755, st size=1942840, ...}) =

mmap2(NULL, 1948188, PROT_READ|PROT_EXEC, MAP_PRIVATE|MAP_| DEMYWRITE 3, @) = 0xb7debooa

mprotect(0xb7ee0000, 4096, PROT_NONE) =0

mmap2( 0xb7ee1000, 12288, PROT_READ|PROT_WRITE, MAP_PRIVATE|MAP_FIXED|MAP_DENYWRITE, 3, 0x1d5800) = Oxb7eel000
mmap2(0xb7ee4008, 10780, PROT_READ|PROT_WRITE, MAP_PRIVATE|MAP_FIXED|MAP_ANONYMOUS, -1, @) = Oxb7ee4080

close(3) =0
set_thread_area({entry _number=-1, base_addr=0xb7f090c0, 1imit=0x0fffff, seg 32bit=1, contents=0, read_exec_only=@,
er=6)

mprotect(@xb7ee1000, 8192, PROT_READ) o

mprotect(0x438000, 4096, PROT_READ) =0

mprotect(0xb7f35000, 4096, PROT_READ) =0

munmap( 0xb7ee7000, 131330) =0

fstat64(1, {st _mode=5S_IFCHR|D606, st rdev=makedev(136, 1}, ...}) =@
brk(NULL) = 0x1371000

brik{8x1392000) = 0x1392000

brk( 8x1393000) = 0x1393000

write(1, "hello, world\n", 13hello, world

] =13

exit_group(0) =7

+++ exited with 0 +++

%
$

Figura 1.39.: strace de hello, world

También podemos generar el c6digo assembler de nuestro programa C indicando la op-
cién «-S», de esta manera:

ubuntu@ubuntu:~$ gcc -S hello.c

Este comando invoca al preprocesador (cpp) sobre el archivo hello. c, realiza una com-
pilacién inicial y luego se detiene antes de ejecutar el ensamblador. Genera el archivo
hello.s.

Disponer del codigo assembler nos ayudard a comprender mejor cémo se llevard a cabo
este conjunto de instrucciones (programa) en el procesador y la memoria.
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EnPython El programa equivalente escrito en lenguaje Python seria simplemente:

Listado de codigo 1.2: «Hola, mundo» en Python

#1/usr/bin/env python
print ("hello , ,world")

) u

Silo edita en el archivo «<hello.py», por ejemplo, puede luego ejecutarlo desde la linea
de comandos.

1.6.2.15. Elcomando time

Puede tomarle el tiempo de ejecucion alos comandos anteponiéndoles el comando «t ime».
De la misma manera que hicimos con «strace»:

ubuntu@ubuntu:~$ time ./hello

hello, world
real Om0.107s
user Om0.003s
sys 0Om0.000s
ubuntu@ubuntu:~$

Haga estas practicas tanto con el ejecutable del c6digo C como con el de Python. Observe
las diferencias. Compare las dos ejecuciones.
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1.6.3. Practicacon Windows

Para muchas pricticas con Windows vamos a valernos de un grupo de herramientas
desarrolladas por Mark Russinovich, quien fundé una empresa llamada Sysinternals
y cuyo sitio en Internet es

http://www.sysinternals.com/

Es cierto que Windows provee de ciertas herramientas para ver informacién acerca del
procesador y de la memoria. Por ejemplo, en Windows XP la informacién acerca del pro-
cesador puede verla en el «<Administrador de dispositivos», al cual se accede facilmente
desde la pestafia de «Hardware» en la «Propiedades del sistema», icono «Mi PC» y «Ver
informacién del sisteman.

Pero con los utilitarios de Sysinternals puede ver informacién mucho mds especifica
para la cual no siempre necesita privilegios de administrador, es suficiente con los pri-
vilegios de la cuenta Invitado. Varios de estos utilitarios deben ejecutarse desde una
ventana de «Simbolo de sistema», es decir que los utilitarios no se basan en una GUI sino
en una CLI.

También contamos con las Herramientas de Soporte de Windows o Windows Support
Tools, que son unas 40 herramientas ttiles para administrar y descubrir problemas en
los sistemas Windows. Se las puede instalar ejecutando el programa setup.exe en la
carpeta \Support\Tools en el CD de distribucién de Windows.

Por otra parte, contamos con los Equipos de Recursos de Windows (Windows Resource
Kits) que suplementan a las Herramientas de Soporte de Windows porque agregan he-
rramientas adicionales para la administracion del sistema. Se pueden descargar gratui-
tamente de

http://www.microsoft.com/
buscando “resource kit tools”.
Adicionalmente, necesitaremos para el mejor desempeno de ciertos utilitarios de Sysinternals,

alas Herramientas de Depuraciéon de Windows o Windows Debugging Tools, que podemos
descargar gratuitamente de

http://www.microsoft.com/whdc/devtools/debugging/installx86.mspx

donde encontraremos la Gltima version para sistemas de 32 bits, o desde

http://www.microsoft.com/whdc/devtools/debugging/install64dbit.mspx

48 Précticas basadas en el libro «Sistemas Operativos» de Martin Silva



1.6 Trabajos practicos

si queremos la dltima versién para un sistema de 64 bits. Las primeras normalmente
quedan instaladas en

\Archivos de programa\Debugging Tools for Windows (x86)\.

Ademis, en algunos casos, podemos compilar sencillos programas que se ofrecen tanto
para Linux como para Windows. Como ya sabemos, la distribucién Ubuntu que hemos
elegido trae el compilador libre gcc. Para Windows también tenemos compiladores li-
bres (o al menos gratuitos) del lenguaje C. Por ejemplo, el compilador Borland en Win-
dows. He aqui las instrucciones para dejarlo operativo:

http://www.wikihow.com/Set-up-Borland27s-Free-C-Compiler-for-Windows

1.6.3.1. ProcFeatures

Por ejemplo, el utilitario ProcFeatures de Sysinternals (basado en CLI) utiliza la API
IsProcessorFeaturePresent

de Windows para determinar si el procesador y Windows soportan distintos rasgos, ta-
les como paginas de no-ejecucion (No-Execute pages), extensiones de direcciones fisicas
(Physical Address Extensions o PAE) y un contador de ciclo de tiempo real. Su propdsito
principal es identificar la versién de PAE del nicleo que ejecuta el sistema y si soporta la
proteccion de desborde del buffer de no-ejecucion. Ademads, nos muestra el tipo de pro-
cesador (marca y modelo), la frecuencia en MHz, si soporta el conjunto de instrucciones
MMZX® y SSE -o Streaming SIMD Extensions- de Intel.

Ejemplo1

C:\Archivos de programa\Sysinternals>ProcFeatures
Process Feature v1.10
Copyright (C) 2005 Mark Russinovich
Sysinternals - www.sysinternals.com

Intel(R) Pentium(R) 4 CPU 3.00GHz
x86 Family 15 Model 4 Stepping 1, GenuinelIntel
No Execute Protection: N
Physical Address Extensions (PAE): N
Floating point emulation: N
Pentium Floating point errata: N
RDTSC (Cycle counter): Y
MMX Instruction Set: Y
3D Now Instruction Set: N
SSE Instruction Set: Y
SSE2 Instruction Set: Y
C:\Archivos de programa\Sysinternals>

8Conjunto de instrucciones SIMD (single instruction, multiple data) de Intel.

Practicas basadas en el libro «Sistemas Operativos» de Martin Silva 49



Capitulo 1 Introduccién

Ejemplo 2

C:\Archivos de programa\Sysinternals>ProcFeatures
Process Feature v1.10

Copyright (C) 2005 Mark Russinovich

Sysinternals - www.sysinternals.com

AMD Athlon(tm) 64 X2 Dual Core Processor 5200+
x86 Family 15 Model 107 Stepping 2, AuthenticAMD
No Execute Protection:

Physical Address Extensions (PAE):
Floating point emulation:

Pentium Floating point errata:
RDTSC (Cycle counter):

MMX Instruction Set:

3D Now Instruction Set:

SSE Instruction Set:

SSE2 Instruction Set:

C:\Archivos de programa\SysInternals>

<

Y
N
N
Y
Y
Y
Y
Y

1.6.3.2. Corelnfo

Corelnfo es un utilitario de linea de comando que nos muestra la equivalencia entre
procesadores logicos y procesadores fisicos, nodo NUMA y el socket en el cual residen,
como asi también la caché asignada a cada procesador. Utiliza la funcién de Windows

GetLogicalProcessorInformation’

para obtener esta informacion y mostrarla por pantalla. CoreInfo es ttil para obtener
una visién dentro del procesador y la topologia de caché de su sistema.

Ejemplo1

C:\Archivos de programa\Sysinternals>coreinfo
Coreinfo v1.00 - Dump information on CPU cores, NUMA nodes, sockets and caches
Copyright (C) 2008 Mark Russinovich
Sysinternals - www.sysinternals.com

Logical to Physical Processor Map:

*x* Physical Processor 0 (Hyperthreaded)
Logical Processor to Socket Map:

Logical Processor to NUMA Node Map:

** NUMA Node O

Logical Processor to Cache Map:

C:\Archivos de programa\Sysinternals>

*http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms683194.aspx
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Ejemplo 2

C:\Archivos de programa\Sysinternals>Coreinfo
Coreinfo v1.00 - Dump information on CPU cores, NUMA nodes, sockets and caches
Copyright (C) 2008 Mark Russinovich
Sysinternals - www.sysinternals.com

Logical to Physical Processor Map:

*- Physical Processor 0

-* Physical Processor 1

Logical Processor to Socket Map:

** Socket 0O

Logical Processor to NUMA Node Map:

** NUMA Node O

Logical Processor to Cache Map:

*— Data Cache 0, Level 1, 64 KB, Assoc 2, LineSize 64
*— Instruction Cache 0, Level 1, 64 KB, Assoc 2, LineSize 64
*— Unified Cache 0, Level 2, 512 KB, Assoc 16, LineSize 64
-*x Data Cache 1, Level 1, 64 KB, Assoc 2, LineSize 64
—-*%x Instruction Cache 1, Level 1, 64 KB, Assoc 2, LineSize 64

-x Unified Cache 1, Level 2, 512 KB, Assoc 16, LineSize 64
C:\Archivos de programa\Sysinternals>

1.6.3.3. Llamadasasistema

StraceNT es un trazador de llamadas a sistema (System Call Tracer) para Windows. Pro-
vee una funcionalidad similar a la que provee strace para Linux. Puede trazar todas las
llamadas hechas por un proceso a las funciones importadas desde otras DLLs. StraceNT
puede ser muy util para depurar y analizar el funcionamiento interno de un programa.
Muestra nombres de funciones, sus argumentos y valores devueltos. Para hacer el traza-
do de llamadas a funciones StraceNT se vale de la seccion IAT (Import Address Table) del
ejecutable PE que veremos en detalle en 22. Lo podemos obtener de:

http://www.softpedia.com/get/Programming/Debuggers-Decompilers-Dissasemblers/Strace’20NT.shtml

Texe es una herramienta que podemos utilizar para visualizar las Tablas de Importacién
y Exportacién de los ejecutables con formato PE. Lo podemos obtener de:

http://texe.codeplex.com/

1.6.3.4. Administradorde tareas

ElAdministrador de tareas o Task Manager de Windows nos permite ver la actividad delas
aplicaciones en modo usuarioy el efecto en modo nicleo. En la pestafa «<Rendimiento» y
luego seleccionando del ment «Ver» la opcién «Mostrar cronologia del nicleo». La barra
de uso de la CPU mostrara el uso total de la CPU en un color (por ejemplo verde) y el
tiempo en modo ntcleo en otro (por ejemplo rojo) para atender las llamadas a sistema.
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1.6.3.5. Elcompilador Dev-C++

Para compilar nuestros cédigos en lenguaje C vamos a utilizar este compilador, que es un
IDE (Integrated Development Environment, en inglés, o Entorno de Desarrollo Integrado)
libre, portable y rapido. Podemos descargarlo desde:

https://sourceforge.net/projects/orwelldevcpp/
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