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Coeticientes de Retlexiéon, Absorciéon y Transmisién
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Comportamiento de los parametros acusticos a diterentes trecuencias
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Absorciéon Acustica




Indice de absorcién acustica

Materiales
Acusticos
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ESPUMA ACUSTICA
lana mineral
Absorbentes Porosos textiles
acusticos Flexibles
Aislantes Resonadores membrana
acusticos \ helmholtz
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Difusores




Materiales Porosos (o tibrosos) — Principio tisico

« Material blando

« Permite el ingreso de la energia sonora

Material Poroso

<«—@ sonido agudo

- @ sonido grave

<«—@ sonido agudo

4—0 sonido grave
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Materiales Porosos (o tibrosos) — Principio tisico
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Variacion de la absorcion en funcion de la frecuencia
de un material absorbente con distintos grados de porosidad



Materiales Flexibles (0 membranas) - Principio tisico

« Material rigido

Panel no poroso

y flexible
 Vibra con el impacto de la energia sonora
K
e MDhRiH £ 600 m: Masa de la membrana — m—‘z
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Materiales Flexibles — Principio tisico

O Abzorption Coefficient
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Materiales Resonadores (o0 Trampas de graves) — P.F.

« Conslituidos por “recipientes” cerrados y comunicados
al eXter‘lOP POF aberturas eStl“eChaS Pared rigida

« Lamasa de aire en el recipiente resuena con la presion
dcuslica

* fo=

~ v: Velocidad del sonido
v \/ TT.R? L: Longitud del cuello

(L+1 6R)V R: Radio del cuello
’ V: Volumen de la cavidad
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« La absorcién ex maxima en f,




Materiales Resonadores (o0 Trampas de graves) — P.F.
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Variacién del coeficiente de absorcion de un resonador con la frecuencia. (Josse).
a) Sin lana mineral. b) Con lana mineral.

ABSORCION ACUSTICA
///// Z Coeficientes de absorcién en bandas de octava (ISO 354):

126Hz 2b0Hz bOOHz 1kHz 2kHz A4kHz

0.21 0.bb 0.93 0.290 0.65 0.62



Maleriales Acuslicos  https://www.skumacoustics.com/es/

ABSORCION ACUSTICA

Coeficientes de absorcidn en bandas de octava (IS0 354):

126 Hz 2b0Hz bB00Hz 1kHz 2kHz 4kHz

Q.16 054 0.66 0.290 0.290 097

ABSORCION ACUSTICA

Coeficientes de absorcion en bandas de octava (ISO 354):

126 Hz 2b0OHz bOOHz 1kHz 2kHz 4kHz

Q.16 0.45 0.74 0.72 0.44 0.49




Materiales Ditusores
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Batles y nubes acusticas

Nube




Ubicacién de Batles y nubes acusticas




Baffles or Clouds?
| |
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ABSORCION ACUSTICA

Coeficientes de absorcidn en bandas de octova (IS0 364 )

Mantgje 125 Hz 2B0Hz BOOHz 1kHz 2kHz 4KHz

Encolado 0.24 .55 0890 100 101 103

Suspendido ERe1 BBt 095 1.03 1.03 105




Modos Normales de resonancia en un recinto

metros
I A [x
[dB] A=2Ix
Resonancia “Amplitud maxima de oscilacién de
| un elemento, cuando sus dimensiones coinciden
con el “A1” de una onda, o con miltiplos enteros
de la misma”

Cuerda guitarra 1 Cuerda guitarra 2



Frecuencia de resonancia del modo normal
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Calculo de frecuencia de resonancia
del modo normal de orden superior
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Frecuencia de resonancia del modo normal

o

First-order mode
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Second-order mode
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Third-order mode
0 25 50 75 100
+ i T ™ +
Fourth-order mode
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Calculo de frecuencia de resonancia de los modos

normdles en 3 ejes
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Tipos de Modos Normales

d. Mod
b. Mod
c. Moc

0s Axidles
0s Tangencidles
os Oblicuos

Ecuacién general para todas las frecuencias de todos los modos
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Resonancias de los modos normales en 3 ejes
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d. Modos Axiadles
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b. Modos tangenciales




Acustizacion de Salas
|
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Acustizaciéon Aislacién Desde cero Y a construido

Muros densos
1- Aislacién <

Muros dobles

Evitar paralelismo
2- Romper (o atenuar) » Modos normales <

Material absorbente

Superticie

3- Fijar un RT60 — Deslino de la sala—— Sabine ——
Coeficiente o

4~ Aplicar material absorbente—> Paredes, Techos o Suspendido

5- Medir respuesta en frecuencia ——— Ideal: respuesta plana

6- Medir y corregir: Modos normales, RT60 y Respuesta en frecuencia

No hay calcul
7- Colocar ditusion——> Paneles ditusores < 0 hay caleulo
Sensacion de amplitud

8- Medicién final



_ Evitar paralelismo entre muros y
« Los peores modos normales son los axiales > entre pisos y techos

« Si a pesar de todo, aparecen modos molestos —— Trampas de graves sintonizadas




