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Espacio Curricular

Quimica Organica

Profesor Titular:

Ing. Silvina Videla

Carrera:

Ingenieria Industrial y de Petroleos

Afio: 2023

Semestre: Cuarto Horas Semestre: 90

Horas Semana: 6

CONTENIDOS MINIMOS

Estructura y propiedades. Isomeria. Alcanos. Algquenos y alquinos. Hidrocarburos aliciclicos.
Sustituciones electrofilicas. Hidrocarburos alifaticos-aromaticos.

Caréacter aromatico.
Derivados halogenados. Sustitucion nucleofilica. Alcoholes.

Fenoles.

Eteres. Acidos

carboxilicos. Aminas. Aminoacidos y proteinas. Compuestos polinucleares. Compuestos
heterociclicos. Acidos nucleicos. Macromoléculas. Aplicaciones en ingenieria

OBJETIVOS

Adquirir los conocimientos fundamentales sobre el carbono, los compuestos que éste
constituye, y sus reacciones mas comunes.

Relacionar los conocimientos de la quimica del carbono con diferentes procesos en
el contexto industrial, econémico, medioambiental y social.

Proporcionar a los estudiantes una base de conocimientos de la quimica del carbono
con la que pueda continuar sus estudios de Ingenieria con un alto grado de
autonomia.

En términos de competencias, el estudiante podra:

Identificar los aspectos principales de la terminologia quimica y nomenclatura de
compuestos organicos.

Emplear en forma sistematica y progresiva los conceptos de la teoria estructural para
estudiar las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos del carbono.
Reconocer y relacionar las principales propiedades quimicas de los compuestos
organicos y bioldgicos.

Distinguir los aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos,
incluyendo estereoquimica.

Reconocer las principales rutas sintéticas en quimica orgénica, incluyendo la
interconversiéon de grupos funcionales y la formacién de enlaces carbono-carbono y
carbono - heterodtomo.

Identificar la relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y
moléculas individuales, incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas),
polimeros y otros materiales.

Identificar sustancias quimicas de importancia biol6gica e industrial.

Relacionar conceptos y sustancias quimicas con situaciones de la vida diaria y de su
futura profesion.

Investigar e identificar los riesgos ambientales de algunas sustancias organicas.
Manipular material de laboratorio y desarrollar técnicas para identificar propiedades
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fisicas y quimicas de compuestos organicos.

o Recolectar e interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el
laboratorio.

e Resolver problemas de aplicacion.

e Participar y colaborar en trabajos grupales.

e Discutir y argumentar resultados en grupo.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LOS COMPUESTOS ORGANICOS

Conceptos generales sobre el carbono. Grupos funcionales. Series homologas. Clasificacién
de compuestos organicos. Nociones de nomenclatura. Interacciones intermoleculares.
Estructura de los compuestos organicos. Relacién entre estructura y propiedades de las
sustancias.

UNIDAD 2: ISOMERIA

Isomeria plana o estructural: Isbmeros de cadena. Isomeros de posicion. Isémeros de
funcion.

Isomeria espacial o estereoisomeria: Isomeria conformacional. Isomeria configuracional.
Isomeria Geométrica. Isomeria Optica. Enantibmeros diasterémeros y formas meso.
Mezclas racémicas. Nomenclatura configuracional: sistemas D-L y R-S. Configuracion
absoluta y relativa.

UNIDAD 3: HIDROCARBUROS
Clasificacion de hidrocarburos.

Hidrocarburos alifaticos: alcanos, algquenos, alquinos, aliciclicos. Estructura, nomenclatura e
isomeria. Propiedades fisicas. Fuente industrial. Métodos de obtencién. Reacciones.

Hidrocarburos aromaticos: benceno y sus derivados. Aromaticidad. Nomenclatura.
Propiedades fisicas. Reacciones de sustitucion electrofilica aromatica. Compuestos
polinucleares. Compuestos heterociclicos.

UNIDAD 4: COMPUESTOS HALOGENADOS

Estructura, nomenclatura y propiedades. Preparacion de halogenuros de alquilo. Reacciones
de sustitucion nucleofilica y de eliminacion en los halogenuros de alquilo.

UNIDAD 5: COMPUESTOS OXIGENADOS

Alcoholes y fenoles. Estructura, nomenclatura, propiedades fisicas. Métodos de obtencion
en el laboratorio y en la industria. Principales reacciones. Importancia y uso actual de
algunos alcoholes y fenoles seleccionados.

Eteres: Estructura, nomenclatura. Propiedades.

Aldehidos y cetonas. Estructura, nomenclatura, propiedades fisicas. Métodos de obtencion.
Importancia y uso de los principales términos. Principales reacciones.
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Acidos carboxilicos y sus derivados. Estructura, nomenclatura, propiedades fisicas. Métodos
de obtencién. Importancia y uso de acidos carboxilicos y sus derivados. Principales
reacciones.

UNIDAD 6: GRASAS Y ACEITES. JABONES Y DETERGENTES

Estructura de grasas y aceites. Propiedades fisicas y quimicas. Acidos grasos omega.
Grasas trans. Hidrdlisis

Estructura de los jabones. Propiedades. Accion limpiadora. Detergentes: estructura,
clasificacion y propiedades.

UNIDAD 7: COMPUESTOS NITROGENADOS

Estructuras de las aminas. Clasificacién y nomenclatura. Propiedades fisicas. Relacion entre
estructura y basicidad. Métodos generales de preparacién. Reacciones. Anilinas.

UNIDAD 8: AMINOACIDOS, PROTEINAS Y ACIDOS NUCLEICOS

Estructura de aminoacidos. Propiedades &cido-base. Punto isoeléctrico. Union peptidica.
Péptidos y proteinas. Nucledtidos y acidos nucleicos. Apareamiento de bases en el ADN.

UNIDAD 9: POLIMEROS
Generalidades. Clasificacion: Polimeros naturales y sintéticos. Caracteristicas estructurales.
Polimerizacion por condensacion. Poliamidas, poliésteres y poliuretanos. Copolimerizacion.

Polimerizacion por adicion. Polimerizacion por radicales libres, anidnica y catidnica. Caucho
natural. Cauchos sintéticos.

Configuracién de los polimeros. Propiedades.

UNIDAD 10: CARBOHIDRATOS
Monosacaridos: Definicion. Clasificacion. Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas.

Disacéaridos Estructura, clasificacion y nomenclatura. Reductores y No Reductores.
Inversion de la sacarosa.

Polisacéaridos: Generalidades (Almidon y Celulosa).

Trabajos Practicos de laboratorios.

L1. Propiedades del petréleo crudo.

L2. Identificacion de compuestos insaturados.
L3. Compuestos organicos oxigenados.

L4. Reacciones organicas de uso industrial.
L5. Aminoacidos y proteinas.

L6. Carbohidratos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La asignatura consta de clases presenciales tedrico — practicas y trabajos practicos de
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laboratorio. A lo largo del curso se utilizardn métodos expositivos y de aplicacion.
Métodos expositivos

Los contenidos disciplinares de la asignatura se encuentran en el aula virtual, desarrollados
con videos, podcast propios y algunos seleccionados de otras fuentes, siendo recursos de
consulta permanente por parte de los estudiantes.

Durante las clases, los docentes haran una introduccion a los temas de la unidad.
Métodos de aplicacion

Se contempla la resolucién de cuestionarios, ejercicios simples, ejercicios de aplicacion y
situaciones probleméticas de la guia de trabajos practicos y que integran los temas de la
asignatura, estimulando la exploracién bibliografica, el trabajo colaborativo y la discusién
grupal de conclusiones.

Actividades experimentales. El material tedrico preparado para cada actividad experimental
debera ser leido y estudiado para ingresar al laboratorio. En todos los casos la actividad se
aprobaréa con la entrega de un pre o post practico.

Actividad Carga horaria por
semestre
Teoria y resolucion de ejercicios simples 78
Formacioén practica
Formacion Experimental — Laboratorio 12
Formacion Experimental - Trabajo de campo
Resolucién de problemas de ingenieria
Proyecto y disefio
Total 90
BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica
Ejemplares
Autor Titulo Editorial Afo en
biblioteca
Morrison R., Boyd Quimica Organica 5° Ed Addlson-WeasIey 1998 10
R. Iberoamericana
Yurkanis Bruice, P | Quimica Organica Pearson Education | 2007 3
Klein Quimica Orgéanica Médica : 2013 0
Panamericana
McMurry, John Quimica Orgéanica 8° Ed | Cengage Learning | 2012 4

Bibliografia complementaria
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Ejemplares
Autor Titulo Editorial Afo en
biblioteca
Guarnizo F. A, Experimentos de quimica Elizcom | 2019 0
organica para Biociencias (2° Ed.)
Fernandez Cirelli A.| Aprendiendo Quimica Organica Eudeba 2005 3

EVALUACIONES (S/ Ord. 108-10_CS)
1. Evaluaciones

Durante el cursado se toman 4 (cuatro) evaluaciones parciales que tienen caracter practico
(ejercicios de aplicacion), las que se aprueban con un 60 % del total. El estudiante que,
habiendo rendido las cuatro evaluaciones parciales, no apruebe ninguna de ellas, NO
regulariza la materia.

El estudiante no aprobado o ausente en alguno de los exdmenes parciales puede rendir un
recuperatorio en las fechas publicadas en el cronograma de la asignatura. Los temas a
desarrollar en el recuperatorio corresponden a los contenidos del parcial que es recuperado.
El recuperatorio se aprueba con un 60 % del total, pudiendo acceder a la Promocion Directa
0 Regularidad de la materia.

Se pueden recuperar el primer parcial (virtual) y hasta 2 evaluaciones parciales
presenciales. Las notas de los recuperatorios son de caracter sustitutivo.

El estudiante que al cabo de todas las instancias evaluativas previas, no obtiene los
requerimientos académicos establecidos para alcanzar la regularidad de la asignatura,
puede rendir una Recuperacion Global para regularizar, que se aprueba con un 60 % del
total.

El estudiante en condiciones de acceder a la promocién de la materia, debe rendir una
evaluacion integradora, para acreditar el espacio curricular como promocién sin examen
final. La misma se aprueba alcanzando un porcentaje igual o superior al 60 %.

Tanto los parciales como las recuperaciones y la evaluacion integradora, son escritos.

2. Regularidad
Para obtener la regularidad el estudiante debe cumplir con las siguientes obligaciones:

e Aprobacion de las actividades experimentales con un 60 % o mas.
e Aprobacion de las cuatro evaluaciones parciales o sus recuperatorios con 60% o
mas o la Recuperacion Global con 60 %.
3. Inasistencias

Para regularizar la asignatura debe acreditar el 80% de asistencia a clases.

4. Promocion

Para alcanzar la condicion de promocion de la asignatura, el alumno debera cumplir con los
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siguientes requisitos:

e Aprobacion de las actividades experimentales con un 60 % o0 mas.

o Aprobacién de las cuatro evaluaciones parciales 0 sus recuperatorios con 60% o
mas.

e Aprobacion de la evaluacion integradora con 60% o mas

La calificacion definitiva de la materia promovida por el estudiante, se obtiene del siguiente
promedio:

Nota final = 0,45 Ev.Integradora + 0,35 Prom.de parciales
+ 0,20(Act.experimentales)

Cuando la fraccién sea de 50 centésimos se coloca el numero entero inmediato superior

5. Examen final

Alumnos regulares: obtenida la regularidad, el estudiante queda habilitado para rendir el
examen final, el cual es escrito.

Alumnos libres: el estudiante en condicion de libre debe rendir un examen escrito de
caracter teorico-practico.

Criterios de evaluacion:

Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
e La apropiacién de los contenidos de la asignatura.
La resolucion correcta de situaciones problematicas.
La coherencia en la expresion oral y escrita.
La precision en el empleo del vocabulario especifico de la disciplina.
La relacién pertinente entre conceptos.
La consistencia en el tratamiento o andlisis de los temas.
La organizacion logica de los contenidos desarrollados.
La pertinencia y suficiencia en los argumentos que se aportan.

Programa de examen

El examen es a programa abierto.
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