Se requiere verificar el arbol mostrado en la figura. Dicha pieza estara instalada sobre dos apoyos (por lo cual se considera

como viga simplemente apoyada) en las zonas donde el diametro es de 30mm. Tendra un engranaje instalado en el chavetero
2 mayor (sobre la zona de diametro 45mm), y una polea en el chavetero menor (sobre la zona de diametro 15mm). Entre esas S E C C I O N 0 ! h o m b ro 55—>45 rz !
“AEEQ'}'SAA zonas el arbol transmite una potencia de 30 kW y trabaja a una velocidad de 1000 rpm. El engrane provoca una fuerza
transversal F1 = 7000 N, y la polea provoca una fuerza transversal F2 = 3200 N.
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Se usara acero SAE 4140 TyR a 425°C, la terminacion superficial sera "rectificado", y se requiere una confiabilidad de M — 394N
Ingenieria en Petréleos 99,9999% Circolo ; F L EXI O N M, = 394Nm Omax_ .
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Todos los radios de los hombros son de 2 mm, y el radio en el fondo de los chavetero es de 0,45 mm. /\
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Esfuerzo
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Se requiere verificar el arbol mostrado en la figura. Dicha pieza estara instalada sobre dos apoyos (por lo cual se considera

como viga simplemente apoyada) en las zonas donde el diametro es de 30mm. Tendra un engranaje instalado en el chavetero
2 mayor (sobre la zona de diametro 45mm), y una polea en el chavetero menor (sobre la zona de diametro 15mm). Entre esas S E C C I O N 0 h o m b ro 55—>45 rz
XEEQ'X'SAA zonas el arbol transmite una potencia de 30 kW y trabaja a una velocidad de 1000 rpm. El engrane provoca una fuerza

transversal F1 = 7000 N, y la polea provoca una fuerza transversal F2 = 3200 N.

Caclo 2025 Se usard acero SAE 4140 TyR a 425°C, |la terminacion superficial sera "rectificado", y se requiere una confiabilidad de
Ingeneria en Petréleos 99,9999%
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Se requiere verificar el arbol mostrado en la figura. Dicha pieza estara instalada sobre dos apoyos (por lo cual se considera
como viga simplemente apoyada) en las zonas donde el diametro es de 30mm. Tendra un engranaje instalado en el chavetero
mayor (sobre la zona de diametro 45mm), y una polea en el chavetero menor (sobre la zona de diametro 15mm). Entre esas

MECANICA zonas el arbol transmite una potencia de 30 kW y trabaja a una velocidad de 1000 rpm. El engrane provoca una fuerza
APLICADA
_ transversal F1 = 7000 N, y la polea provoca una fuerza transversal F2 = 3200 N.
Ciclo 2023

Se usara acero SAE 4140 TyR a 425°C, |la terminacion superficial sera "rectificado", y se requiere una confiabilidad de

99,9999%
Todos los radios de los hombros son de 2 mm, y el radio en el fondo de los chavetero es de 0,45 mm.

Ingenieria en Petrileos
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Calculo de la tension limite de fatiga Se

Sut Sy

6 7 8

4 5
Resistencia Resistencia a

Temperatura, a la tensién la fluencia, Elongacién, Reduccién

num. Tratamiento °C (°F) MPa (kpsi) MPa (kpsi) % del area, %

205 (400) 1770 (257) § 1 640 (238| 8 38 510
315 (600 1 550 (225

] 430 (208) Q 43 445
425 (800Q) 1 250 (181) I

3

Dureza
Brinell

140 (1695) 13 49 370

k, : factor de modificacion de la condicion superficial
- k;, : factor de modificacion del tamano
S =8 %0,5=1250MPa x 0,5 = 625MPa feac
€ U k. : factor de modificacion de la carga ke= 1
k; : factor de modificacion de la temperatura kd= 1

/ _ e
Se p— ka kb kC kdke kf Se k. : factor de confiabilidad

ks : factor de efectos diversos K= 1

S’, : tension limite de fatiga de la probeta

S, : tension limite de fatiga de la pieza o elemento de maquina

ka =ar (Sut)b

Factor de Superficie

Terminacion Superficial S enk pSF;aCtO;ujl on MPa Exponente b
| Rectificado 1,34 1,58 -0,085 |
Mecanizado o laminado en frio 2,70 451 -0,265 ’
Laminado en caliente 14,4 57,7 -0,718
Forjado (en bruto) 39,9 272 -0,995
k =a.(S,)° = 1,58.(1250)"098 = 0,862 >k, = 0,862

Factor de Tamano

[ (d/0.3)7%107 — 0.8794 %197  0.11<d <2in
(9142157 2 <d<101in
kb — 9
(d/7.62)~ %07 =1 2449197 2.79 <d <51 mm
| LETg91 51 <d < 254 mm
k, = 1,51.(d)"%17D = 1,51.(55) %157 = 0,805 -k, = 0,805

Factor de Confiabilidad

Confiabilidad % Factor de Confiabilidad %,
50 1
90 0,897 ke = 0,62
95 0,868
99 0,814
99,9 0,753
99,99 0,702
99.999 0,659
99,9999
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1- Calculo del limite de
resistencia a la fatiga del
material (probeta) (Ec. 4-1)

4 Y

3- Resistencia a la fatiga del
elemento de maquina (S,) (Ec.
4-8)

\ J r N

2-Determinacion de los
factores que modifican la

resistencia a la fatiga de un 7- Verificacion a la Fatiga para
\ elemento de maquina. J piezas sometidas a esfuerzos
fluctuantes, de acuerdo a

varios criterios de falla

)
g

(calculo del factor de
seguridad) (Tabla 4)

r \) \_ )

6- Esfuerzos fluctuantes de

4-Calculo del esfuerzo medio y
esfuerzo fluctuante para ~

cargas simples (Ec. 5-1y 5-2) \
\\

fatiga aplicados al elemento
(f N\ de maquina. (¢’,, ¢’,) (Ec.5-5
y 5-6)
5-Calculo de los factores de \_\ )
y,

concentracion de tensiones
(Ec. 5-3 y 5-4)

S, = 625MPa .ka . kb . ke = 268,89MPa — 268MPa

SECCION 0 (hombro 55—>45 r2)

Calculo de tensiones combinadas

MCl
= —L%¢c = 44,1MPa

XX

a

o' = 84,TMPa

Calculo de los factores de seguridad

1 1
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A Estado
tensional de la transicion.
Solamente existe esfuerzo alternante,
por ello el estado de esfuerzos se
encuentra sobre el eje y del
diagrama
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