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Son elementos de maquinas destinados a unir
dos extremos de arboles entre si o cuando
deben acoplarse arboles con otros elementos
de maquinas.




Acoplamientos permanentes




Propiedades de los acoplamientos

| Flexibilidad angular ante desplazamientos: representa la
. permisibilidad del acoplamiento ante la inclinacion relativa de los
. ejes mientras que la flexibilidad ante el desplazamiento o paralela
. representa la permisibilidad del acoplamiento ante la separacion
. paralelade los ejes.

Flexibilidad a torsion: es la capacidad del acoplamiento para
torsionarse. Permiten cierta rotacion de desfase entre los ejes que
. acoplan.

La flexibilidad a torsién esta intimamente relacionada con la
- amortiguacion de vibraciones torsionales.

| Posibilidad de movimiento axial y flexibilidad axial: Cuando existe
juego entre la maza y el eje, existe posibilidad de movimiento axial
relativo entre ambos aunque el acoplamiento sea completamente
rigido.

. Amortiguamiento de vibraciones: los acoplamientos flexibles son
- amortiguadores de vibraciones.



| Limitacion de par: cuando existe un par maximo que puede
| transmitir, de forma que si se intenta transmitir un par superior a
| éste, el acoplamiento se rompe quedando desacopladas las partes
. que unian. ElI acoplamiento se comporta como un fusible
. mecanico que protege otras partes.

Aislamiento térmico: en algunos casos especiales, se utilizan
- acoplamientos para aislar térmicamente un par de la maquina
frente a otra. Estos acoplamientos soportan temperaturas
. elevadas, cuentan con un elemento térmico que posee un
' coeficiente de conductividad muy bajo.



DEFECTOS DE DESALINEACION
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ACOPLAMIENTOS PERMANENTES

Estos transmiten en todo momento el movimiento o
. _momento torsor entre los arboles que acoplan

1. Rigidos.
2. De compensacion y Flexibles.



ACOPLAMIENTOS RIGIDOS

Se usan para unir en forma permanente a dos arboles sin
separacion o desplazamiento entre ellos.

Se necesita que los arboles estéen perfectamente alineados.
Sin embargo, es dificil obtener una verdadera alineacion de
los arboles y después de haber sido obtenida, es dificil
mantenerla, a causa del asentamiento de las cimentaciones,
desigual deformacion de los soportes, variaciones de
temperatura, desgaste en los cojinetes, etc.

Estos transmiten no solo el momento torsor desde el arbol
motriz al conducido, sino que dada la rigidez del conjunto
transmiten o absorben el momento flector debido a las
cargas.

Se utilizan cuando el arbol es flexible y se trabaja con
velocidades bajas.




Acoplamiento de Manquito Cilindrico

La fijacion se logra por pasadores transversales (remachados o
clavijas conicas)
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Acoplamiento de Manquito Estriado

Estos son comerciales y normalizados. No admite
desalineaciones

T




Para el desmontaje o recambio, debe extraerse una de las dos
| maquinas o parte de ellas, pudiendo perderse la alineacion
{ existente.




Acoplamiento de Manqguito Partido

' Consta de dos mitades
| entre las cuales se fijan los
| extremos de los arboles a
L unir, apretandose las
' mitades con un conjunto
. de bulones. EI momento
(torsor  transmitido  por
' rozamiento entre el
' manguito y el arbol es
. posible por el efecto de la
fuerza de apriete de los
- bulones.

‘La ventaja de estos
- acoplamientos, consiste en §
la posibilidad de B8
instalarlos, desarmarlos vy |
‘reemplazarlos sin
' necesidad de correr los
| arboles a acoplar, los que
'no deben ser realineados.
'No son aptos para
| velocidades elevadas.
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Acoplamiento de Bridas

‘FORJADAS: Se forjan y maquinan en los extremos de los
arboles a acoplar. Se usan para arboles de gran potencia y
velocidades moderadas y altas.

Se tornean de modo que una penetre parcialmente en la otra,
asegurando el mismo eje geomeétrico.

Se deben tornear con precision para evitar vibraciones y efectos
dinamicos. El numero de tornillos es elevado para soportar en
formarepartida las cargas de torsion, flexion y axiales.

No existe posibilidad de excentricidad de las bridas respecto de
los ejes, ya que han sido maquinadas en una sola operacidon de
torneado. El momento torsor se transmite por rozamiento entre
los distintos elementos.







BRIDAS POSTIZAS: De acero o fundicion gris y se ajustan a
presion sobre los arboles.

Es conveniente el torneado de las bridas en sus partes frontales
y encastre de centrado. Velocidades hasta 70 m/seg.

BRIDAS
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ACOPLAMIENTOS DE COMPENSACION Y FLEXIBLES

No siempre se puede lograr el centrado axial y
desplazamiento angular nulo. En estos acoplamientos
los desalineamientos se compensan por
desplazamiento relativo o deformacion elastica de los
elementos del acoplamiento.

Esto se consigue con: Deslizamiento o movimiento de
algunos elementos con relacion a otros. Estos son
lubricados y pueden trabajar a cargas elevadas.

Con Deformacion Elastica de algunos elementos
blandos o flexibles. En general no son lubricados.




Dientes arqueados. Pueden oscilar en cualquier
direccion.

Absorben desalineaciones y corrimientos de los
arboles y combinaciones de ambos efectos.

Elevado costo. Se usa en la maqgquinaria pesada.
Velocidades elevadas.

Admite desalineamientos angulares de hasta 3°.

La capacidad de transmision esta condicionada por
dicha desalineacion.

Larga vida, minimo mantenimiento y por ende bajo
costo final




1- Acoplamientos Dentados: , .
En la figura siguiente, se observa su conformacion.
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Fig. 10: Capacidad de los aacoplamientos de dientes arqueados para absorver
desalineaciones angulares, corrimientos y convinacién de elfos.




Acoplamiento Oldham

Se usan para velocidades reducidas y pequeias desalineaciones.
| Consiste en dos piezas en forma de briday en cada una de ellas
. hay tallada una ranura diametral

- Fig. 12: Acoplamiento Oldham




Acoplamiento de Cardan

| Se usan para acoplar arboles que se encuentran bajo cierta
| desviacion angular o corrimiento o cuando por las condiciones
.de operacion de la maquina pueda producirse un
. desplazamiento.

Estan constituidos en su forma mas simple por dos horquillas
1 sobre los ejes motrizy conducido vinculadas por una cruceta.

. Si sobre los arboles existen momentos de inercia importantes,
. aparecen fuertes efectos dinadmicos. Por eso siempre se colocan
- dos acoplamientos en pareja. En este caso la velocidad de salida
. es igual ala de entrada.

En unajunta simple el angulo maximo no debe superar los 15°.
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W4 = Velocidad de rotacion del eje 1. da, da,

(0, =>» Velocidad de rotacion del eje 2. dt

La ecuacion que expresa la variacion de la Relacion de Transmision es:

w, - dﬂz/dt = EDSE a, _ GDSﬁ

T o, da,/dt cos®a,-cosp =

i =
1- cos’a, - sen’p




una revolucion del arbol de transmision

junta CEfdan "

eje conductor
aeje conducido

~,

velocidad
constante

0 \ 90 ] 7] 2y B
Velocidad variable con

junta universal cardan

Tiene la particularidad de que cuando los ejes giran desalineados
guedan sometidos a variaciones de velocidad angular y por tanto
a esfuerzos alternos que aumentan la fatiga de los materiales.

Se puede observar gque cuanto mayor es el angulo, mas se
aprecia la variacion de la velocidad de transmision del arbol.




Salida de velocidad del eje con respecto a la velocidad del eje de entrada = 1
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JUNTAS CARDANICAS

HOR. BRIDADA




Rodlllos

Horquillas




palieres { semiarboles rigidos)

motor delantero |
longitudinal téﬁﬂ.ﬂﬁn

= aii\

diferencial (puente trasero)

juntas cardan

caja de cambios

embrague

Esguema de transmision para motor
elantero y "propulsion” trasera






Junta Homocinética

Estas juntas transmiten a relacion de transmision
constante. Se usan en los automoviles de traccion
delantera. La palabra homocinética proviene del
griego. “homo” significaigual y “cinética” movimiento

Embrague
“,

Cajade ____
cambios

Juntas
universales

gieleta de direccion HE ,z
Palier o)

i e
' Esquema de un vehiculo con motor delantero transversal
y transmisién a las ruedas delanteras (traccion )

Palier



matar diferencial
transversal

{_HJI'I[EI elastica
omocinética)

cubo

unta elastica
omocinetica)

Junta tripode
desllzante

Esquema de transmision de un motor delantero
con "traccion” delantera




Esta constituida por un nucleo
Interno acoplado a uno de los
arboles de la union al que se han
tallado unas pistas acanaladas,
al otro arbol se acopla otro
cuerpo exterior donde estan
talladas Interiormente un
ndmero igual de pistas.
Ocupando el espacio entre las
canaletas talladas de los
cuerpos interior y exterior, hay
bolas de acero que pueden rodar
en ambas pistas embebidas en
lubricante. Con esta
construccion los arboles pueden
adquirir una posicion angular
como se muestra en la figura
mientras la transmision es de
Igual velocidad




JUNTA HOMOCINETICA

3 ESFERAS A 120° 3 CAMISAS CILINDRICAS A 120°
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ACOPLAMIENTO TECNO-PERIFLEX

| Los acoples TECNO-PERIFLEX ®, tienen |3 4e10 universal - L .
. mayor capacidad entre los de su tipo para -
| absorber desalineacion entre ejes, ya sea ' ' '
| angular, paralela o axial. Ademas son

| torsionalmente elasticos y absorben las i
| vibraciones, debido a la forma constructiva de = Cox o= a QR i o ex 3

| su banda de goma partida. b~ ZZ
- Ademas no requieren lubricacién qeja g | IR .
| (mantenimiento = cero). No requieren ! ‘ Z
. desarmar el acople ni realizar mediciones para * S e S S 6 o m23
| inspeccionar su estado, solo requieren ;

. inspeccion visual (mano de obra = cero).

Requieren el menor tiempo de recambio del

. elemento elastico. X P .

Hasta 4*de Hasta 3.20mm Hasta 8mm Absorbe grandemente
desalineacién de desalineacién de movimiento las vibraciones y las
angular paralela axial variaciones torsionales



Revise que los tomillos de cabezra

Instale y asegure ambos cubos al Gire el efe 180° ¢ instale la otra

gje utilizando como modelo una mitad del elemento. SF el gje no estén instalados af torque correcto y
milad del elemento para obiener puede ser girado, monte las habrd acabado. Ef reemplazo def

el espaciamiento correcto entre mitades d'ei elemento lado a lado. elemento no requiere mover 05
cubos. Monte la mitad superior cubios o el equipo canectado.

del elemento usando los torniifos



ACOPLAMIENTOS DE CADENA

§§Comprende dos pifiones acoplados por una cadena doble a

rodillos. Se obtiene la flexibilidad por el juego lateral de la
‘cadena sobre los dientes . Es preferible instalarlo en una caja que
{contenga grasa lubricante.




ACOPLAMIENTOS FLEXIBLES DE DISCO

|Estos acoplamientos incorporan un disco flexible especial
‘constituido por capas alternadas de telas engomadas. Permiten
‘acomodar una desalineacion angular de hasta un grado, y 0.5
'mm de desalineacion axial. Se utiliza frecuentemente para unir
‘motores con reductores de velocidad, bombas, alternadores,
‘ventiladores, etc. y trabajos livianos en general.
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PROCESO DE SELECCION

Datos de Entrada:

*Potencia consumida por la maguina conducida.
Maxima Cupla a la que estara sometido el acoplamiento.
*VVelocidad de giro del arbol.

*Valores tentativos de las desalineaciones angulares y de los
corrimientos entre los arboles a acoplar.

sMomento de inercia del acoplamiento.
Dimensiones- Espacio ocupado.
Temperatura. Agentes externos.







POTENCIA DE SELECCION

Ps=P*Fs *Fd

Factores de servicio para utilizar en la seleccion de Acoplamientos y

Embragues

Tipo de trabajo que realiza la maguina mandada

Tipo de motor
Liviano Mediano Pesado
L M P
Eléctrico 0,8 1,27 2
Combustion
interna 1.2 16 2.4
multicilindrico
Combustion
interna 16 23 28

monocilindrico




SELECCION: POTENCIA NOMINAL A 100 RPM o _ ; o
DEL ACOPLAMIENTO REGUERIDO= HP de aplicasidnx 100 X Factor {de la tabla siguiente)

5
PN de apticacion

Del irhol Inters
Del motor primarie medio o de
’ contremarcha _
Tipo de méquine accionada Motor Micuina Mpotor a nefta Mator diesa)
ciéctrico, | mvaporo P Par
turbilna & . { niotor o gas i 4 cil d‘"' &ngra-
vapor o de alta 44 fenos 66 5 FaceiX najos
hidrantica | velocidad | mids cil. § do 4 efl. §| méas ¢il, o
Alternadores ¥ generadores  [excluyendo
scidacdura), ventiladores de tipo inducido.
maguinaria da imprenta, bombas rorativas, S 2.0 25 3.0 35 50 1.0 15
compresores ¥y ventiladores, tronspacia- ! ¥
daros.
Mn:;uinari? psrs madera, maquinas herra-
mientps  {cortantes) excluyendo cepilios ’ ” K A I [
mecanigos, celaadras. mezzladerss. eleva- 20 Skl 3.0 25 40 55 ta 20
doves.
Ventiladores de tiro lorzade, campresores
alternativos répidos, teiwraderas y pulve- 2.5 30 35 4,0 25 3.0 2.0 2.5
rizadoras vapidas, madquinas hermomientas
{farmadotras).
Tamices giretorios, leminagores de barras, ; ~ =
maguinarias para tubos, tabies y alame 3.8 3.5 4,0 45 50 6.5 25 3.8
bres. bombas de vacio.
Comprasores allgmatives fentas, aparejos
de traccién, cepitladeras, maquineria zara 25 A0 A5 50 Lo 70 a0 ae
iadriitos y ijes, feminwduras de tubos, 2 < % 2 " ke
generndores [saldadura),

Entonces, la potencia de seleccién a 100 rpm sera:
Pios=(P/n). 100 . fs
!
P1oos = (7,5 CV /40 rpm) . 100 rpm . 3

Pioos = 55,25 CV




Mediante graficos o tablas, donde se interceptan Velocidad de
Giro y Potencia de Seleccion, se selecciona un
ACOPLAMIENTO.

Debe tenerse en cuenta:

1. Que la velocidad no supere la velocidad maxima admitida
por el acoplamiento seleccionado.

2. Que la cupla de sobrecarga, no supere el Momento torsor
admitido por el acoplamiento.

3. Si las desviaciones o corrimientos superan los valores
normales, debe efectuarse una correccion adicional con el
coeficiente de desviacion , tratar de mejorar la alineacion,
etc.

4. Controlar si las dimensiones exteriores son adecuadas.
Controlar la temperatura ambiental u otras caracteristicas
que puedan hacer inapropiado el acoplamiento
preseleccionado.

5. Analizar la disponibilidad en el medio de repuestos de las
partes que sufren desgastes en el acoplamiento.




VENTAJAS

 Los acoplamientos de elastémero:
' Logran menor esfuerzo ante una gran desalineacion.

Son capaces de absorber vibraciones que pudieran afectar
los equipos.

Q

| Los acoplamientos flexibles:

Permiten la separacion de la maquina motriz y la
| conducida

Absorben cambios de par que pueden afectar a sistemas
mas rigidos

Permiten alineamientos en forma facil y rapida.



DESVENTAJAS

| *Los acoplamientos rigidos casi no aceptan posibilidad de error
| en el espaciamiento axial de las maquinas.

| sLos acoplamientos de alta velocidad se lubrican continuamente a
|traves de aceite que en algunos casos origina acumulacion de
| sedimentos.

sLos acoplamientos del tipo elastobmeros son afectados por los

| agentes contaminantes del medio en el que se encuentran,
| ocasionando un envejecimiento prematuro.

Cuando los acoplamientos giran a alta velocidad en cajas de
| proteccion, cortan el aire y esto produce una generacion de calor
| significativa.

sLos de tipo metalico son afectados por oxidaciones, razon por la

(cual no son recomendables en instalaciones expuestas a la
{ humedad.
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