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OBJETIVOS
1. Determinar el Centro de Masa.
2. Analizar el Momento de Inercia de un cuerpo.
3. Definir Radio de Giro y Factor de Inercia.
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Centro de gravedad

풙풄 =
∑푭풊 ∗ 풙풊
∑푭풊

 풚풄 =
∑푭풊 ∗ 풚풊
∑푭풊

 풛풄 =
∑푭풊 ∗ 풛풊
∑푭풊

 

Las coordenadas del centroide son:
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Si las fuerzas consideradas son el peso de cada partícula de un 
sistema material, las expresiones anteriores quedan:

풙푮 =
∑ 푷풊풙풊풏
ퟏ
∑푷풊

 풚푮 =
∑ 푷풊풚풊풏
ퟏ
∑푷풊

 풛푮 =
∑ 푷풊풛풊풏
ퟏ
∑푷풊

 

풙푮  Son las coordenadas del Centro de gravedad풛푮  풚푮  
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Teniendo en cuenta que P= m*g se tiene

풙푮 =
∑ 풎풊품풙풊풏
ퟏ
∑풎풊 품

 풚푮 =
∑ 풎풊풚풊풏
ퟏ
∑풎풊

 풛푮 =
∑ 풎풊풛풊풏
ퟏ
∑풎풊

 

Se obtienen las coordenadas del Centro de Masa que en este 
caso coincide con el CG.
Teniendo en cuenta que m= V*densidad se puede establecer:

풙푮 =
∑ 푽풊풙풊풏
ퟏ
∑푽풊

 풚푮 =
∑ 푽풊풚풊풏
ퟏ
∑푽풊

 풛푮 =
∑ 푽풊풛풊풏
ퟏ
∑푽풊
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MOMENTO DE INERCIA DE MASAS

푰 = 풓ퟐ ∗ 풅풎
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Momentos de segundo Orden
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푱풙풚 = 풎 ∗ 풙 ∗ 풚 

Es el producto de la masa de un punto material por la distancia a 
dos planos.

Si es un sistema de puntos materiales

푱풙풚 = 풎풊 ∗ 풙풊 ∗ 풚풊
풏

ퟏ
 

Y si se trata de un sólido continuo

푱풙풚 = 풙 ∗ 풚 ∗ 풅풎 

Los productos de inercia pueden ser positivos, negativos o nulos

Producto de inercia
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De igual manera

Teorema de Steiner o de ejes paralelos
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Se observa que la suma                     
representa el cuadrado de la 
distancia OB entre los ejes y e y´
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Momentos de Inercia de Placas Delgadas o Chapas
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Momentos de Inercia de cuerpos compuestos
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Radio de giro o radio de inercia

El radio de giro representa la distancia a la cual la
masa completa del cuerpo debe concentrarse si el
momento de inercia con respecto al eje va a
permanecer sin cambio. La masa m reaccionará de
igual manera a una rotación o giro alrededor del eje
ya que conserve la forma original o si se concentra.
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Factor de inercia

En la práctica cuando se acoplan elementos rotantes,
se suele utilizar en lugar de los momentos de inercia
con respecto al eje, el denominado “Factor de Inercia”
“Momento de Impulsión” o “GD2” Producto del peso
del cuerpo rotante por el cuadrado de su diámetro de
giro
Este valor se relaciona con el momento de inercia de
la siguiente manera
GD2= m g (2i)2 = 4 m g i2 = 4 g J = 4 9,8 J = 39,2 J 
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ROTACION DE EJES

푱풖 = 휶ퟐ푱풙 + 휷ퟐ푱풚 + 휸ퟐ푱풛 − ퟐ휶휷푱풙풚 − ퟐ휶휸푱풙풛 − ퟐ휷휸푱풚풛 
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Elipsoide de Inercia

Si al eje u pasante por “O” se le dan diferentes 
direcciones y que un punto E se ha marcado sobre 
cada eje a una distancia OE cuyo módulo vale
el lugar geométrico de los puntos
E forma una superficie  

ퟏ
푱푼
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La ecuación que se obtiene es la ecuación de una superficie 
cuadrática. La obtenida es la ecuación de un elipsoide , que se 
denomina ELIPSOIDE DE INERCIA.

Este elipsoide define el momento de inercia del cuerpo con 
respecto a cualquier eje que pasa por O

Si se rotan los ejes de tal manera que sean los ejes principales. 
La ecuación del elipsoide con respecto a estos ejes es:
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El elipsoide tiene 3 planos ortogonales de simetría que reciben
el nombre de PLANOS PRINCIPALES DE INERCIA, la
intersección de dichos planos dan los 3 EJES PRINCIPALES DE
INERCIA.
Si el elipsoide está referido al baricentro se denomina
ELIPSOIDE CENTRAL DE INERCIA
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•Del mismo modo que un vector puede representarse
gráficamente en un punto por medio de un segmento lineal
con una dirección determinada, un tensor de segundo orden
puede representarse en un punto a través de una superficie de
segundo orden, esta es un elipsoide.

•Considerando el elipsoide de inercia en un punto, cuanto mayor
sea su semidiámetro en una dirección dada, menor será el
correspondiente momento de inercia en esa dirección del
sistema. El eje mayor del elipsoide corresponde a la dirección de
menor momento de inercia, y el eje menor a la dirección de
mayor momento de inercia.
•Estas dos son las direcciones principales, y la tercera será la 
normal a las dos anteriores. Si dos de los momentos de inercia 
principales son iguales, el elipsoide será  de revolución en torno 
al eje singular, y si los tres son iguales, el elipsoide adoptará una 
forma esférica. 
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