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Embragues, generalidades
Tarea, diseno y clasificacion

VOLANTE MOTOR CARCASA DE PRENSA

COJINETE DE EMPUJE
DISCO DE
EMBRAGUE
horquilla de accionamiento
amortiguador
torsional

de vibraciones tubo guia

ciguieial

cilindro esclavo

rodamiento

de directa . .
eje de directa

carcasa de caja
de cambios

muelles
soporte esférico

Tarea Diseno
Los embragues de vehiculos a motor estan instalados entre el motor y la Los elementos basicos de un
caja de cambios y deben cumplir con muchos requerimientos diferentes. embrague completo son:
La masa representada por el vehiculo moverse suavemente por el Volante o Volante bi-masa
motor cuando el vehiculo es impulsado. Volante DMF
Debe suprimirse el ruido causado por vibraciones. Dispositivo de presion
La transmisidon de energia debe interrumpirse y reconectarse Disco de embrague
adecuadamente cuando se realiza un cambio. Liberador

El accionamiento del embrague debe ser coémodo, sin tension.

Y por supuesto, el embrague debe tener una extensa vida util.




Dispositivos de presion

El dispositivo de presion
transmite el torque del motor
a través del disco de
embrague al el eje de entrada
de la caja de cambios.

La mayoria de los
automoviles particulares y
vehiculos comerciales
modernos tienen en la
actualidad algun tipo de
embrague a diafragma.

Discos de embrague

Se necesitan elaborados
amortiguadores de vibracion
de torsién para prevenir la
transmision de la vibracion
del motor y de esa manera
reducir el traqueteo de
engranajes.

El comportamiento durante la
conduccién se mejora con el
uso de resortes incorporados
en los revestimientos.

Los revestimientos de
friccién deben ser altamente
resistentes al desgaste.

Liberador

El liberador forma un enlace
entre el embrague y su
sistema actuador.
Usualmente es guiado en
forma central y tiene una
acciéon de auto-centrado.

Caracteristicas

Los efectos de vibracion, presion y fuerzas centrifugas y el calor causado por la

friccién, hacen del embrague uno de los elementos sometidos a mayor tensién en

el tren de transmisiéon del vehiculo. A pesar de esto, el objetivo es mantener las
dimensiones y el peso del embrague lo méas bajo posible. .
El tamafo del embrague y la carga de sujeciéon son determinados, entre otros

factores, por el maximo torque del motor y de la energia de friccion resultante.

Cuanto mayor es la carga de sujecion, mas chico es el didmetro de embrague que

puede elegirse, de manera que el peso también se reduce. Sin embargo, el tamafo

elegido del embrague aun debe ser capaz de soportar el calor y el desgaste que

ocurre durante la operacion del vehiculo.

Radio de friccion promedio
del disco de embrague (r,,)

Factores caracteristicos:
r, = radio de friccion promedio (m)
r

a radio exterior de revestimientos de friccion (m)

[
="
Il

radio interior de revestimientos de friccion (m)

Transmisién del torque del embrague (M, )

Segun el uso previsto, el embrague debe ser
capaz de transmitir el torque maximo del
motor Mmot con un factor de seguridad "S"
entre 1,3y 2.

M, =M, x S (Nm)

El limite de transmisién del torque del
embrague se calcula de:

M,=F x r, x g x z(Nm)

Valores caracteristicos:
F = carga de sujecion sobre el dispositivo de presion (N)
rn, = radio de friccién promedio

u = valor de friccion de 0,25 (revestimientos organicos)
0 0,40 (revestimientos inorganicos)

z = cantidad de superficies de friccion

(Para 1 disco, z = 2)
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Generalidades
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Embragues de automoviles comerciales

CARCASA DE PRENSA

carcasa

diafragma

RODAMIENTO con
conector de

accion rapida

eje de directa

tubo guia

Los modernos embragues con actuacion tipo traccion se emplean normalmente en camiones y autobuses.

Dispositivo de presion Discos de embrague
Robusto amortiguador principal
de vibracién de torsién para

mejores resultados en el andar,

Peso optimizado, con minima
profundidad de instalacién al
usar un diafragma.

y amortiguador de primera
etapa con configuracion de
precision para marcha en vacio.
Revestimientos de embrague
resistentes a altas velocidades y
al desgaste.

Liberador

Liberador guiado centralmente
con conector de accidn rapida
o conexion fija al diafragma.
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Embrague a diafragma
Dispositivo de presion - Version tipo empuje

Carcasa

Plato de presidn

Diafragma

Tope de racorrido

- Anillo de

articulacion

Muelle de
ratroceso

Acoplado / flujo de onargia a través del embrague
El dispositive de presidn se ajusta firmamente al
volante con perncs v éste prasiona al disco de
embrague contra 4, El disco de embrague sa
mugve sobre surcos ¢ tranamite al movimisnto da
rotacidn dal ciglefial a la caja de cambios,

El errbirague & diafragma es resisienie 8 alevadss
valoo/dedes de rofacidn v, denfro de una
instelacidn compacta, logra la mayor carga de
sefeciin posible v una carga de desembragun bafs.

Un eldstico aspecial tipo diafragma genera la carga
de syjecitn nesessria para transmitir el torguea, El
eldstico estd disedado para evitar I necesidad de
palancas de desambragua separadas

El mecanismo de dessmbragus prasiona
directamente sobfe los extremos de los dedos
templados dal diafragma

So retiene al diafragma en la robusta carcasa
mediante 1opas de recorrido ¥ dos anilbos fulcro &
madiante una carcasa especialmants adaptada. Los
amllas hilero determinan &l arco de actuacidn del
diafragma,

El plato de presidn se retiene y centra en la carcasa
madiante alisticos de lAminas.

Estos actian como eladsticos de retorno para el

plato de presidn al desacoplar al embrague

Desacoplado [ flujo de energia interrumpido

El sistema actusdor del embrague prasiona el
mecanismo de desembrague contra los dedos del
diafragmea y muewve &l alistico por el recorrido de
desembrague crpacificade. Al mismo tiempo, los
glasticos de [Aminas levantan el plato de presidn
fuera de los revastimientos del disco de embra-
gua, hasta que se libera. El disco de embragua
egtd ahora libre (se puede desplazar axsalmental v
sa puede efectuar ¢ cambio de marcha.
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Embragues de automoviles comerciales

Embrague a diafragma - version tipo traccion

copa de fijacién

carcasa de
acero
estampado

diafragma

rodamiento

plato de presion

muelle

anillo de
desembrague

aro de sujecion

pista de traccion
del rodamiento

conector de
accion rapida

Ventajas

Los modernos dispositivos de presion con
diafragma y liberador tipo traccion tienen

significativas ventajas:

Carcasa de acero laminado de peso
optimizado.

El peso ganado permite incrementar las
dimensiones del plato de presién para
mejorar la absorcién de calor y reducir
el desgaste del revestimiento.

La caracteristica de fuerza especifica
del diafragma mantiene la carga de
sujecidon constante y hace mas facil
controlar las cargas de liberacion.

La cantidad de puntos de desgaste en
el dispositivo de presion es baja.

Las copas de posicidn se usan para
limitar el recorrido del plato de presion.
No hay oscilaciones durante el
transporte o la instalacion.

Conector de accidn rapida

A diferencia de un conector fijo, este tipo
puede separarse para simplificar la
remocion e instalacidon de la caja de
cambios.

El anillo liberador esta pre-ensamblado en
los dedos del diafragma por medio de un
resorte corrugado.

La primera vez que el liberador se acciona,
el anillo cénico interior entra en posicién a
presién en el anillo de liberacion.

Las cargas de la accién de traccién se
transmiten por un anillo fulcro especial. El
anillo fulcro estad conformado para abrirse
cuando la caja de cambios se remueve, de
manera que la conexioén entre el anillo
interior del liberador y el anillo de liberacién
pueda ser separada.
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Embragues de automoviles comerciales
Embrague a diafragma de doble disco

Los embragues de doble disco se usan para

aplicaciones en trabajos pesados.
aro intermedio

Los vehiculos pesados y de carga y los
terrenos dificultosos imponen cargas
extremas sobre el embrague. Lo mismo es
aplicable si el vehiculo es maniobrado con

plato ) ) )

intermedio frecuencia o conducido en una pendiente
ascendente. Si el embrague se hace patinar
por periodos largos, esto va a generar calor
e incrementard el desgaste del

disco de

embrag_ue Al duplicar la cantidad de superficies de

lado caja de

X friccién y proveer una mayor capacidad
velocidades L .
de absorcién de calor por medio de un
plato intermedio adicional, las cargas

severas en condiciones dificultosas

disco de tendran menos efecto sobre el
embrague embrague.
lado motor El sistema de control especial -ensamble

de corredera de liberacién controlada /
balancin- para el plato intermedio,
asegura que ambos discos de embrague
estén completamente liberados cuando

soporte de
montaje para el pedal del embrague esta apretado.
plato intermedio El ensamble de corredera de liberacién

controlada tiene una configuracioén fija

que no debe modificarse.

Dos amortiguadores de vibracién de
torsién reducen el ruido en el tren de
transmision con efectividad.

Embrague acoplado/ el flujo de potencia Embrague desacoplado/ el flujo de potencia
es transmitido por el embrague esta interrumpido
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Embragues de automoviles comerciales

Embragues dobles, embragues con desacoplador (take-off) de transmision

embrague lado
motor

eje de transmision
secundario

eje de transmision
{ primario

resorte de disco

embrague lado
caja de
velocidades

tipo DuT

pastillas de
friccion sintéticas
de disco

puntas de
diafragma

eje comando
PTO

eje comando
par toma de
fuerza

disco de sistema
permanente PTO

Embragues dobles

Dos embragues estdn combinados en una
sola unidad y desempefan distintas tareas.
Estos embragues se usan en tractores e
implementos agricolas cuando se necesita
conducir equipamiento adicional mediante
una transmisién que pueda acoplarse y
desacoplarse.

Un resorte de disco central genera la carga de
sujecion para ambos sistemas de embrague.

En el tipo de embrague doble DuT, los
embragues de traccion y el embrague PTO se
accionan mediante liberadores separados y
conjuntos de varilla de liberacién.

En el tipo de embrague doble DoT, los dos
sistemas de embrague se accionan en dos
etapas sucesivas por un liberador y un
conjunto de varilla de liberacién comun.

Embragues con desacoplador
(take-off) de transmision

Si se requiere un desacoplador (take-off) de
transmisién continuo, esto se obtiene con
mayor facilidad mediante un disco conductor
que esta firmemente adosado a la carcasa del
dispositivo de presiéon del embrague.

En este caso, el PTO siempre corre a la
misma velocidad que el motor.

El disco conductor esta disponible con o sin
amortiguador de vibracién de torsién.

En este ejemplo, para el disco conductor se
usa un disco de embrague con revestimientos
sinterizados altamente resistentes al desgaste
y a la temperatura.

En este ejemplo, a lo largo del diafragma se
observa una disposicién externa y esta
equipado con dedos elasticos especialmente
preparados para asegurar una buena
ventilacion del embrague.
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Embragues de automoviles comerciales
Embragues a resortes helicoidales

Los probados dispositivos de presion

de embrague con resortes helicoidales
plato de presion siguen siendo muy importantes en la

comercializacion de repuestos.

leva La carga de sujecién se genera por
resortes helicoidales ubicados entre la
rigida carcasa de fundicién y el plato
de presion.
regulador de Los resortes estan colocados con
altura .
pernos de fundicién roscados sobre el
plato de presion para prevenir que se
flexionen demasiado cuando gira el
palanca de dispositivo de presioén.
accionamiento
El plato de presién es guiado en la

carcasa mediante fuertes levas. Se
carcasa de utilizan varillas de liberacién forjadas
fundicion para acoplar y liberar el embrague.

Estas varillas tienen una configuracion

de ajuste de precision en las horquillas

resortes .
que no debe modificarse.

helicoidales

También hay tipos de embragues de
resortes helicoidales con PTO
permanente y como embragues de
doble disco.

Preste especial atencion a la configuracion del ensamble de corredera de liberacion controlada en los embragues de doble disco.

Si el dispositivo de presion tiene una corredera T, Si se coloca una corredera L (VOLVO), ésta
ésta siempre debe ser movida hacia el volante siempre debe moverse hasta el plato intermedio en
hasta el tope después de la instalacion del direccion de la caja de cambios.

embrague.
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Discos de embrague

Revestimientos, resortes en revestimientos y amortiguadores de
vibracion de torsion
En numarosos senlidos, los embragues S0 soma-

I & CHrgas Severas ¥ SO MILyan GO EHARET -
. Ravestimionto fes complafos con dYMensiones Compacias.

Revestimientos

Las rovestimiontos orgdnicos ¢5tan hachos de

—— Rasorto

I lambras de cobre o lafdn, eambelidos an
on revestimianto vilos v alembres de cobre o :

wund meecla die resma, goma o mellanos

Log ravestimantos SA80HS so Tabhcan con mdlo

—— Rasorte do torsién dos aceptablas respecta del medin ambaenta v

no cantignan nngun matal pesado

5o dostacan por Su buan rendimantd an con

duccign, altas velocidades de rotura, bajo peso

3 Resorte de hoja v alta resistencia al desgasie

. Los revesnmientos Grl.'lal'IiEEIE- rasisten tempera
turas e hasta G000 aproximadaments duranta
parlodos cortos,

Amertiguador principal Loa revaatimienton inargdmicts & pastllas sinta

fieades pueeden rasiabir Cargas miuGho imbEs aldvh

s,

Resortes an revastimientos

Las resartes an revastimidnios mdoran ¢l con
fort de manejo. Estdn compuasios por Segmean-
tos corrugados de hojas de acard con un recodm
do do regarte de aproimadamaenta 1 mm
Acbemas, aseguran qua los reveshimianios hagon
un contacto urnlormse sobrg 1oda su suparlio

S onstalaron vanss tpos do resories

Amartiguador de vibracidon de torsion

Las amartiguadores de vibracson de torsion
dieben carregpander indivedualmeante & la combi
nacian egpacifcas de caroctedisticas del motor v
del vehiculo. La wibracidn dal motor debe amor
tiguarse coan ofectividad al conducie el vehiculo y

So amortigua la

vibracidn del motor, tambian cuando ¢ motor marcha an vacio
Los angranajes de |a Por asta razdn, Siincarporaran i 1a unedad, ala
I:B|J'I- de camblos “h.an maienton amortiguadoras sadicionalas de uns @10

po vy do digefhio mas iviang, como tambidn ol
amortiguador principal de ctapas moltiples,
Loz resortes helicoidales perrmiien an hrmitada

més suavamenta.

movimiento de rotacidn entre e ogaehal v el gje
da antrada de la capa de cambeos

Las anmillos da fnecidn supremen la vibracidn para
que B50h No so transmita a través de la caje do
Cambas,




Discos de embragues

resorte de torsion

resorte de hoja

amortiguador
1° etapa

amortiguador
principal

amortiguador
principal

amortiguador
1° etapa

resorte circular

resorte de torsion
(encapsulado)
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Embragues de automoviles comerciales

Para usar en camiones y autobuses,; naturalmente todos
los componentes son mas grandes para soportar cargas
mas severas.

El amortiguador de vibracién de torsiéon / amortiguador
principal esta activo en el rango de manejo y tiene
anillos de friccidon resistentes al desgaste
particularmente grandes, que estan pre-cargados por
elasticos de ldminas o resortes de disco integrales.

Los resortes de torsién estan ubicados en aberturas de
resorte o encapsulados y se encuentran en los platos de
cobertura.

El amortiguador de primera etapa absorbe la vibracién
cuando el motor marcha en vacio.

Tiene una configuracién muy suave. Por lo tanto, el
cubo del embrague gira facilmente y tiene bajo juego
axial.

Los resortes intermedios incorporados al plato conductor
sobre la caja de cambios son preferentemente usados
como elasticos en revestimientos.

La velocidad de rotura de revestimientos inorganicos
debe ser 1,7 a 2 veces la velocidad méaxima del motor.
Si hubiera sobrecalentamiento, por supuesto, que los
revestimientos podrian inutilizarse a menores
velocidades.

Los revestimientos inorgéanicos / pastillas sinterizadas
mantienen un valor de friccién consistente y una baja
relacion de desgaste alin cuando sen exponen a severas
cargas térmicas, pero esto causa un significativo
desgaste en las superficies de friccidn opuestas y
dificultan una conduccién suave.

Por estas razones, principalmente se utilizan en
vehiculos sujetos a cargas muy severas en el embrague.

Amortiguador de primera
etapa: Movimiento de
rotacién y juego axial
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Sistemas actuadores
Mecanismos de desembrague y sistemas actuadores CSC

Macanismo de desembragus
@Ao-contrants con
sistema actusdor Mdrdubco

e pista de empuje

— guia da montape
para horgulla

pista intorior

Sistoma sctusdor CSC

Mecanismos de desembrague

El mecanizmo de desembrague ez un slemento
Imporianie pars ASOQUrar NG operacidn conifa-
e del embragues

Mormalmenta, no hay juego & gursd antra al

MM AreSimg da :Ihﬂ.-ernhrn.g-,:g ¥ & am h'egue el rim-
fragmal

El mecansmd de datambiague rota junto con el
oMb ague. PEro unag pred Brga Mmarceda par al
siatema acluacor asogurs qui ke dedos dal
t:-:hr‘:-_*.'“-a &l arlls dé ampud dal mecanismo
e desembrague roten & la misma velocidad
LCuslgueer deleranced en as valocidades da rota-
CHan rOnaC ARR Musdd v dasgatste

Los sistomas actuadores da om Brague da auto
mdwiles particulares zon macdnicos (cablal o
Medraubcos (cilindros maasiros v receptores),
Fard réducir la velocidad de rotac gn de las
Dodas del copnate a DOLAS v mapofal la relencidn
il lubncanio, |8 Corradorn Intenor gira junto
con ol embragud. Fard componsar las toloran
caas ndvitables entre ¢ blogque del motor v ia
CAICASA CAMPpand de engranajes, oS mecanis-
mas dé desamblague 500 auto-céntrantes (con
aproxymBdamaents 1.5 mm da mavimianto dea
hasle amiento fadial

Al pocionas ol ambeague por pramara voz, el
mCanysmo ta Josembiague 2& cenira an fodma
auiomalica &n rgscon con los dedos del dis-
f'.:-g ma

Por razones de poto, la manyoria da 8% cancagng
o oS moCamnamas do desembrague & fabhican

eClualmenie con matedal plisico

Sistema actuador CSC

Estos mecansmos de desembrague de Cilindros
Receplores Concénineos benon un cilindro
receplor integral

La uvnidad compléta $& monta dwactamente
sobwa la Caph i CHMbIOS

Urna wentaps otd del mécaniimse de desambra-
guo C5C &3 guo pueden omitirga |a horguilla de
desombragus enilre ol mecaniamao de dessmbra
gua vy o Clindeo receptor y los puntos del cop-
i Td O 1a horgue'ls.

Este tipo de mecanismo de desembragua sa
ultlus cuando las condiciones de ingialacidn
o0 demasiado complejas para empbear ol mdio
0o de sCluscrbn Conyerscional.
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Prensa autoajustable Xtend

Diserio y funcion

volante
(aqui volante bimasa)

resorte tangencial de retroceso

tope de recorrido

soporte de retencion

anillo de ajuste

diafragma

carcasa
A pesar de que los revesti- Los trenes de transmision se han ido automatizando cada vez maés
mientos de embrague son de con el propdsito de optimizar el rendimiento y el andar confortable.
alta calidad y tienen una larga Los "Sistemas estables" son preferibles para controlar pardmetros
vida util, se da una cierta relevantes -por ejemplo, el recorrido y las cargas- dentro de limites
cantidad de desgaste, aun estrechos.
durante una operacion Las prensas autoajustables XTend para automoviles particulares y
correcta. vehiculos comerciales resuelven este problema de una manera simple
A medida que el espesor del y funcionalmente confiable.

revestimiento decrece, la
posicion del diafragma
cambia, y con ello la carga de
sujecion y la carga de libera-
cion.




resorte de
pre - accionamiento

<5

tope sobre carcasa

anillo de ajuste mavil

anillo de ajuste fijo

muelle de retencion

\ diafragma

siempre se mantiene en
la misma posiciéon, como
cuando es nuevo

anillo de ajuste

t

resorte de
pre - accionamiento

tope de recorrido
anillo de ajuste fijo
muelle de sujecion
anillo de ajuste
resorte de autoajuste

resorte tangencial de
retroceso

Funcion

El mecanismo de balance detecta
cualquier reduccién de espesor del
revestimiento en forma continua y la
compensa mediante el giro del anillo
de ajuste.

El desgaste del revestimiento se
registra cada vez que el embrague se
acopla.

El tope sobre la carcasa mantiene el
resorte de retencién fuera de los
anillos de ajuste durante la cantidad
exacta responsable del desgaste del
revestimiento, de manera que el
resorte de tension pueda jalar la
corredera mas adentro del espacio y
mantenerla en esa posicién.

La préxima vez que el embrague se
libere, el anillo de ajuste girard y el
diafragma retornard a la posiciéon que
ocupaba cuando el embrague era
nuevo. El dispositivo de presiéon tiene

la carga ideal: configuracion de

desplazamiento, en todo momento.

Cuando el embrague se renueva,
siempre deben colocarse una nueva
prensa autoajustable y un nuevo
disco de embrague, de lo contrario,
el sistema no tendra la
configuracién béasica necesaria.
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DMF - Volante bi-masa

Diseno, funcion y ventajas

masa primaria de volante

masa secundaria de volante

engranaje planetario

tapa con corona

cojinete axial

cojinete radial

asiento para guia de motor

tope de resorte
resorte de segunda etapa
guia de deslizamiento

resorte de primera etapa

plato cobertor

Los torques y las presiones de ignicion mas Los amortiguadores de vibracién de torsién en
elevados y un limite mas riguroso en las discos de embrague ya no pueden satisfacer
emisiones de gases de escape en motores Diesel estos requerimientos, debido al limitado espacio
incrementan el riesgo de vibraciones severas en disponible para su instalacion.

el tren de transmision.

Al mismo tiempo, se estan incrementando las Los engranajes planetarios DMF de SACHS
exigencias de una mayor suavidad, confort de desacoplan las vibraciones mas efectivamente y
marcha y menores cargas sobre la caja de suprimen el ruido sin inconvenientes.

cambios.

Esto requiere la instalacion de un amortiguador
de vibracion de torsion de un rendimiento
particularmente alto.




Diserio

En el DMF, la masa del volante
ﬂ I g‘ e esta dividida en una masa primaria

y una secundaria. El volante

secundario esta ubicado sobre

A

cojinetes planos en el volante

(2 primario, y puede girar en relacion
0f a él.
Un sistema altamente eficiente de

©@ masa primaria de volante

‘\
1| 71

amortiguacion por resorte esté
©® masa secundaria ubicado entre las dos masas. Los

© carcasa resortes estan armados en series

en la parte externa y guiados por

0 disco de embrague

zapatas y platos para resorte

fabricados de material plastico. La

unidad de amortiguacién de

vibracién de torsiéon tiene un

relleno de grasa encapsulado.

Los engranajes planetarios

permiten un fino ajuste adicional
fluctuaciones de velocidad fluctuaciones de velocidad de la caracteristica de

amortiguacion.

tiempo tiempo

VA

motor ]_p

Funcion

La caracteristica tipica de un DMF

Im se basa en una fase primaria de

uso de resortes suaves. No

[

aparecen problemas de
resonancia. La segunda fase usa

embrague

resortes firmes, actda en el rango

de alto rendimiento, y esta
capacitada para manejar

confiablemente el torque maximo
Fuerte vibracion proveniente
del cigiienal

del motor. Las irregularidades de la
velocidad de rotacién se reducen
mas efectivamente y no lograran

llegar a la caja de cambios.

Vibracion reducida en el eje de
entrada de la caja
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Partes goma-a-metal

Disernio y funcion

bujes de montaje
del puente de
suspension

soportes de
motor y caja
de velocidades

bujes de barra
estabilizadora

soporte brazos
de suspension

Tanto en el tren de transmision
como en la suspension, la
aislacion de ruido y de vibracio-
nes juega un papel importante
en el diserio de los vehiculos
modernos.

El ruido y las vibraciones
originadas en el motor y en la
caja de cambios deben ser
"desacoplados" para asegurar
un perfecto confort de marcha.
Los elementos convencionales
goma-a-metal estan siendo
substituidos cada vez mas por
soportes hidraulicos.

Sus mejores capacidades de
amortiguacion les permiten
suprimir una gran amplitud de
movimientos del tren de
transmision, tales como los que
ocurren durante la carga de
reversa y la trepidaciéon de
embrague.

Reducen la transmisién del ruido
de motor y de la caja de
cambios sobre la totalidad del
rango de velocidad del motor.

Todos los soportes hidraulicos
estan 6ptimamente ajustados
por medio de un amplio testeo

de la instalacién y en ruta (road
test).

En modelos de lujo, actualmen-
te, la tendencia se orienta hacia
los sistemas de soporte contro-
lados en forma electrénica.
Segun la velocidad del motor,
las caracteristicas de los
soportes hidraulicos son
diversas para asegurar un nivel
de ruido interior ain mas
agradable y un confort de viaje
sin de vibraciones.



torsional de vibraciones
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Modulos de embrague, embragues de motores deportivos

Disero y funcion

volante de motor

carcasa

disco de embrague
con amortiguador

conexion central

interface de ajuste
entre carcasa y
volante

Modulos de embrague

La combinacién de volante, dispositivo de presién
y disco de embrague se denomina "maodulo de
embrague" si se instala en su totalidad, en el
vehiculo en una Unica operacién

El Médulo Liviano SACHS tiene ventajas especia-
les.

Una novedosa forma de conexién de ajuste de
interferencia entre el volante y la carcasa del
dispositivo de presiéon hace posible incrementar el
didmetro del revestimiento de friccién, ya que no
es necesaria la clasica conexién con pernos. El
resultado es un mejor uso del espacio de instala-
cion disponible.

El radio de friccién también es mas grande y
pueden transmitirse mayores torques de motor.
El amortiguador de vibracion de torsién mas
grande puede adaptarse mas eficazmente a los
otros sistemas de amortiguacion de vibraciones, y
la conexién central al cigliefial simplifica el
montaje.

Embragues de motores deportivos

Las exigencias impuestas por los motores deporti-
vos son alin mas extremas si se las compara con
automoéviles de calle conducidos en forma
deportiva. Se alcanzan temperaturas de hasta
1000°C. Velocidades del motor de 13.000 rpm o
mas. Los torques maximos pueden llegar hasta
1.400 Nm.

Se requieren tecnologias especiales para embra-
gues para afrontar con éxito tales tareas y
asegurar la confiabilidad de operacion del embra-
gue y la buena controlabilidad, a pesar del tamario
minimo, bajo peso y un momento de masa o
inercia pequeno.

Se utilizan materiales de alta tecnologia como
fibra de carbono y titanio para obtener una
excepcional capacidad de carga y durabilidad.

El embrague de fibra de carbono més pequeio
suministrado por Sachs Race Engineering GmbH
para el uso en carreras de Férmula Uno, tiene tres
discos y un didmetro nominal de sélo 97 milime-
tros.
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Embragues de ventilador

Tarea, diseno y funcion

La funcion de los embragues de ventilador es enfriar el motor segun lo
requerido, es decir, deben regular la velocidad del ventilador.

Si el motor no estd sometido a cargas severas, el flujo de aire de
enfriamiento generado por el movimiento del vehiculo es normalmente
suficiente para disipar el calor del radiador y del motor. En este caso,
el ventilador corre lentamente o puede estar apagado.

Si se incrementa la carga y al mismo tiempo la velocidad del vehiculo
cae; por ejemplo, cuando se trepa una colina empinada, existe el
riesgo de que el calor no se disipe y de que el motor se sobrecaliente.
El ventilador siempre debe funcionar en dichas condiciones para
asegurar que pase suficiente aire a través del radiador.

Al restringir la velocidad del ventilador segun sea necesario para
enfriar el motor, se reduce el ruido del ventilador y también el
consumo de energia del mismo. Se ahorra combustible.

Se usan dos sistemas bdsicos de acoplamiento viscoso para los
embragues de ventilador:

Embrague de ventilador controlado por elemento bimetalico
El embrague del ventilador funciona de acuerdo con la temperatura
del flujo de aire detras del radiador.
La temperatura del aire de salida del radiador se emplea para
controlar el ventilador.
Esta versién se usa en automoviles particulares y en vehiculos

camara comerciales de tamafio pequefio a mediano.
de aceite

Embrague de ventilador controlado en forma electromagnética
La computadora del vehiculo recibe sefales desde los sensores de
control del motor y de las temperaturas en el radiador, de la carga
de aire en el enfriador intermedio / enfriador de escape, del
rotor enfriador de aceite, etc., y las usa para controlar el embrague del

ventilador.
carcasa

Esta versién se usa para vehiculos comerciales pesados e
implementos agricolas.

Funcion

Si el flujo de aire todavia esta frio, la valvula esta cerrada y todo el

. vilvula aceite esta en el reservorio. El rotor gira en la carcasa pero no es
2:I?ente manejado. El ventilador estd detenido o gira lentamente por un leve
% torque residual.
Si el flujo de aire se calienta, el elemento bimetalico o el solenoide
abre la véalvula y el aceite fluye dentro del espacio entre el rotor y la
elemento carcasa. Esto permite que se efectte la transmisién de energia: El
bimetalico

rotor acelera la velocidad de la carcasa y el ventilador adosado a él, y
se asegura un intenso flujo de aire de enfriamiento.
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Embragues - consejos y pautas

Test funcional, mantenimiento, ensamble y servicio

Revision funcional Mantenimiento

Siempre que realice una inspeccion,
verifique que el embrague se desacople
correctamente y que al acoplarse
transmita energia en forma

satisfactoria.

¢Cuando se desacopla
correctamente un embrague?

Para evaluar la eficiencia de desacople
del embrague, presione el pedal de
embrague completamente mientras el
motor funcione en vacio. Espere
alrededor de tres segundos, luego
deberia ser posible seleccionar la
marcha atras sin ningun tipo de
traqueteo. Note que si se selecciona la
marcha atras de inmediato, siempre se
escuchara el ruido de cambio de

H ¢Cuando patina el embrague?

Para esta prueba, el embrague debe
haber alcanzado la temperatura normal
de operacion .

Antes de hacer la prueba, conduzca el
vehiculo por una distancia corta y
accione el embrague varias veces.

Detenga el vehiculo y aplique el
freno de mano firmemente.
Seleccione el cambio mas alto.

Con el embrague liberado, acelere el
motor hasta alrededor de 2000 rpm
y manténgalo funcionando a esa
velocidad.

Acople el embrague rapidamente.

Si el motor se detiene, el embrague
es capaz de transmitir la energia
necesaria. Para prevenir sobrecarga,
no repita esta prueba mas de una
vez.

Sistema de liberacion

Hoy en dia habitualmente se preparan sistemas
liberadores de juego cero, y sobre estos sistemas es
necesario chequear que el liberador presione contra el
dispositivo de presidn con la pre-carga necesaria. El
recorrido del liberador debe mantenerse en el valor
correcto de acuerdo con las instrucciones del manual de
taller.

En sistemas de liberacién convencionales, el pedal de
embrague tendrd normalmente un recorrido libre de
aproximadamente 20 a 30 mm. Esto es equivalente a un
juego de embrague de 2 a 3 mm entre la varilla de
liberacién / dedos del diafragma vy el liberador.

Liberador

El liberador solamente puede funcionar correctamente si el
sistema actuador estéa trabajando satisfactoriamente. Si se
emplea un liberador pivotable, verifique siempre los
puntos de soporte del pivote para la horquilla de
liberacion.

Los liberadores guiados centralmente, deben moverse
libremente a lo largo del manguito guia. El manguito guia
debe estar correctamente alineado con el centro del
volante. De lo contrario, puede haber ruido y desgaste
prematuro.

No lubrique liberadores con bujes deslizables de plastico.

Volante

Si hay severas marcas de raspaduras, la superficie de
friccién del volante puede ser re-mecanizada. Se han dado
precisas instrucciones en los manuales del fabricante del
vehiculo. Durante el re-mecanizado, la superficie de los
pernos para el dispositivo de presiéon debe mecanizarse en
la misma magnitud.

Asegurese de que el centro del dispositivo de presién
siempre esté en buenas condiciones.

Los cojinetes guia deben girar libremente y contener
suficiente lubricante.

Dispositivos de presion

Los embragues tienen una configuracioén fija y los
respectivos valores no deben volver a verificarse. Note
que no se atenderan reclamos de garantia para partes que
han sido modificadas.




Mantenimiento

Discos de embrague

Antes de instalar un disco de embrague, compruebe siempre la
deformidad (runout) lateral; ésta no debe exceder en mucho los
0,5 mm. Esto a menudo lleva a reclamos / problemas de
liberacion del embrague, ya que hay un riesgo de que el disco de
embrague se deforme durante el transporte y la manipulacién.
El disco del embrague debe deslizarse facilmente sobre los
surcos del eje de entrada de la caja de cambios. Los surcos
deben estar lubricados, de lo contrario, se formara 6xido muy
répidamente y hara que el embrague se libere con dificultad. Es
muy importante una lubricacién correcta de los surcos del cubo
con la grasa especificada. La grasa debe ser resistente a altas
temperaturas y capaz de soportar altas cargas de superficie. La
grasa de alto rendimiento SACHS (nimero de orden 4200 080
050), tiene estas caracteristicas. Recomendacién: aplique grasa
en los surcos del cubo y en el eje de entrada de la caja de
cambios. Mueva el disco de embrague hacia delante y hacia
atras sobre el eje de entrada de la caja de cambios y quite el
exceso de grasa. Los revestimientos contaminados con grasa
provocaran que el embrague trepide o patine.

Antes de colocar los pernos en el dispositivo de presion, use una
barra para centrar correctamente el disco de embrague en el
volante. Centre los embragues de doble disco con una barra con
surcos.

Proceda cuidadosamente cuando inserta el eje de entrada de la
caja de cambios dentro del cubo del disco de embrague para
evitar dafos en los surcos del cubo y en el amortiguador de
vibracién de torsién que es sensible a los golpes.

Los tornillos que aseguran el plato final / carcasa del volante,
siempre deben ajustarse o aflojarse en una secuencia de puntos
opuestos por el centro.

Asegurese de que las agarraderas de montaje / topes de
transporte hayan sido removidos después de la instalacion.
Mantenga los revestimientos del embrague sin polvo, suciedad,
aceite o grasa.

Asegurese de que la carcasa campana de engranajes esta

Servicio

Los PRODUCTOS ORIGINALES
SACHS le garantizan que podra
cubrir extensas distancias sin
inconveniente y le aseguran
que el segundo embrague es
también un producto de
primera calidad.

Nunca trate de reparar un
embrague usted mismo, y
no utilice partes falsificadas
0 piratas.

Sus SOCIOS DEL SERVICIO
ORIGINAL SACHS con gusto lo
asesoraran sobre las herramien-
tas especiales requeridas para
una correcta instalacion del
embrague.

. Verifique si hay deformaciones laterales
perfectamente centrada con el bloque del motor para evitar una

. ., en el disco de embrague y enderécelo si
mala alineacién.

fuera necesario.
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Embragues - Consejos y pautas
Errores de manipulacion y riesgos involucrados

La manipulacion incorrecta del embrague
provocard un mal funcionamianto y abrasion
o desgaste, innecesanos.

No conduzes cuests abajo con un eambio bajo v of padal
de embragie presfonado.

A altas velocidades en ruta, &l desco de embrague s

aceberard por la baja relacion do trangmasion, & una
vialockdad que posdsé BxXcader Consicerablemente L
weldoud ad mdeome del motor.

= > Los rovesismeenios de oS ambraegues colapsan v

s& ataacan entre el volante v la carcass del dispositeg

Wala il da pewmbrmisnton (%)
T

QF pridsan.

El rapanting acoplamiantd dael embiague provoca
violenias cargas de empuje. Estas caigas afactan
sovalamonta al chipdElnd dé pret-Hn (EuEpantsbn del
plato do presadn) v al disco del Smibd ague
[amortiguadares de torsidn v résortes intarmos de los

_1o0 revéstimientos)
!“ > = Edtas corgas pusde S8 muy axtiemas ¥ causar la
rotura de los componanias. Los Tragmentod puadan

o causnr saveros dafos A la carcasn campana de 1o cajs
Fr de cambios, sl moter v & la cajs de cambios.

£

_! ki

é ~ No utilice ol pedal del embrague come apoyo para fos ples

h_L.H o La alta relacidn de transmigion @n o sistoma de
duwmhmqpm W las cargas rakmlry gamenta I:lﬂﬂl.ll:l!:l.!‘i-
Estos graficos muesiran claraments como 28
reduce drasticamante la vide Giil de los
revestimienios & o vehiculo 58 conduce &

axcesivas velocidades de molor ¥ &0 Cambios
demasisds allos, en Consecuencih, un promaiure desgatie do la

supsarficia v hasts dahos & causa del recaleniamiento

sobre @ padal del embraguae afectan
congidarablemente la carga de supecein del ambragus.
> > Egtn pusde provoCcEr gue &l embrague pating y,

La durabilidad o la wida Gtll, 28 ve segativaments alfeciads por:

Arcancar con cambios demagiade elovados o con excetivh valocidad de motor multiphca
al dosgaste del revestiimiento,

Parmitir quéd o nmbraguq pating path mantaner @ wehiculn detensdo an subsda,

Permitir gue o embrague patme pars controdar la velocsdad de conduccibn.

Saleccionar un cambio bajo para desacelerar el vehiculo usando & embrague.
Sobrécargar e vehiculo y remalcar cargas extremadamante pesadas.

Conducis repatidamantd sobd pendiantas axtrémadamants ampinadas.

Haahzar mansbras de astacionamiento Ifrecusntementa,






