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C LTAD NS \ MECANICA APLICADA
X MECANICA Y MECANISMOS

CINETICA DE PARTICULAS:

2° LEY DE NEWTON

Ing. Carlos Barrera - 2023



OBJETIVOS

1. Interpretar las leyes de Newton.

2. Analizar el movimiento de una particula usando la
ecuacion de movimiento.




Primera Ley: Una particula originalmente en
reposo, o moviendose en linea recta con
velocidad constante, permanecerada en este
estado siempre que no esté sometido a una
fuerza desbalanceada.

Tercera Ley: Las fuerzas mutuas de accion y
reaccion entre dos particulas son iguales,
opuestas y colineales.




Las tres leyes de Newton
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Se debe calcular
la fuerza que le
iImprime la
catapulta para
obtener la
aceleracion que
adquiere el
avion




Segunda Ley: Si sobre una particula se ejerce una
fuerza exterior, aguella se acelerara en la direccion y
sentido de la fuerzay el médulo de la aceleracion sera
directamente proporcional a la fuerza e inversamente
proporcional ala masa de la particula.
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Cuando la particula esta afectada de manera
simultanea por varias fuerzas la ecuacion es:

zem*a







Esta ecuacion gue se llama ecuacion de movimiento
es una de las formulaciones mas importantes en
mecanica. Su validez se basa en evidencia
experimental.

En 1905 Einstein desarrollo la teoria de la relatividad
y puso limites al uso de la segunda ley de Newton
para describir el movimiento general de una
particula. Por medio de experimentos, se probo que
el tiempo no es una cantidad absoluta por lo cual la
ecuacion de movimiento falla en predecir el
comportamiento exacto de una particula.

Los desarrollos de mecanica cuantica indican que
conclusiones obtenidas al usar esta ecuacion
también son invalidas cuando las particulas tienen el
tamafio de un atomo y se mueven una cerca de otra.



Ley fundamental de la dinamica
Aungue se apligue la misma fuerza a
cada pelota, cada una alcanzara una
aceleracion diferente.

F=m.a
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CANTIDAD DE MOVIMIENTO DE UNA PARTICULA
Variacion de la cantidad de movimiento

dv d
2F = m— = —
m 7 2F 7 (mv)

El vector mv es la cantidad de movimiento lineal o
| cantidad de movimiento de la particula. Tiene la misma
|direccion que la velocidad de la particula.

L =mv




Ecuaciones de movimiento
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Componentes rectangulares

2(Fi+ F,j+ Fk) =mai+a,j+ ak)

>F. = ma, 2, = T, >2F. = ma.
2F. = mi 2, = W] >F, = mZ%
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Cantidad de movimiento angular de una particula

Hy, =r X mv

Hy = rmo sen ¢
i j k
Ho= ]| x y z

mv, muv,

mo..

H, = m(yv, — z0,)
H, = m(zv, — xv,)
H, = m(xv, — yv,)
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Hp = rmo sen ¢ = rmug

Ho=rXmv+trXmv=v Xmv+r Xma

EMO - ﬁ()

' La suma de los momentos de O de las fuerzas que actian sobre la
| particula es igual a la variacion del momento de la cantidad de
. movimiento, o cantidad de movimiento angular de la particula
 alrededor de O



Componentes radial y transversal

2F,. = ma, 2F¢ = mag

SF,

l

m(# — rf?)




Movimiento bajo una fuerza central

I:I(}:'O

H, = constante

La cantidad de movimiento angular de una particula
gue se mueve bajo una fuerza central es constante,
en magnitud como en direccion.

r X mv = H,; = constante
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