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Elementos
de la
transmision

Cadenas sinfin —

Ruedas
conductoras

Ruedas

para
tensar









Cadena petrolera de hileras multiples
en una bomba de lodo




Cadenas SKF Xtrao Autolubricadas

para equipos de procesarmiento alimentario

Estiramiento, X

107

Caderas autoubricadas

===
Cadenas da rodilos esténdar

Tiempo de operadion _/




|Una transmision de cadenas estad formada por una
rueda dentada motriz o conductora, una rueda dentada
lconducida y la cadena articulada. Las dimensiones de
|las cadenas y sus capacidades de transmision estan
|estandarizadas

‘Rarmal Tenso
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E i Tharts Cadenas de Correas Correas Polv V Correas Correas Planas
g J rodillos Dentadas y trapezoidales
Torque Muy elevado Elevado Bastante Moderado Medio Débhil
Elevado
Potencia Muy Elevada Elevada saginte Moderada Media Débil
Elevada
Velocidad 80 a 100 13a 20 40 60 30 a 42 80 a 100
méaxima [m/s]
Relacion de
transmision 1/8 1/7 1/10 1/35 1/12 1/20
maxima
Posicion de . Paralelos Paralelos
ejes Cualquiera Paralelos Paralelos Perpendiculares Paralelos Perpendiculares
Rendimiento ~98% <97% <98% <98% 70 a 96% <98%
;I;]eigis;?n No aplica Baja Alta Muy Alta Muy Alta Elevada
Vida Muy Elevada Limitada Limitada Limitada Limitada Limitada
Lubricacion Necesaria Necesaria Innecesaria Innecesaria Innecesaria Innecesaria
. : ¥ Ambiente
« Entresjes Ruido o Ambl_ente Ambl_ente o Ambl_ente agresivo
; N agresivo agresivo agresivo .
; precisos Lubricacion A . o e Bajo torque
Desventajas o ] 1 e Tensionado Tensionado e Rendimiento ,
e Lubricacion Vibraciones p A g Tensionado
A e Longitudes Longitudes e Tensionado Which
estandar estandar
Altas
) . . . e EconOmicas velocidades
e Sincronismag ) . e Sincronismo . . ) : . :
gy - Sincronismo . . Silenciosas e Silenciosas Silenciosas
e Precision - e Silenciosas . - Joiile ;
el Econdmicas . Sin e Sin lubricacion Sin
p Al Longitud a P el lubricacion e Absorb lubricacion
Ventajas ¢ Posicion de J lubricacion .
) granel Absorbe vibraciones de Absorbe
ejes i o e ADbsorbe T ¢ ibraci
o Altas nggtensmn vibraciones vibraciones orque vibraciones
. inicial de torque e Ancho de torque
velocidades de torque . [
reducido Funciona

como fusible




Fortalezas:

Transmision sin deslizamiento.

*Distancia entre ejes considerable.
*Posibilidad de mando de varios ejes paralelos.
*Rendimiento mecanico elevado.

sLas cargas de flexion en los arboles son en general menores que
las producidas en las transmisiones de correas.

sLas poleas y cadenas se suministran en dimensiones standard.
*Cubren un amplio rango de potencias y velocidades.
*Precio moderado.

Debilidades

*Cuidado del alineamiento de ruedas y paralelismo de arboles.

eLa duracidon se reduce cuando funcionan sin lubricaciéon

*No son aptas para contramarchas violentas.



. .. .Cadena desartiCuIabIef i

WA LLTUN

Cadena de fundicidn

Economica.
Se fabrican
en fundicion
y aceros. Se
usan en
potencias de
hasta 30 HP.
Velocidades
de hasta 2
m/seq.




Cadenas de Acero Remachadas y Soldadas
Extremo d& _ .

Son adecuadas para servicios mas severos. Pueden
transmitir hasta 40 HP. Velocidades 3 m/seg. No
requieren lubricacion. La cadena soldada es mas
robusta que la remachada.




Cadenas de Eslabones Sencillos

Es la mas econoOmica de las cadenas precisas. Se
usan-enpotencias de hasta 350 HP. Velocidades de
hasta 12 m/seg. Dado su configuracion toleraet
polvo. Se las usa en la construccion.

Cade.nas de Rodillos

Roller Chain Construction
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Cadenas de Dientes Invertidos o Silenciosa

Es un tipo de cadena costosa. Pero es muy suave, silenciosay
confiable. Se usa como cadena de distribucion en los
automoviles. Su capacidad de transmision iguala a la cadena
de rodillos, solo que puede operar a maxima carga con la
maxima velocidad.




Pasador
O perno

Placa interior
Buje
: Rodillo

Material: acero




Descomposicion de una cadena.
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@ ® 1)

Placaexterior 2. Placainterior 3. Perno 4. Cojinete 5. Rodillo




Placa exterior Placa interior

(4

oy . Combinacién de Medio
Eslabén de Unién Eslabén de Lnion Medio Eslabon Eslabon a Rodillo
con Retén Elastico con Cierre 2 Chaveta




Eslabon acodado

Doble eslabon acodado



adenas de 1, 2y
hileras

"
1 Hilera
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Tipos de sujetadores

(C—>) cup

DIRECTION OF TRAVEL

owux SUJETADOR DE PIERNA
(CHAVETA)




sujetadores
= > PASADOR DOBLADO

DIRECTION OF TRAVEL
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Materiales:

* Acero
» Hierro fundido
» Acero inoxidable
« Bronce
« Plasticos




Montaje con manguito

L .

Montaje con chaveta



Esfuerzos en las
cadenas




El valor del esfuerzo que transmite la cadena es maximo en la
primera articulacion del eslab6n que engrana con la rueda por el
ramal tenso de la cadena, y a partir de ahi este esfuerzo va
gradualmente decreciendo conforme avanza por el arco de
engrane hasta salir de la rueda por el ramal de la cadena que esta
menos tensado.

Si F, es el esfuerzo maximo que soporta la cadenay que se origina
en la primera articulacion de la misma al engranar con el primer
diente de la rueda al entrar en contacto, el esfuerzo que soporta la
cadena en las siguientes articulaciones viene expresado por la
siguiente formulacion:

seng g
sen(a + @)

Fn:F()[

Siendo n el nUmero de articulacion de la cadena.



Por otro lado, la cadena origina una reaccion sobre la rueda
dentada al engranar en los dientes, que viene expresada por:

senp 1

—F
Gn = Fo [sen(a + )

Ambos valores, tanto esfuerzos entre las articulaciones de la
cadena (F,) como las reacciones sobre la rueda (G,), van
decreciendo paulatinamente desde el ramal tenso de |la cadena
hacia el ramal menos tenso.

Se comprueba que en una de las articulaciones la reaccion (G,)
sobre la rueda llega a ser radial, es decir, la articulaciéon de la
cadena aprieta el fondo de la rueda. En el resto de las
articulaciones la reaccion de la cadena sobre la rueda se realiza
sobre el flanco de los dientes.

El desgaste progresivo de los dientes hace que la reaccidn sobre
el flanco se realice cada vez a una mayor altura, llegando el
momento en que al ser el juego tan importante, la cadena salte el
diente y se salga de larueda.



Por otro lado, la composicion del esfuerzo total (F,) que soporta la
cadena, incluye a su vez los siguientes tipos de esfuerzos segun
el origen:

«1°- Una componente util o esfuerzo util asociado al par
transmitido (F,)

«2°.- Otra componente del esfuerzo asociado a la fuerza centrifuga
de la cadena (F.)

«3°.- Una ultima componente asociada al peso propio de la cadena
o esfuerzo de la catenaria (F,). Esta componente del esfuerzo en
las cadenas de transmision cfe potencia que suelen ser mas corta
es despreciable, pero en las cadenas de carga, que son mas largas
y pesadas, habra que considerarlo.

El esfuerzo total (F;) en la cadena se obtiene sumando las
componentes anteriores:

Fo=Fy+Fc+F,



Cuando una cadena esta sujeta a una carga cada vez mayor, se
alarga. Esta relacion se puede ver en la Figura. El eje vertical
muestra un esfuerzo o0 una carga creciente, y el egje
horizontal muestra una tension o elongacion cada vez mayor.

En este grafico de tension-deformacion, cada punto representa lo
siguiente:

*O-A: region elastica

*A: limite de proporcionalidad para las cadenas; no hay un punto
declinante obvio, como en acero

*A-C: deformacion plastica

*B: punto de maxima tension

C: rotura

La «carga maxima permisible«, que se muestra en los catalogos de algunos
fabricantes, se basa en el limite de fatiga. Este valor es mucho mas bajo que
el punto A. Ademas, en el caso de la cadena de transmision de potencia, el
punto A es usualmente el 70 por ciento de la resistencia a la traccion final
(punto B). Si la cadena recibe una tension mayor que el punto A, se
producira una deformacion plasticay la cadena no funcionara.
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Load

® Max. Allowable Load

kN [kgf] |
35.3 13600 1]
33.3 13.400| I .
31.4 13200} - L {RS120 |
29.4 13000| 1141
27.5 12800} b————1— | %
25.5 12600/ - LA
23.5 12400} RS100
21.6 {2200} -+ - A
19.6 12000} h ‘
17.7 11,8001 }—+ 11
15.7 11,600} Rsa';o
13.7 1400 -
11.8 {1200} |+ t 1
7.84 [800} Lo
5.88 600} |— ’Jﬁsso
3.92 1400} -4/A L RS10
1.96 1200} |+—%= = R153|5

0 1 2 3 4
Elongation (mm/m)

kN lkefl
108 {11,000}

98.1 110,0001

88.3 19,000/

78.5 18,000}

68.6 {7.000] }

58.8 16,000

49.0 15000} |-

39.2 14000

29.4 13000/ }

19.6 12000|

9.81 {1,000}

0

® Max. Allowable Load
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Tableau V. - Principales formules de calcul des chaines de transmission.
p

Diamétre primitif d’un pignon de z dents D, = a
sin (=/z)
Effet polygonal sur la vitesse de la chaine : 0 . 2 ;
\ _ pe «_,
- longitudinal Viax = 2 sin (a/2) cos (Z )
pew (; A
- e oY [= = @ 5
= traneversel Y= 2 sin a/2)
0 P ) a
Amplitude transversale due A I'effet polygonal H o= 2 tan (a/4)
Vitesse lindaire moyenne de (a chalne v = pz,N,/60 N velocidad de giroenrpm B
Effort utile F,= Plv
Effort centrifuge Fo= MA
Bl
Effort caténaire F, = Mg (F7' + h) m
avec h = -;- 8- gt 11}
Réactions dans la zone engrenée : .
du maill F.= R —'E'L-]
~ du maillon n k -
delad Y- 15
~ deladentn o= fr g avel
, 0, B n
Longueur du bras de levier de la réaction G lg= 2 cos 5 +9




Fréquences excitatrices :

2w
~ par tour de chaine f|“'_2"_
F m.
- par effet polygonal fy = 2w
- [ ¢
- par excentration fy= -
Fréquences propres d'oscillations :
k R
- longitudinales o ome @ fom
’ T \/; :
- transversales f = A5
2B \M
Pressions de contact :
~ réelle (selon Hertz) P, max = 9_;_
F d diametro del perno
- conventionnelle P. = ge ¢ longitud del casquillo
P
Vitesse éconormique v, = o T
L




Evaluacion de la adecuacion

* N1 mayor que 17, impar si es posible.
N2 mayor que 17, par si es posible
 Numero par de pasos de cadena

* Distancia entre centros en rango de 30 a
50 pasos




CRITERIOS TECNICOS

Para la seleccion de las cadenas es conveniente referirse al
catalogo del fabricante de cadenas. En ellos se podra encontrar la
potencia a transmitir, dimensiones y velocidades de la rueda motriz
y conducida, condiciones de operacion, sistemas de lubricacion,
factores de servicio, etc.

La mayoria de las cadenas para transmitir potencia estan basadas
en una vida de 15000 a 20000 Horas, siempre y cuando haya una
buena alineacion, adecuada lubricacion y mantenimiento.

La relacion de transmision no debe exceder de 7:1 para cadenas de
rodillos y el angulo de contacto no debe ser menor a 120°.

Para cadenas a rodillos que operan a bajas velocidades, la rueda
dentada menor debera tener de 12 a 17 dientes como minimo, para
altas velocidades el numero de dientes minimo debera ser de 25.

Una buena regla es tener una distancia entre centros igual al
diametro de la rueda mas grande mas la mitad de la menor.

Es importante que el ramal flojo de la cadena cuelgue lo necesario,
a fin de limitar la tensidn que se ocasiona por el peso de la cadena.
Se sugiere que la flecha debe ser un 2% a 3% de |la distancia entre
centros.




.y _prl2 __r
i M3 =D/ B sin(y/2)

°°__ y = 360°/N

N: numero de dientes de la polea

El diametro de paso de la polea es:

P
D p—
sin(180°/N)




El angulo y/2 por medio del cual el eslabdn gira cuando entra en
contacto, se denomina angulo de articulacion.

La rotacion del eslabon a través de este angulo provoca impacto
entre los rodillos y los dientes de la polea. En funcidon de esto, se
debe reducir el angulo de articulacion tanto como sea posible.

El nimero de dientes de la polea también afecta la relacion de
velocidad durante la rotacion a traves del angulo de paso .

Se puede considerar a la polea como un poligono en el que la
velocidad de salida de la cadena depende de que la salida sea de
una esquina o de un plano del poligono.

La velocidad V de la cadena en pies por minuto es:

Npn
12

Madmum Chain Speed Maximym Chain Speed
Virsa =W

V =
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La velocidad maxima de salida de |la cadena es:

7w Dn anp

Umax = = —
e 12 12sin(y/2)

La velocidad de salida minimade la cadena ocurre en un
diametro d menor que D es:

d = DcosZ

2

. nwdn  swnp cos(y /2)
12 12 sin(y/2)




(y/2 = 180°/N

La variacion de velocidad es:

AV Umax = Umin T [ l l ]

K72 v N |sin(180°/N) tan(180°/N)

A esta velocidad se la conoce como VELOCIDAD CORDAL,
EFECTO CUERDA, EFECTO POLIGONAL y su grafica:




Variacion de 1a velocidad WV d=hido al cfecto de cuerda.

Cuando se usan transmisiones de cadena para sincronizar
componentes o procesos donde se requiere precision, se debe
tener en cuenta este efecto. Esta variacion de velocidad causa
vibracion dentro del sistema.




§La longitud aproximada de la cadena L, en pasos, se determina por
la siguiente expresion:

L ;2C+N1+N2 (N2 — Ny)?

p p 2 N 4n2C/p

| La distancia entre centros C estéa definida por:

0
|
S
I
b
+
-
I
G




La potencia admisible es: No. 35 chain

Ha > K1°Htab

H,: Potencia permisible

5

.375" pitch

B

=

e E=

I H

-~ |
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3 f—
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| Fig. G447
1

Fig. 6453
Htab . PotenC|a de tabla en Hutmberul Makimum Horsepower for single strand chain A
e inesmaﬂahll _bore RPM of small sprocket
funC|0n del numero ANS-I,\ sprocket  "heS “4o0 500 000 1200 1800 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
i 1 U 563 | 0418 077 131|170 245 330 294 233 191 160 1.37 118 1.04
Cant|dad de d|entes del > 12 B35 020 085 144 | 1.87 270 362 335 266 217 182 156 135 1.18
e I . 13 688 | 022 D93 157|204 204 395 377 3.00 245 205 175 152 1.33
p|n0n y VeIOC|dad angular 14 813|024 101|171 221 348 428 422 335 274 230 1.96 170 149 |
15 875 | 025 108|184 238 343 461 468 371 3.04 255 217 188 | 165
del p'ﬁén 16 938 |0z 118|197 255 368 494 515 409 335 281 240 208 | 1.82
. 17 1063 | 029 124|210 273 393 528 564 448 367 307 262|237 200
K . f d . 7 d 18 1188 | 031 132|224 290 418 581 615 488 309 335|286 248 217
1 - aCtOI‘ e correccion e 19 1250 | D33 140 | 237 307 443 595 667 529 433 363|310 269 236
| 20 1313 | 035 148|251 325 468 620 7.20 572 468|382 335 290 255
Famales 21 1438 | 037 158|284 342 493 683 775 615 503|422 360 312 274
22 1563 | D38 164|278 360 5139 657 B21 653 540|452 386 335 294
= 23 1688 | D40 172|292 378 544 731 BA2 705]577 483 413 358 3.14
Multiple strand factors
P 24 1750 | 042|180 305 396 570 766 9.02 751|615 515 440 381 3.35
Number of Multiple strand 25 1813 | 044 | 188 319 413 595 800 943 709 | 654 548 468 405 356
\ sheads Factor 28 2125 | 050|212 361 467 673 905 107|947 775 649 555 481 422
30 2281 |054| 229 389 503 725 974|115 105 859 7.20 615 533 468
N2 1
by d
3 25
4 3.3
5 4.1
6 5.0
7 or more Consult Rexnord




La potencia que se debe transmitir: H,: Potencia de disefio
H..: Potencia nominal
K, :factor de servicio

Hd = Ks °Hnom

Para unatransmision de cadenas se debe verificar que:




IREE 2T A S S A (N N | T A D e I e |
DELA | 250 39 41| 4o| 50| 60 f 8 |00 |120 |1ho fi6o {180  {200° {24

CADENA

f:ff) | s e | 1 58| 3m | 1 |11l 2 | 2t 2¥a ] 3

PASO |
(mo) 16.35(9.52 12.7 }12.715.88] 19.05)25.4|32.2 38,

s —

TENSION DE LA CADENA

(a) bistancia entre centro de ruedas
dentadas ajustables

" Ajuste Impulsor
{(b) Rueda dentada loca . (e¢) Trasnisitn miltiple

45 50,8 57.15.63.50{ 6.2




LUBRICACION

Table 7.1 Suggested Lubricants

Ambient Temperature Range

chainNo. - 0 -0°C[0°C - 40°C/40°C - 50°C[50°C - 60°C
RS50 and smaller | S\E1OW | SAE20 | SAE30 | SAE40
RS60+RS80 | SAE20 | SAEI0 |SAE40 | SAES0
RS100 SAE20 | SAE30 |SAE40 | SAE50

RS120 and larger I SAE30 I SAE40 I SAES0 | SAE60




-.Velocldad promedio
~en la cadema V

: Tipo de Tubricacidn

0 - l105 MIs
1.5+ 7.0 nfs

7.0 - 15.0 als |

15.0- 30 /s

Tlpo |
CTipe (1

Tipo. ML

Tipo IV

| Iipo-dg Lubricacién ea fimeitn de la velocidad.

v



Coloque el aceite con una brocha

0 una aceitera en la ranura entre perno y
rodillo en el lado flojo de la cadena.
Suministre aceite periédicamente (en casos
normales, cada 8 horas) a fin de que la parte
de la cadena que soporta el esfuerzo no se
quede seca. -

Lubricacion por goteo

Utilice una caja cubrecadena comun y
suministre el aceite mediante lubricacion a
goteo por copa de aceite. Suministre a cada
hilera de cadena 5 a 20 gotas de aceite por
minuto. Aumente la cantidad de aceite a
medida que aumenta la velocidad.




Sistema [l

Lubricacion por bano de aceite

Utilice un cubrecadena hermético y deje
correr la cadena en el bano de aceite. La
profundidad “h” a la cual esta sumergida la
cadena debe ser de 6 a 12mm, ya que una
profundidad “h” excesiva causara el deterioro
del aceite por la generacién de calor.

Lubricacion con disco de cucharas

Instale el disco de cucharas en uncubrecadena
hermético. La cadena se lubriba por salpicado.
Fije la velocidad tangencial en 125mm por
minuto o mas. Si el ancho de la cadena es
mas de 130mm, coloque discos con cucharas
en ambos extremos. La dimension “h” debe
estar entre 12 a 25mm de manera que el nivel
de aceite quede por debajo del punto mas
inferior de la cadena.




Sistema IV

I3 1N
= = 2°3)

et 2o

Lubricacion forzada por bomba

Utilice el cubrecadena hermético. Haga
circular y refrigerar el aceite usando una
bomba para forzar la lubricacién. Si el nimero
de hileras de la cadena es “n”, el numero de
orificios de entrada de aceite debe ser n+1.

La cantidad de aceite aproximada a suministrar
a cada orificio es:



Lubricacion

Debe
lubricarse:

pasador-buje

Y

rodillo-buje

& .~ Uil application--._

O ¥ 2

% -Foller link plate
“Pin link plate




Lubricacion

Por brocha

Q1l reservoirr _

Cross-section
of braockel! -~.







Lubricacion

Por bano de
aceite

———-——Prain plug




La lubricacion de cadenas de rodillos es fundamental con el
objeto de prolongar la vida. La lubricacion por goteo o por bafo
es satisfactoria.

Se emplea un aceite ligero, por lo general sin aditivos.

Excepto en condiciones extraordinarias, no se recomiendan los
aceites pesados ni las grasas, porque su viscosidad puede ser
alta para ingresar en los juegos de las partes de la cadena.

En caso de altas revoluciones, el lubricante funciona también
como refrigerante para la cadena.

El cambio de lubricante, es importante, especialmente cuando se
trabaja con altas velocidades y/o altas presiones sobre las
superficies de la articulacion para asegurar la extraccion de las
particulas de desgaste.




E 3
b . ——
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Fig. 21 — Desgaste de la cadena (cuantificado por su elongacion) durante su vida itil de explotacion en dependencia
de las condiciones de lubricacion: 1- Sin lubricacion [desgaste muy intenso, reporta un minimo plazo de
vida 1til] , 2 — Lubricada solo durante el montaje inicial [mantiene un bajo indice de desgaste hasta que
desaparece la lubricacion], 3 — Lubricacion manual y periodica [ocasionalmente queda sin lubricacion y
aumenta en esos periodos la intensidad del desgaste], 4- Lubricacion continua pero sin cuidado de mantener
la limpieza en el aceite, 5 — Lubricacion continua adecuada [garantiza la mayor vida itil de la cadenal.
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Viscosidad del aceite lubricante: Valores recomendados

Temperatura amblental "C - +x0

6 T o - 25°....45° 45°.... TO"

Clase 150 de viscosidad VG 68 (SAE20) | VG 100 (SAE3D) | VG 150 (SAE4D) | VG 220 (SAESD)

Segun las condiciones de servicio: Valores recomendados

Eﬂlllﬂllﬂ-ll!ll‘lhl]:ﬁ Clase SAE de acelte recomendado
MNormales. SAE 20 6 SAE 30
ﬁrﬁasmnlpemhs}rhajmvelmi:hdﬂ. SAE 60 6 SAE TD
Temperatura ambiental superior a 60°C. SAE 60 0 SAE 10




Factores a tener en cuenta

FACTORES DE CARGH.

FACTORES
ESPECIFICOS DEL
ACCIONAMIENTO.
Dizposicidn de los arboles.
Direccidn del movimiento.

Sistema de lensado y
guia para & cadena.
Velocidades y potencia
nominal.

1 | . X

FACTORES FOR
CARGAS CONSTRNTES.

FACTCORES POR
INFLUEMCIA DE
CARGAS DINAMICAS.
* Fuerzas de choques.

* Ffedo poligono.

* (argas dinfmicas exiemas.

* Contramanchas.

\

REQUISITOS
TECNICOS DE LA
TRANSMISON

* Resiztencia a la molura.
* Hesistencia al desgasie.
s Durabilidad.

e

-

-

FACTORES DE MANTENIMIENTO.

* Perindicidad y cclos.

* Tenzado y lubricacion
comecia.

+* Ensamblsje, alineacikin y
tenzado.

’

FACTORES DE SELECCION.

DIMENSIONADO.
* Seleccin de s
componenies (cadena,
ruedas, uniones, elc).
+* Enzambiaje, alineacion y
tenzado.
* Cubkerias y carcaras.

MATERIALES.
* Tipo y calidad.
* Tratamienios trmicos.
+ Tralamientics superficiales.

ACABADC.
+ (alidad de los
componenies.
* Precigidn del enzsambiaje.
+ Protecciin superficial de
fabrica (prasas protecioras)
y almacenamienio.




Datos de entrada:

 Potencia Nominal
 Factor de servicio
 Distancia entre centros
« Relacidon de transmision

Datos de Salida

* Numero de cadena y de cordones
 Longitud de cadena en pasos

* Numero de dientes de ruedas

* Programa de lubricacion

* Distancia entre centros corregida



SELECCION DE LA CADENA

FACTORES DE SERVICIG PARA CABENAS SENCILLAS (FACTOR 5)

La capacidad de cadgnas miltiples es igual a la de las cadenas
sencillas multiplicada por ¢] factor de anchos miiltiples.

FACTORES DE ANCHOS NULT|
. .PLES . (FACTOR . F,)

TIPO DE POTENCIA DE  ENTRADA
: . : Niimerc de Factor de
VS S . Maquina de Miquina de | anchos anchos
CARGA combustin  Motor . combustidn . maltlples
et interna con- eléctri Internacon -
_'MPULSADA transmisiSn coo  transmisidn
hidrauileca turbina mecinica s B
: -2 \ 1.7
Suave o R M .. 1.0 1,2 £ -
e ———— 3 L3
lmpaé'to mode - b R :
raio - Lo b L3 _ :
' . 4 3.3
Impacto alto | - t.b 1.5 1.7
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Fig. G463

Specifications and dimenslons

Chain Width, Average Joint Weight Dimensions, inches

Chain ultimate bearing
Number  MNimber of s:':ml; . "pf,fm:’ A B c D E F G K

80 Single 14,500 275 1.67 B3 74 313 525 53 75 81 1.153 13
80-2 Double 29,000 550 3.31 121 1.30 313 525 53 75 51 1.153 13
80-3 Tripke 43,500 825 497 178 1.87 313 825 63 75 81 1.153 13
80-4 Quadruple 58,000 1.100 676 2.35 244 313 525 53 75 81 1.153 13
80-5 Quintuple 72,500 1.375 8.21 292 3.03 313 525 53 75 81 1.153 13
506 Sextuple 87,000 1.650 9,84 3.50 361 313 525 53 75 81 1.153 13




Horsepower for single strand chain A

insman  Dbore RPM of small sprocket

sprocket Inches ~»5 50 100 200 300 400 500 700 900 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2700 3000 3400
1 1625 | 097 180 3.36 628 9.04 117 143 194 230 196 149 118 969|812 693 6.01 527 442 1377 170
12 1750 |106 198 369|689 993 129 157 213 262 223 170 135|100 925 790 685 601 504 i4.3ﬂ 0
13 2000 |116 216 403|752 108 140 171 232 281 2652 192|152 125 104 891 772 678 568 1485 0
14 2260 125 234 436|814 117 162 186 251 3156 282 N4 1470 139 NMT 996 B63 TEF 635 v54F O
15 2663 | 135 252 470|877 126 164 200 271 340 312 2381189 164 129 10 0657 840 7.04 16D 0
16 2875 |146 270 504 |941 135 176 2115 290 364 344 |12 208 170 142 122 105 835 776 1EGZ O
i7 3126 |155 288 6538|100 145 187 228 310 389 377|287 227 186 156 133 M5 1011849 735 O
18 33765 | 164 307 572|107 164 188 244 330 414 411|312 248 203 1170 145 126 1.0 : 28 rel 0
19 3688 | 174 325 607 |13 163 211 258 350 438 |445 339 269 220 184 157 136 1201 100 857 0
20 3813 | 184 344 641120 172 223 273 370 463|481 366 290 238 199 170 147 1291 108 0 =
21 4125 |194 362|676 126 182 235 288 390 |489 517 394 312 3B6 M4 183 159 139 i 17 0 =
22 4438 |204 381|711 133 191 248 303 410|514 555 422 335 274 230 196 17.0 1491 125 0 =
23 4625 |214 400|746 139 201 260 318 430|539 593 451 358 293 246 210 182 1591 134 0 =
24 4688 1224 419|781 146 20 372 332 460 664 620 481 382 312 262 223 194 J?LEI_E 14.2 0 -
25 4750 234 437|816 152 219 284 347 470 |[580 648 511 406 332 278 238 2061181 151 0 -
28 6376 | 266 4904|923 172 248 321 383|532 667 733 606 481 394 330 282 244 l 214 0 - -
30 5750 |285 533 (094 185 267 346 423|573 718 780 672 533 436 366 312 2711238 O -
32 6.313 | 3.06 571|107 19.9 286 371 454|614 77.0 846 740 587 481 403 3441208 262 0O - -
35 7750 | 337 620|117 219 316 400 500|676 848 933 847 672 550 461 3041341 O - - -
40 9375 | 389 777 [ 136 253 364 472|577 781 99.01 108 103 821 6721563 481 200 O - B -

Lubrication type l C




Consideraciones para
montaje




La cadena no debe lavarse o lubricarse instalada o bajo tension.

El tensado debe realizarse al reinstalar la cadena de acuerdo a las
especificaciones.

Debe observarse con asiduidad |la tensidn de la cadena.

En transmisiones de cadena sin proteccion, bajo condiciones de
trabajo normales y en lugares con poco polvo, debe limpiarse la
cadena cada 3 a 6 meses con un solvente contra la grasa y
suciedad.

Las transmisiones de cadenas lubricadas por inmersidn requieren
generalmente un cambio de aceite cada 6 a 12 meses con limpieza
de la mismay del carter o deposito.

El largo de la cadena aumenta con su desgaste. Puede ocurrir que
la cadena escape sobre la cabeza de los dientes del pifnon y
deteriore la cresta de los mismos. Esto origina el desgaste de la
punta en forma de “gancho”.

Puede resultar nocivo para la cadena y otros elementos conexos
una tension excesiva de la cadena.




Foller
Link side-wall i

‘Herramienta para montar y
extraer eslabones




EFHGGHETS OUT OF ALIGNMENT
] 1)

Alineacion

CORRECT ALIGNMENT




Ajustable







Mantenimiento

Revisar
elementos
faltantes,
deformados o
apunto de
salirse




Laminador continuo para obtener espesor

uniforme del matenial de la placa




PROCESO DE FABRICACION

Placa exterior e interior Pasador Buje Rodillo

v \ \ v

Inspeccion de materia prima

v ¥ i v

Laminado en frio y mecanizado

\ v v b

Perforado / estampado Formado en frio v corte Formado con matriz Extrusion y corte en frio
Inspeccion de rebarbas, paso, Inspeccion de diametro
dimensiones y longitud Inspeccion de altura, 0D (diam. ext.) e 1D (diam. int.)

del orificio v estampado

i v ¥ V

Tratamiento térmico

+ \ v ¥




Inspeccion de dureza
y carga de motura

{
¥

Granallado

4

Inspeccion del aspecto de la
superficie y estampado en
caliente

e o

Inspeccion de dureza de
superficie
y espesor del cementado

Ensayo de dureza {tambien en
espesor del cementado para
cementacion)

’ ¢

Acabado de la superficie

¥ V

Rectificacion v pulido Rectificacion

v \

nspeccion del diametro

Montaje

Inspeccion de dureza (tambien
en espesor del cementado para
cementacion)

¢
¢

Pulido v granallado

¥

nspeccion de dimensiones

/



Inspeccion de carga de rotura y dimensiones

\

Precarga

\

Inspeccion de longitud vy giro de la cadena

:

Lubricacion

'

Inspeccion visual

:

Empague



| os pasadores se rectifican parg

optimizar la resistencia al desgaste




Las causas principales de los fallos de funcionamiento de las
transmisiones por cadenas son:

Desgaste de las articulaciones

Es la causa principal de fallo de las transmisiones por cadenas y
provoca su alargamiento durante su funcionamiento,
desgastandose principalmente los pasadores, los casquillos y
rodillos. Con el tiempo de explotacion, el paso de la cadena
aumenta hasta que los eslabones entran indebidamente en los
dientes de larueda, surgiendo el peligro de alterarse el engrane y
de que salte |la cadena de las ruedas. La experiencia ha mostrado
gue el desgaste en la cadena de una transmision de potencia
puede ser tolerado hasta que no presente un alargamiento mayor
de los siguientes valores:

*En accionamientos simples: 3% de su longitud inicial

*En accionamientos de elevadas exigencias: 2% de su longitud
inicial

*En accionamientos con exigencias de sincronismo: 1% de su
longitud inicial




Rotura de los agujeros de las placas

Este deterioro esta asociado a una rotura por fatiga del material
en los agujeros de las placas, que soportan una carga con
variaciones en su magnitud durante el recorrido del eslabén por
los ramales de |la cadena. Es un deterioro con grandes
probabilidades de ocurrencia en las cadenas de rodillos rapidas y
muy cargadas que trabajan dentro de carcasas cerradas con
buena lubricacion

Picadura de los rodillos

Este deterioro consiste en la aparicion sobre las superficies de los
rodillos de pequefios hoyos semejantes a cavidades alveolares
gue crecen, convirtiéndose luego en oquedades. Este es un
deterioro tipico de fatiga superficial del material y puede ocurrir en
cadenas sumergidas en aceite con rodillos poco endurecidos.

Desgaste de los dientes de las ruedas:

Debido al contacto con deslizamiento entre los dientes de las
ruedas y los rodillos de la cadena, es inevitable un desgaste del
flanco activo de los dientes, mucho mayor en cadenas cargadas y
sujetas a elevadas velocidades.




Problema

Causa Probable

Ruido Excesivo.

R e bl e

Desalineacion de las uedas dentadas.

Incorrecto tensado de la cadena (muy floja o muy apretada).
Necesidad de lubricacion.

Cadena y/o dientes de las ruedas desgastados.

Deterioro de los apoyos o soportes de la transmision.
Cadena seleccionada con un paso demasiado grande para la
velocidad de explotacion.

Ruedas con un nimero de dientes muy pequeno

Desgaste lateral de las placas en los eslabones
de la cadena y dientes de las ruedas.

Desalineacion de las muedas dentadas.

Cadena que salta sobre los dientes de las
ruedas.

Lr e Lt ol e

Desgaste de la cadena.

Incorrecto tensadoe de la cadena.

Mal tallado o desgaste de los dientes en las ruedas.

Mal dimensionado de las ruedas.

Acumulacion de suciedad y materias extranas entre dientes.




‘;_:‘;/‘_: NIVERSIDA

Rotura de los pasadores, casquillos o rodillos.

SR e T e

Velocidad de la cadena muy elevada para el paso seleccionado.
Pequenio nimero de dientes en las ruedas.

Carpgas de externas de impacto asociadas a grandes choques.
Mal tallado o desgaste de los dientes de las ruedas.

Escasa lubricacion.

Corrosion de la cadena y/o dientes de las ruedas.

Movimiento de la cadena con tirones.

i

Escaso tensado de la cadena.

Cargas externas altamente pulsantes.

Uno o mas eslabones rigidos (perdida de flexibilidad).
Cadena con desgaste desigual.

Cadena rigida (poco flexible).

o o el o

Escasa lubricacion.

Corrosion.

Sobrecargas excesivas.

Suciedad en las articulaciones de la cadena.

Desalineacion de las uedas.

Perdida de la interferencia en las placas de la articulacion de la
cadena.
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. Obstruccion con material u objeto externo, localizado
generalmente, en las guarderas de la cadena.

Rotura de los dientes. 2. Exci:.ras cargas de imEa.r.tu, especialmente con ruedas
pequenias de hierro fundido.
3. Dientes de las ruedas hacen contacto con los rodillos en la parte
superior.

4. Acumulacion de suciedad y materias extranas entre dientes.

|. Velocidad de la cadena muy elevada para el paso seleccionado.
2. Velocidad de la cadena muy elevada para sumergirse en un
Cadena sobrecalentada durante el trabajo. baiio de aceite. : = -
Cadena sumergida muy profundamente en el bafio de aceite.
Escasa lubncacion.

Rozamiento de la cadena o los arboles con alguna obstruccion.

ol oo
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