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Trenes de enqgranajes ordinarios simples e ~—

]:[ z conducidos

‘ ‘ Z motores

H z conducidos : producto cantidades de dientes de engranes conducidos

H z motores producto cantidades de dientes de engranes motores
n, : velocidad de entrada

n, :velocidad de salida
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Repaso de teoria

Trenes de enqgranajes ordinarios compuestos - C12
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Trenes de enqranajes ordinarios Trenes de enqranajes ordinarios
simples compuestos
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Trenes de engranajes planetarios EPI - HIPOCICLOIDAL

= —
g -

80dte

Brazo

|
rotatorio 30dte

Engrane

solar
nS
Engrane /
| planetario
Variablei agr?gada \
o Engrane
anular
—_ z conducidos : producto cantidades de dientes de engranes conducidos
n n de ducidos :product tidades de dientes de eng ducid
. e A) conauciaos ) .
[ = P e 1_[ z motores : producto cantidades de dientes de engranes motores
n.—n n, : velocidad de entrada
A PS I1 Zmotores : : -
n, : velocidad de salida
N et Sentide e aie aue & movor. Igual n,, : velocidad del brazo portasatelites
signo ambos lados de la ecuacion.

+Sentido de giro opuesto que el motor:
signo opuesto en ambos lados de la
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Repaso de teoria

nps = Orpm corona — Orpm
Nsatelite = Orpm solar — Oi’pm
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Turbinas eodlicas
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4 More comfort, more driving pleasure, less fuel consumption: The new 9G-TRONIC

Design of the new, nine-speed 9G-TRONIC torque converter transmission

Optimised torque converter Transmission drive shaft Patented nine-stage Parking interlock gear
with double turbine torsional damper gear set concept with
and centrifugal pendulum 4 planetary gear sets and

6 shift el

eyl 17 y Output to the
o . 11111 & rear axle

Torque

converter lockup

clutch
Actuation of
parking interlock
gear

Drive torque

from engine

Electric auxiliary oil pump

Fully integrated

mechatronic module with
control unit and electrohydraulic
Highly efficient vane cell pump in off-axis configurationg valve body

@ Mercedes-Benz
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Aplicaciones

Arranques de motores de combustion interna.

ESCOBILLAS PARA
MOTORES DE
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Atornilladores a bateria
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Aplicaciones

Atornilladores a bateria

Electric Screwdriver Gearbox

Sun Planets Ring
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Ejemplo 1

Trenes de engranajes planetarios EPI - HIPOCICLOIDAL

H z conducidos : producto cantidades de dientes de engranes conducidos

n,—n Ilzc .
ne - nps — _ De S pe J arn g H z motores : producto cantidades de dientes de engranes motores
s

[Izm
ps ¢ p n, : velocidad de entrada
n, :velocidad de salida
n, : velocidad del brazo portasatelites

Z, = 15dientes

Z, = 10dientes

Zy=7,+ (22,

Zy; =15+ (2-10) = 35dientes

Electric Screwdriver Gearbox

Sun Planets Ring

n, = 10rpm(solar)

n, = Orpm(corona)

S
= 779
N, = 171
zm - n, + Izc - ng IMzm =15-10 = 150
n, =
P Mzc + Mzm Mzc =35-10 = 350
150 - 10rpm + 350 - Orpm
= = 3 —
n, 501150 My 3rpm(portasat)

Ing. Sebastian Lazo - 2023 =




01:20

Ejemplo 2

Trenes de engranajes planetarios (EPI - HIPOCICLOIDAL)

e — Ny Ilzc
ng — Ny [Izm

Ejercicio atornillador a bateria
Z, = 6dientes }
Relevado
Z, = 19dientes
Zy =6+ (2-19) = 44dientes

Para este problema, el propdsito es saber que velocidad tiene el
solar, cuando el brazo gira a 150 rpm. Pero, ademas sabemos que
el reductor en su conjunto posee 2 etapas. Para esto, en principio
calculamos la relacion de velocidad de 1 etapa:

n, = lrpm

n, = O0rpm

n, =777

Despejando n, de la ecuacion general:

Ilzc <
= — An
e Hzm S

— nps>> als Mps

Reemplazamos las variables

19 - 44
n, = —
6-19

lsolar—ps

)-(0—1) +1

= 8,3rpm/1rpm = 8,3

‘ Ing. Sebastian Lazo - 2023
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Siendo un reductor de 2 etapas

n,, = 150rpm| |n,

=7

lsolar—ps

= 8,3rpm/1rpm = 8,3 (por etapa)

ltotal -

l(cant etapas) __ (8 3)2

69,4

n, = 8,3rpm

N

ne = 10416,61’pm/\
[

)
—
ML

Nps = 150rpm
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En el caso del tren de engranes planetario de la figura, calcule la velocidad y sentido de rotacion del brazo
si el engrane 2 es incapaz de girar y el engrane 6 se impulsa a 53 rpm en el sentido de las agujas del reloj,
viéndolo desde la parte inferior de la figura. El modulo es el mismo para todos los engranes.

Ejemplo 3

3 3
| 4 \\‘ - 4
20T ! ! 307 207 | | | ! ! 307
2 ' 2 i
| |
'l i 16T ne = 53rpm : " 16T
6 5 6 5
:. | |
2, =20 _dpy+dpy,  m-zp+m-zy  m- (2 +2y)
24 =30 S 2 2 2
z5 =16 m-(z,+24) m-(25+20)
Ce=0Cy— =
2= 1777 2 2

(Z2+Z4):(Z5+Z6) Z6=(Z2+Z4)_Zs=(20+30)—16=34

Z6=34
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Ejemplo 3 Método Willis

e nps _ I (Zconducidos)

4
Mg — nPS I1 (Zmotores> :\
. )
Considerando: \y
n,=neg=53rpm . ne — 1y Zs 2y
ng,=n,=0rpm 1 = =
n,,=n3="1""rpm Ny — N3 24 " 26
2 =20 ~ 53rpm— N, 1620 ; s
z4 =30 1 = = \\\ 4
zs=16 0-— My 30 - 34 07| ]]]! i 30T
zo =34 2 :
[ _3rom—ny 320 16 . IR o
0-n, 1020 51 g = 537 pm 5
ny=7"rpm !
: : I
Resolver velocidad del portasatelites:
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Ejemplo 3 Método: tabular S e O Bikeaneria
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Considerando: 2 =20

53 ¢ =30 7~ A 2
n,=n,=>53rpm
¢ 0 0 4 i5 = 16 +
n.=n,=0rpm
s 2 P e = 34 X
Ny, =n3="171rpm )\
2 3 (ps) 4 5 6 J
Movimiento total con ps
bloqueado 1 1 + + 1
3
+
- NN 4
Movimiento en -1 de rueda 2 Ml
con ps bloqueado 207 I | I ”l I I I I il | |30T
2 ‘
— EEEEEEE T
ﬂ I . [1ng 167
Movimiento total A - 53r6pm 5
6=

ny=7rpm

Resolver velocidad del portasatelites:
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Problema 1 Método: tabular
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. =2
Considerando: 2 =20
5 2, =30 77
n,=n,=353rpm
n,=ng=0rpm
s 6 p Zg = 34
Ny, =n3="171rpm
2 3 (ps) 4 5 6
Movimlbelggzte(;cgl)con ps v 4] ny +] +]
+

Movimiento en -1 de rueda 6
con ps bloqueado

Movimiento total

Ing. Sebastian Lazo - 2023
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Problema 2 Meétodo: tabular NG S 0 DE INGENIERIA
Considerando: 2= ij
n,=n,=>53rpm o / + > |
75 =48
ng=ng = 0rpm Ze = 48 —
Ny, =n3="171rpm
2 3 (ps) 4 5 6
Movimitﬁggzte(;cggcon ps +] +1 +] +1 +1

Movimiento en -1 de rueda 6
con ps bloqueado

ST

LT LT TR B | 487

[ J L5
Il

n3=??rpm!

ot |

Movimiento total
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Los numeros de dientes del tren de engranes que se ilustra en la figura los que se indican. ;Cudantos
dientes debe tener el engrane interior 5?7 Asumir el engrane 5 esta fijo. ;Cual es la velocidad del brazo si el
eje a gira en sentido antihorario a 320 rpm, como se observa desde la parte izquierda de la figura?

2, =12 73 =16 74 =12 z5=1? n,=n, =320rpm
n,=ns=0rpm
Z5:Z2+<2'Z3>+(2Z4) ZS :68 n/)s:n():???rpm i —
,bm -
2 3 4 5 6 (ps) b;b‘

Movimiento total |

con ps bloqueado i 2 i i i a8 8 S 1

Movimiento en -1 [ -
de rueda 5 con ps
bloqueado

[ TIOER:
|

u
5

Il
|
RTINS
AL
i

Movimiento total
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