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UNIDAD 8: Rodamientos

SELECCION Y CALCULO DE
VIDA DE RODAMIENTOS.

Problema de aplicacion

Para la resolucion se utiliza catalogo online SKF.

www.skfbearingselect.com
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SICF. Bearing Select | Mis proyectos

Elija su punto de partida

Rodamientos Soportes

Seleccion basada en activos Evaluar el rendimiento

Asistente de seleccion de Rotula
rodamientos

Evaluar el rendimiento
Eje con rodamientos

Evaluar el rendimiento
Rodamiento
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Evallie la vida nominal de los
rodamientos, la vida Gtil de la grasa, la
friccion y el impacto del CO5, las
frecuencias de vibracion y mas.

Evaluar

Modele una disposicion de un solo eje y
evalle la vida nominal de los
rodamientos, la vida Gtil de la grasa, la
friccion y el impacto del CO», las
frecuencias de vibracion y mas.

Evaluar

SKF propone rodamientos en funcion de
sus condiciones de funcionamiento y
requisitos de rendimiento siguiendo el
proceso SKF de seleccion de
rodamientos.

Seleccione el tipo de maquina

Motor eléctrico

Seleccionar

Evallie rotulas individuales, cabezas de
articulacion, casquillos de material
compuesto y arandelas de empuje

mediante calculos.

Seleccionar tipo de rodamiento

v

Rotulas esféricas

Evaluar
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Rodamientos- Ejemplo de seleccion ) BN YO O E%ﬁﬁg@ﬁmm
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¢ Qué criterios se consideran cuando necesitamos seleccionar el/los
rodamientos para una aplicacion?

Consideraciones para la eleccion del tipo y tamaio de un rodamiento para una
determinada aplicacion:

1. Espacios disponibles: diametro del eje, longitud del alojamiento,
diametro externo, etc

2. Cargas sobre el rodamiento: magnitud y tipos de carga.
3. Disposicidon seleccionada

4. Desalineacion angular: deflexién en el eje

5. Lubricacidén

6. Velocidad

7. Juego

8. Temperatura

9. Ruido

10.Desplazamiento axial (dependiendo de la disposicion)
11.Montaje y desmontaje
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Repaso de teoria

Disposicion: FIJO-LIBRE —>

7

Locatlng
bearing: deep
groove ball
bearing
Non-locating
bearing: deep
groove ball
bearing

[==
(—'T ©)
<::> Locating
bearing:
spherical roller
- -— bearing

k

Non-locating
bearing:
spherical roller
bearing

®

Locating
bearing: deep
groove ball
bearing
Non-locating
bearing:
cylindrical roller
bearing NU

Locating
bearing:
spherical roller
bearing
Non-locating
bearing: toroidal
roller bearing

UNCUYO
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Fuente: FAG (https://medias.schaeffler.us/en/design-of-bearing-arrangements)
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Disposicion: FIJO-LIBRE —> 2 >

®

Locating
bearing: deep
groove ball
bearing
Non-locating
bearing: deep
groove ball
bearing
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Disposicion: FIJO-LIBRE —> 2 >

®

Locating
bearing: deep
groove ball
bearing
Non-locating
bearing:
cylindrical roller
bearing NU
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Repaso de teoria

Disposicién: FIJO-LIBRE —> Z

®

®

Locating
bearing: double
row angular
contact ball
bearing
Locating
bearing:
cylindrical roller
bearing NU

Locating

bearing: four
point contact
bearing and
cylindrical roller
bearing NU
(outer ring of
four point
contact bearing
not radially
retained)
Non-locating

bearing:
cylindrical roller

bearing NU

Locating
bearing:
tapered roller
bearing
Non-locating
bearing:
cylindrical roller
bearing NU

Locating
bearing:
cylindrical roller
bearing NUP
Non-locating
bearing:
cylindrical roller
bearing NU
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Fuente: FAG (https://medias.schaeffler.us/en/design-of-bearing-arrangements)
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Repaso de teoria

Disposicion: AJUSTADOS (en “O” 0 °X’)
Solamente se usan para esta disposicion rodamientos angulares (conicos o de bolas)

H H
@*‘ — @ — —=7

® @

O arrangement X arrangement
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Repaso de teoria

Influencia de la temperatura en disposicion AJUSTADQOS en “X”

Ing. Sebastian Lazo - 2023 -
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Repaso de teoria
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Influencia de la temperatura en disposicion AJUSTADQOS en “O”

Se distinguen 3 casos, en funcidn de la posicion relativa de los vértices de los conos

Si los vértices del
cono de rodillo R
coinciden en un
punto, la expansion
térmica axial y
radial se anulan
entre si y se
mantiene el juego en
los rodamientos.

Si los conos de los
rodillos se
superponen con una
pequefia distancia
entre rodamientos, la
expansion radial
tiene un efecto mads
fuerte que la
expansion axial en el
juego del cojinete,
entonces el juego
axial se reduce.

En el tercer caso, los conos de

los rodillos no se superponen
con una gran separacion entre
los cojinetes. Entonces, la
expansion radial tiene un efecto
mds débil que la expansién axial

en el juego del rodamiento, por
lo tanto el juego axial aumenta

Ing. Sebastian Lazo - 2023 -
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Disposicion: FLOTANTE

s/2 s/2
s/2 s/2
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Ejemplo de aplicacion &

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL DERECHA

Cojinetes

N\

Molino de bolas y I

= .

Motor

IBIAREREAERRAN

{

Transmision por  Transmision por
correas cadenas

=>
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Ejemplo de aplicacion

Pre diseno del arbol

A B C D
60 100 60
N Pinon motriz
Olea
mome: — para cadena
I Cojinete 2
R2 t Cojinete 1 , -
RI e 11— R4
N . i ,J. '
i s== F
\ /’
\\ \\ /' /
ol \D2. \os. D4/ D5

Aml
’o- oV nun oTo— TUU mm ‘r—- oV mm-o1
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Ejemplo de aplicacion

Diseno final del arbol. Diametro en la zona de rodamientos: 25mm

RO, Rl \R‘L
\ .
R ) —
!—_)J\\ \, \ ><\
\ /,' /J
\\\ | ,// \\ //
~ \. y
T Ny /
DETALLE C T
ESCALA5: 1
DETALLE B
ESCALAS: 1
10 30 25 fomeado D29 2
- e N7 X
1 X 45° r _‘ B G LY ﬂ> A 6
. ! . !f' \\' L C T I 1 —"1—‘—-
I \\\ _’/’ R N AN NS S— A— ] / _ @ 21
| - B - - - - - i B T -
FAYA A ‘
——— .
SECCION A-A
50 51 48 51 50 ESCALA1: 1
270
Nota:
Material del eje: Acero SAE 1020 Calibrado
0.8/ \Né/ /

Rugosidad de sup. en zonas indicadas con VWV =% =
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Ejemplo de aplicacion

Seleccionamos disposicion FLOTANTE para este ejemplo

s/2 s/2
Polea conducida Pifion motriz
de 9 pulg de para cadena
diametro /_

F.-SOmm.-x.— 100 mm -ofo— 60 MM -
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Calculo de expectativa de vida NOMINAL BASICA de un rodamiento

Recordar que esta ecuacion considera: D
1) Velocidad de rotacion [n] 16666 C
2) Capacidad de carga dinamica [C] 10h — y F
3) Carga dinamica equivalente [P] 2
4) Tipo de elemento Rodante
) Tip [P] P=X.F.+Y.F,

5) Probabilidad del 90%
Resultado;: HORAS de VIDA del rodamiento

Calculo de expectativa de vida NOMINAL SKF de un rodamiento

Recordar que esta ecuacion considera:
1) Condiciones de lubricacion
2) Confiabilidad de vida diferente de 90%

Ly, = a; - askp [LIOh]

I 16666 C\?
= a,.d .
Resultado: HORAS de VIDA del rodamiento nmh = 1 ESKE n P

Ing. Sebastian Lazo - 2023 -
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T v T T 1 T — -
20 30 40 50 80 70 80 90 100 10 120 10 20 T 50 100 200 500 1000 2000
(70)  (85)  (105)  (120) {1?0) (160)  (175)  (195) (210) (230) (250) 4= 0,5 (d+ D) [mm)

Viscosidades
Viscosity [mm?/s] Rated viscosity v, at operating temperature [mm?/s] y
1000 \\‘\\ \ 1000 \\\\ g\ K —
\\ i
500 \ 5004 ! \ s
\Q\ %\ | \ Se recomienda que:
200-\ \ 200+ ! <0 | \
100-\\\\\§ ; t 1004 ! 5 \ X s \ 1 < K < 4
X.. raTrLTYm ~~~ : - r/,%
50‘\\\Q§ \ \é"u \\ K = tasa de viscosidad
R % v = viscosidad de funcionamiento real del
H S lubri 2/
\\\\ & ’4 ~ ~%0 \\ vy = vl}l?géi?rri];z [r:?)minill del lubricante segln el
A\ N, . . D diamet dio del rodamiento y |
20 (\\ \ \\ oo p‘Q . \ Y VZ;T;ied;; rc?: g;(rjo [?nrrrc:zgr]men o
e \\\ N ™~
\\ \\

Operating temperature [°C (°F)]
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Ejemplo de aplicacion
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tabla - Valores orientativos del factor n. para diferentes niveles de contaminacion

Condicion

Factor nt)

para rodamientos con

Probabilidad de
supervivencia

Duracion de vida
modificada y ampliada

Coeficiente de
duracion de vida

diametro

d, <100 d,, =2 100 mm
Limpieza extrema 1 1
Tamafio de las particulas del orden del espesor de la peifcula de lubricante
Condiciones de laboratorio
Gran limpieza 0,8..06 0,9..0,8
Aceite lubricante con filtracién muy fina
Condiciones tipicas de los rodamientos engrasados de por vida y obturados
Limpieza normal 0,6 ... 0,5 0,8...0,6
Aceite lubricante con filtracién fina
Condiciones tipicas de los rodamientos engr dos de por vida y con placas de proteccién
Contaminacibn ligera 0,5..03 0,6...0,4
Contaminacion ligera del lubricante
Contaminacion tipica 0,3..01 0,4...0,2
Condiciones tipicas de los rodamientos sin obturaciones integrales,
filtrado grueso, particulas de desgaste y entrada de particulas del exterior
Contaminacibn alta 0,1..0 0,1...0
Entorno del rodamiento muy contaminado y
disposicién de rodamientos con obturacién inadecuada
Contaminacién muy alta (/] 4]

En caso de contaminacién extrema, los valores de n. pueden estar fuera de la
escala, dando lugar a una reduccién de la vida util mayor de lo establecido por la ecuacién

an
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% L a

90 L 1
10m

95 L 0,64
5m

96 L4 0,55

97 L3 0,47

98 L2 0,37

99 L1 0,25

99,2 L 0,22
0,8m

99,4 L 0,19
0,6m

99,6 L 0,16
0,4m

99,8 L 0,12
0,2m

99,9 L0 1 0,093

99,92 L 0,087
0,08m

99,94 L 0,08
0,06m

99,95 L 0,077

0,05m
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Calculo de vida en horas
F, = 2200N
£y Fy F, = 2800N
F,= 250N
Polea conducida Pifion n:’otriz
[~ de 9 pulgd para cadena —
de 9 pulg de Ve n = 400rpm
Temp = 60°C
Lubricante = seleccionar
Confiabilidad = 98 %
-‘N:J’-
- 60mm +1e— 100 mm  +te— 60 MM~ Ahora, a trabajar con la
aplicacion online de SKF
Resultados
Caodigo Lub. K Lh1o L1omn a4 L2mh
Rodamiento I1ZQ 0,37
Rodamiento DER 0,37
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