vOIS - O0IY

ractor de Recuperacion
Porcentaje del petréleo original in sitio que se puede
recuperar

B ]
Reservas

Volumen de Hidrocarburos que sera posible extraer en
condiciones rentables, de un volumen determinado de roca
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VOLUMEN ORIGINAL DE HIDROCARBUROS
rARA UN RESERVORIO HOMOGENEO E [SOTROPICO

Se puede calcular en forma simple por el método
volumeétrico o i

Area (A) il

N

Petroleo Original In Situ A*h Q™ (1— Swi)

en Condiciones de Superficie =
(POIS 6 STOOIP) B,

Si se conoce el volumen del espacio poral (A*h*¢) y
las propiedades de los fluidos que lo saturan, el
computo de los hidrocarburos se convierte en una
operacion bastante simple.
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ESPESOR ()

-1225m Tope de la Formacion
-1227 m
P |y | titg i minss
O
- | -1228m
0O perfiles
1231 m Contacto Agua Petroleo
-1234 m

Base de la Formacioén

espesor de la formacion:
-bruto =1234-1225=9m

- bruto productivo = 1231 - 1225=6m
- neto productivo 6 efectivo = 6 - (1228- 1227) =5m=1( 0, k, S,,)
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Pirson Cap. 9

GRAFICO DE NUCLEOS

A cada parametro se le atribuye un valor critico, por debajo del cual
se presume que no se obtendra produccion alguna de HC.

K ¢ Sw

Permeabilidad en md Porosidad en /% Saturacion de agua en 7/
Puede ser solamente 1, p o B 1§ B i g B s

2, 0 los 3 parametros |
los que se usan en la (_% 1
eliminacion de la zona ~ |
Improductiva. 1 7

30 7%

Los mas importantes
para determinar la zona
neta productiva son la k,
luego la Sat. de fluidos
y, por ultimo la ¢

de corte
de saturacion

Nivel
de agua=

=1 md

=18

Nivel de corté
de permeabilidad
Nivel de corte
de porosidad

Uso del gréifico de nucleos para determinar la zona neta de produccién.
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AMIX Cap 7- pag 537

CALCULOS DE LA POROSIDAD Y PERMEABILIDAD

Profundidad h| ¢ |d*h Kk kh
pie % mdarcy mdarcy * pie
1 3.600-3.691 1| 20| 20 10 10
2 3.691-3.693 2| 23| 46 100 200
3 3.693-3.694 1| 21| 21 50 50
4 3.694-3.697 3| 26| 78 200 600
5 3.697-3.968 1| 18| 18 70 70
6 3.698-3.700 2| 22| 44 120 240
X= 10(130| 227 550 1.170
¢ promedio aritmético= 130/6 = 21,67 %
¢ promedio ponderado= 227/10 = 22,70 %
k promedio aritmético= 550/6 = 91,67 mdarcys
kK promedio ponderado= 1.170/10= 117,00 mdarcys

kh: capacidad permeable o de flujo
¢h: capacidad poral o de volumen

+ 4%

+22%
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AMIX Cap 7- pag 538

METODOS ESTADISTICOS

Clasificacion de ¢ en rangos por ej. de 2%

Rango de Porosidad [N° de muestras|Frecuencia|Frecuencia acumulada
Fi Fa
% %

menor que 10 3,78 3,78
10-12 6,04 9,82
12-14 9,35 19,17
14-16 11,58 30,76
16-18 14,29 45,04

18-20 14,94 59,99
20-22 14,64 74,62
22-24 10,50 85,13
24-26 7,99 93,12
26-28 4,14 97,25

2,75 100,00
100,00
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Histograma de distribucion de ¢ y curva de distribucion de los datos estudiados

AMIX Cap 7- pag 539

Mediciones estadisticas: = El histograma es relativamente simétrico
Tendencia Central o ¢ mediana= 17,8% (div. en 2 el histograma)
. N dia aritm.=18,6 %
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' d
)y
AREA

El petroleo esta contenido en lo que
generalmente se refiere a la “zona bruta’

“Fl drea neta” es la parte del yacimiento de
donde se produce petroleo o gas y se
determina de acuerdo con los valores de
permeabilidad, porosidad y saturacion de
agua.

m
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EXTENSION AREAL

El area en el subsuelo, del depdsito de hidrocarburos puede
solo ser definido completamente por pozos perforados.

La correlacion de la informacion de los perfiles y de analisis
de muestras de sondeos productores y no productores
permitira construir los mapas:

1.- estructural (al tope; distancia del tope al nivel de referencia)

2.- 1Isopaquico (espesor de lo que efectivamente contribuye funcion
(0, k, Sw)

3.- 1soporosidad (c/pozo tiene su 6 prom. de la porcion neta
productiva)

5.- 1sosaturacion de agua (c/pozo tiene su Sw prom. de la porcion
neta productiva

6.- de contacto agua/petroleo

7.- de contacto petroleo/gas
MLC 7-12
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Depth Top Structure Map

'MLC 7-14

Depth meters
(TVDSS)

@ Wells with usable core




Net oil pay

__Net pay in meters

Color and shading indicate net pay as shown in
the map’s legend. The hatched pink polygons
are areas where OOIP was calculated including
only productive zones.

Indicate dry wells m

T
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Un reservorio petrolifero esta confinado por limites:

Estructurales

> FISICOS Estratigréficos
CAP

LIMITE Contactos

AREAL pid

» CONVENCIONAL
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Seccion transversal Seccién horizontal : Seccion transversal

Mapa estructural

Rocas impermeables

LIMITES
FISICOS

0

SRocas impermeashlos

.
Esquema de una trampa estratigrafica con un borde superior en angulo agudo
- Esquema de una lente compietamente rodeada de rocas impermeables (basada en Archer, 1986).
{basada en Levarsen, 1967).

» estratigrdficos: por cambios o desaparacion de la S, ¢, k

» estructurales: es decir por algun accidente geologico
(anticlinal, fallas, discordancias, etc.)

Bidner Cap. 1

o efecto combinado de estos parametros.

Mapa estructural

ccién (a
roca
impermeable

o "sello""

Mapa estructural

L

Esquemé de una falla geoldgica (basada en Archer, 1986)

. . MLC7-17
Trampas estructural - Anticlinal



Pozos

2 y N a - Esquema de un mapa estructural del tope del r i i ivel
Esquema de la seccién transversal del reservorio €on cinco pozos en la zona petrolifera p(basad Dak F1)97?8' S e ot
a en Dake, ).

El primer problema del reservorista es det. la linea de contacto agua-
petroleo (CAP) para poder calcular el volumen de roca que contiene HC.
En los pozos laterales, el CAP es encontrado mediante perfilajes y en este
pozo central, analizando los gradientes de presion en el fluido. Conocido el
CAP, se calcula el volumen de roca reservorio, V.

Antes de las computadoras, se media el area encerrada entre dos
curvas isopaquicas. Y se repetia el procedimiento para todas las
lineas. Se utilizaba un planimetro (Smith, Tracy y Farrar, 1992).
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Contactos de Fluidos
Gradientes de Presion
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LIMITE CONVENCIONAL

Se establecen de acuerdo con el grado de exactitud de los datos o de
conformidad con las normas establecidas. Si el "limite fisico" del
yacimiento queda a una distancia menor de un espaciamiento entre pozos,
del pozo productor situado mas al exterior, se debera considerar el limite
fisico.

Si el “limite fisico” se encuentra a una distancia “mayor de un
espaciamiento entre pozos delvacimientc

se fija como limite
convencional a la
poligonal formada por
las tangentes a las
circunferencias
trazadas con el radio
de drenaje a los pozos
situados mas al
exterior que resultaron

productivos.
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Calculo antiguo del volumen de roca en funcion del area entre

dos lineas de contorno del mapa isopaquico neto productivo

1.-Regla piramidal: : cada corte es un
tronco de piramide de altura h

h

2.- Regla trapezoidal: cada corte es un

trapezoide de altura h e
Espesor /-//? Casa infericr

-

-. ’1 1 Fig. 10. Prizsma trapezsidal.
V= h;iAO+A1+A 2+. . .+An_1+§An/;

Donde A;: area encerrada por la linea de contorno “i” del mapa isopaquico
A,: area encerrada por la linea de CAP

h: intervalo de las curvas de nivel NS



Pirson propone dos calculos para el extremo del trapezoide :
\ 7 L2 ° 4 . A *h

A) Cilculo pesimista, como si fuera el vol. {AV J L n3 n

de una piramide: b Jsup

h,: distancia vertical entre la linea de contorno del tope y el punto
mas alto del reservorio
A, : area de la linea de contorno mas altas

i *
AV J £ 8 oh -Gy e
sup

B) Célculo optimista, como si fuera
el volumen de un segmento esférico:

Craft y Hawkins proponen usar:
Regla de la piramide siempre que la relacion entre las dos areas < 0 = 0.5;

Regla del trapezoidal para la relacion entre las dos areas sucesivas > (.5
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3.- Metodo Grafico: consiste en construir un grafico de espesor vs.
area, y por calculos matematicos, determinar el area bajo la curva
lo que nos arrojara el volumen de roca de la estructura en estudio.
Es necesario tener un mapa isopaco trazado y uno estructural para
poder hallar un perfil representativo de la estructura.

Espesor (pies)

0 500 1000

Area (acres )
Grafico espesor Vs, Area.
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Actualmente los mapas geologicos se cargan
en la computadora. Y el calculo del volumen
de roca impregnada con hidrocarburos se

realiza con un programa adecuado.

El producto V¢, constituye el volumen poral

del reservorio.
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Net Pay Map

Il Closure Computations

US Measure
Area:

Square Feet : 30845100.000000
Square Yards @ 3427566.750000
Square Miles @ 1.106523
Acres @ 708.174927
Perimeter:
Feet : 22159.466750
Yards : 7386.489746
Miles : 4.196869

Metric Measure
Area:

I Square Meters : 2355332.25!]!]!]!'
Square Kilometers : 2865852
Hectares : 286.586226

Perimeter:

Meters : 6751.205566
Kilometers : b.754206
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RESERVAS
Y
RECURSOS



Las reservas son los cimientos de los
bienes con los cuales la compaiia esta
construida.

Si la compaiia no encuentra mas HC o mejores
formas de extraerlo, entonces comienza su
achicamiento y la futura salida del negocio

petrolero.

La salud de una compaifia de HC reside en la
Relacion de Reemplazo de Reservas

Si la compaiia no reemplaza las reservas mas
répido gque el crecimiento de la produccion
tendera a su desaparicion.
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« La primera razén por la cual se necesitan
normas estandarizadas es porque, en general,
cada pais adopta las que mejor considera de
acuerdo a sus criterios de categorizacion de
las reservas.

 La determinacion de las Reservas implica un
calculo econdmico en el proceso de
estimacion de las mismas, ademas deben
tener una razonable certeza de existir y el
compromiso de ser desarrolladas.
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RESERVAS Y RECURSOS

DEFINICIONES SEGUN
e SEC

— U.S. Securities & Exchange Commission.

- SPE/WPC /AAPG

— Society of Petroleum Engineers.
— World Petroleum Congress.
— Association American of Petroleurn Geologist.

 SEN

— Secretaria de Energia de la Nacion Argentina
MLC 7-30



HISTORIA

« 1935
— API (American Petroleum Institute)
e 1987

—SPE Y WPC trabajando independientemente definen a las
reservas con similares terminos.

1994 - 1997

—SPE y WPC a trabajan en conjunto y dan a conocer las

“Definiciones de Petréleo SPE/WPC”. las definiciones dadas eran
una guia que permitirian efectuar comparaciones de voluUmenes de
petroleo entre distintas compafiay paises.

Reconocieron distintas técnicas matematicas sin excluir los
métodos probabilisticos para la evaluacion de las reservas.

Aceptaron que las definiciones de reservas no son estaticas y, por

lo tanto, pasibles de modificacion. MLC7-31



=999

— SPE Y WPC trabajan para definir los recursos.
(acumulaciones de petroleo no comerciales al momento
de las evaluaciones)

« 2000

— SPE , WPC y AAPG dan a publicidad “Clasificacién y
Definiciones de los Recursos de Petrdoleo
SPE/WPC/AAPG”

« 2006

— Resolucién SEN N° 324/2006 establece, como, cuando y
guienes certificaran las reservas de las Concesiones de

HC en Argentina. Basada en SPE/WPC/AAPG.
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LOS REPORTES DE RESERVAS SE
REALIZAN PARA:

Los accionistas de la empresa, los
potenciales inversores, la solicitud de
créditos, etc. (SEC).

Informacion interna de la empresa (SPE /
WPC).

Cumplimentar con normativas
gubernamentales (Leyes, Decretos,
Resoluciones, etc.; SEN en Argentina)
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« LOos accionistas de una empresa no_aceptan
Incertidumbres, por lo tanto, las Reservas
Probadas son las uUnicas definidas para la

SEC.

« Este criterio es demasiado conservador para
la SPE/WPC/AAPG Y por |lo tanto, definieron las
Reservas Probables y Posibles.
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SEC: DEFINICIONES :
(REGLAMENTO S-X - ARTICULO 4-10)

 Las reservas probadas de petrdleo y gas son:

Volumenes de petroleo, y gas estimados mediante:

v Datos de geologia e ingenieria con certeza razonable
(uso exclusivo de datos de testigos o perfiles).

v' A recuperar en los préximos afos.
v' Procedentes de reservorios conocidos.

v' Bajo condiciones operativas y econdmicas (precios y
costos) existentes al momento de la evaluacion.
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CLASIFICACION DE LAS RESERVAS

Crece la Incertidumbre de Recuperacion

COMPROBADAS NO COMPROBADAS
PROBADAS PROBABLES POSIBLES
Desarrollladas + No Desarrolladas (P1) P2 P3

I

'MENOS SEGURO

MLC 36




DEFINICION DE RESERVAS DADA POR LA RES. SEN 324/2006:

Son aquellos volumenes estimados de HC liquidos y
gaseosos, que se anticipa podran ser comercialmente
recuperados en un futuro definido, de reservorios
conocidos, bajo las condiciones economicas, el régimen
legal y las practicas de produccion imperantes a la fecha de
esa estimacion.

Todas las estimaciones de reservas involucran cierto grado de
incertidumbre, que depende principalmente de la cantidad de
datos confiables de geologia e ingenieria disponibles al momento
de efectuar la estimacion, y de la interpretacion de esos datos.

Las reservas pueden ser producidas por energia natural del
reservorio o por la aplicacion de cualquier método de

recuperacion mejorada.
MLC 7-37



CLASIFICACIONES DE LAS RESERVAS

1. Comprobadas o Probadas: se sub-clasificadan, en:
1.1- desarrolladas : en produccion y las cerradas

1.2- no desarrolladas (P1)

2. No Comprobadas o no probadas: son menos ciertas de ser
recuperadas y para denotar el incremento progresivo de la

iIncertidumbre en su recuperacion se subclasifican en:

2.1- probables (P2)

2.2- posibles (P3)
Debido a l|la diferencia en la incertidumbre, se debe tener
cuidado cuando se suman reservas de diferente clasificacion.

Método de estimacion:

l.- Deterministico : si se obtiene un solo valor para el
mejor estimado de reservas basado en el conocimiento
geoldgico y de ingenieriay datos economicos.

Il.- Probabilistico: el conocimiento geoldgico, de
iIngenieriay econdmicos son usados para _generar un rango de
estimados de reservas y sus probabilidades asociadas.
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RESERVAS COMPROBADAS O PROBADAS

Son aquellas reservas que de acuerdo al analisis de
datos geolodgicos y de ingenieria, pueden ser estimadas
con razonable certeza sobre la base de ser
comercialmente recuperables de reservorios conocidos,
a partir de una fecha dada.

Pueden usarse los Métodos de Estimacion Deterministico.
Th. puede aplicarse el M. Probabilistico, en este caso donde
el conocimiento geologico y de ingenieria y los datos
economicos son usados para generar un_ rango de
estimaciones de reservas y sus probabilidades asociadas,
debe haber por lo menos un 90% de probabilidades de gue
fas cantidades a ser recuperadas igualaran o excederan la
estimacion.
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* El calculo de las reservas comprobadas se apoya en
ensayos de produccion real o pruebas de la formacion.

* Las reservas pueden ser clasificadas como comprobadas si
los medios para procesar y transportar las reservas para ser
comercializadas estan en operacion a la fecha de
evaluacion, o si existe una razonable expectativa que
dichos medios seran instalados en un futuro inmediato.

 Las “condiciones economicas actuales” deben incluir

precios historicos del petrdleo y los costos asociados, vy
pueden involucrar un promedio para el periodo estimado
para las reservas, obligaciones contractuales,
procedimientos corporativos y regulaciones existentes a la
fecha de certificacion de las reservas.

e Las RESERVAS COMPROEADAS pueden ser clasificadas
en: DESARROLLADAS y NO DESARROLLADAS.
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RESERVAS COMPROBADAS DESARROLLADAS

Se estiman a la fecha por la evaluacion de:
a) Pozos perforados.
b) Instalaciones y métodos de operacion en funcionamiento.
c) Métodos de recuperacion mejorada, siempre que el correspondiente
proyecto de recuperacion mejorada esté instalado y en operacion.

RESERVAS COMPROBADAS NO DESARROLLADAS

Se estima podran ser producidas, mediante:

a) Pozos a ser perforados en el futuro en areas comprobadas.

b) Profundizacion de pozos existentes a otros reservorios comprobados.

c) Intervencion de pozos existentes o0 la instalacion de medios de
transporte, que impliquen grandes costos o inversiones.

d) Apertura de niveles colaterales comprobados en pozos ya existentes.

e) Proyecto de recuperacion mejorada al que se asigne un alto grado de
certeza, o que esté operando favorablemente en un area cercana con
similares propiedades petrofisicas y de fluidos, que proporcionen
razonable certeza que el mismo sera ejecutado.
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RESERVAS NO COMPROBADAS.:

Son aquellas basadas en datos geologicos y de ingenieria disponibles,
similares a los usados en la estimacion de las reservas comprobadas, pero
las mayores incertidumbres técnicas, contractuales, econdémicas o de
regulacion, hacen que estas reservas no sean clasificadas como

comprobadas.

LAS RESERVAS NO COMPROBADAS pueden estimarse asumiendo
condiciones economicas futuras diferentes de aquellas prevalecientes en

el momento de la estimacion.

Se dividen de acuerdo a la incertidumbre en dos categorias
"PROBABLES" y "POSIBLES".
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RESERVAS PROBABLES

Son aquellas RESERVAS NO COMPROBADAS que sobre la base del

analisis de los datos geologicos y de ingenieria, sugieren que son menos

ciertas que las RESERVAS COMPROBADAS, y que €S mas

probable que sean producidas a que no lo sean.

Las RESERVAS PROBABLES estan comprendidas
dentro del rango de probabilidades del 50% al 90%.
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RESERVAS POSIBLES

Son aquellas RESERVAS NO COMPROBADAS que del
analisis de los datos geoldgicos y de ingenieria sugieren

que son menos factibles de ser comercialmente

recuperables que las RESERVAS PROBABLES.

Por lo tanto, se entiende que las RESERVAS
POSIBLES estan comprendidas dentro del rango
de probabilidades del 10% al 50%
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CLASIFICACION SEGUN METODOS
PROBABILISTICOS

SPE / WPC: GUIA PROBABILISTICA PARA LA CLASIFICACION DE RESERVAS
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EJEMPLO DE LAS DIFERENCIAS EN LAS
DEFINICIONES DE RESERVAS PROBADAS
ENTRE SEC Y SPE/WPC

Petr6leo Méas

Contacto Agua
[ Bajo Conocido

Contacto Agua
Petréleo Original

Fuente: Fred Richoux, Vicepresidente de Ryder Scott, 1/7/2004 MLC 7-46



EJEVIPLO DE LAS DIFERENCIAS EN LAS
DEFINICIONES DE RESERVAS PROBADAS
ENTRE SEC Y SPE / WPC

Determinacion mas baja de hidrocarburos conocidos

Tope Estructural

e

Well A

'}

Contacto Agua
Petroleo Original
(RFT)

§

Contacto
Agua Petroleo
Més Bajo

Reservas Probadas segun la SEC _
Conocido

Volumen permitido por el
SPE /WPCy no por la SEC

Vista en Planta del Reservorio

Las reservas probadas por el SPE son el doble de las de la SEC, en este ejemplo.
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RECURSOS

« Son las cantidades de petrdleo y/o gas contenidas en
reservorios que son actualmente subcomerciales.

* La duda surge respecto al tiempo que un proyecto de
desarrollo de explotacion tarde en ser puesto en
practica, para declarar a la acumulacion como
reservas no probadas o recursos. Generalmente se
toman 5 afios como base, si el desarrollo excede ese
tiempo sera clasificada como recursos.
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RECURSOS

Los recursos se clasifican en:

» CONTINGENTES: Volumenes de petroleo
estimados a ser potenualmente recuperados, a
partir de una determinada fecha, de
acumulaciones conocidas pero que actualm
no son cornerciales.

D
L
L

> Prospectivos: Volumenes de petroleo estimados
a ser potencialmente recuperados, a partir de una
determinada fecha, de acumulaciones no
dlescubierias.
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Estimacion de Reservas
Meétodos

*Métodos Analogicos/Estadisticos
Se basan en analogias con areas ya desarrolladas.

*Métodos Volumétricos
Se basan en estimar el volumen de hidrocarburos in situ (POIS-
GOIS) y su factor de recuperacion.

*‘Métodos de Performance (métodos “dinamicos”)
Se basan en predecir el comportamiento futuro de un campo en base

a su historia de produccion y su historia de presiones

*Combinacion de meétodos
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., Cuando utilizar cada método?

B ~ “pesarrolio: o
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Metodos Analdgicos/Estadisticos

Pozo Tipo

Un ejemplo de estos métodos es el Pozo Tipo. En algunos casos, cuando realizar

computos volumeétricos no es posible , en la etapa de desarrollo se utiliza el método del

Pozo Tipo para la estimacion de reservas asociadas a nuevas perforaciones.

Cum Oil = 34024 m3

—— Po20 1

—a— Poz0 2

~

4
/ NuevQ Pozo

L

Nuovo Pozg /|

° ’ :‘,'
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Metodos Analdgicos/Estadisticos

Pozo Tipo

uUn ejemplo de estos métodos es el Pozo Tipo. En algunos casos, cuando realizar
computos volumeétricos no es posible , en la etapa de desarrollo se utiliza el método del
Pozo Tipo para la estimacidn de reservas asociadas a nuevas perforaciones.

a0

45

Petrdleo Diario (m3/d)

—— MNusw Pozo 3

mm Muswo Pozo 2

== Musw Pozo 1
Total

Reserva PUD: 44024m3 x 3= 102072 m3

1 25 49 T3 97 121 145 169 193 217 241 265 289 313 337 381 385

Meses

Mapa Estructural
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Métodos Volumeétricos

1 Métodos Deterministicos
*Solucion unica en base a la informacion de subsuelo
disponible (mejor estimacion, best estimate).
*No refleja probabilidad de ocurrencia

2 Métodos Probabilisticos
*Multiples soluciones distribuidas en forma probabilistica
*Refleja probabilidad de ocurrencia
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Meétodos Volumeétricos Deterministicos

Estimacion de Reservas

Factores de Recuperacion Tipicos

Reservas
. . Drive il Gag
EUR petroleo = POIS * FR Mechanism Reservois  Reservoirs  Remarks”
EUR gas = GOIS " FR Ofl expansion™ 2105 Higher recoveries reported
Gas expansion T0ta 95 Ag lew ag 30% in low-permeability resansirs,
. - . lower in gt was 1eae i,
Eesewas ge petrc:_l e ;U—RE UR pétroleo - Np soutongss 1010 30
eservas de gas B gaE ) p Gas cap 2010 50 Higher recovery efficiency generally )
associaled with elfective gravity segregation.
FR: fa Ctu.r de recup.e racion Water drive 26 1o 50 4510 70 2:’:: I:: 58 I1 ryu'irﬁigigsug uﬁlu:::siﬁ; o
EUR: estimated ultimate recovery Crnity -
sagregation
Np: produccion acumulada de petréleo " Those ramarks includs DaSarey's [1978] pus the auhars.

**Indudes effecls of reck com pressibilily.

Gp: produccion acumulada de gas

" In fhe East Texas Fsld (U5, for axample, ol recovary efficioncy is anticipated to be 90% of CIP
However a recovery efficiency Lhis high ks very unusual and is not lkely to be absensed aleewhare,
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Meétodos Volumétricos Probabilisticos

*Este método se utiliza en escenarios de alto grado de incertidumbre, ya sea para la
estimacion de reservas, como para la evaluacion de proyectos exploratorios.

*Consiste en obtener una distribucion de valores a partir de definir una serie de rangos de
valores y sus probabilidades de ocurrencia.

*En base a la informacion disponible y al conocimiento que se tenga del area, se generan
distribucion probabilisticas para todos aquellos parametros que presentan algun nivel
significativo de incertidumbre.

*Herramientas
*@Risk
*Simulacién de Montecarlo
Crystall Ball
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. Qué significa “econdmicamente
producibles™

Limite Econdmico

Flujo de Caja Positivo »  Flujo de Caja Negativo

Contract Limit - extensions?

|
, .

Economic Limit
Price and cost
dependent

Z ingresos — X egresos > 0 2 ingresos — X egresos <0
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Flujos de Caja
(cash flow)

—'—v
Perfil de Produccion Ventas
Petroleo Gas Petroleo Gas Total Regalias Impuestos Opex Capex Costo Ab.  Flujo Caja

Afio Mm® MMm* MS M3 M3 MS MS MS MS MS MS
2011 0 1000 30000 -31000
2012 278 2500 8738 22712 31448 3774 8434 2060 20000 4682
2013 275 2500 8640 22712 31381 3763 8408 2051 20000 4805
2014 272 2500 8562 22712 31274 3753 8382 2034 20000 4540
2015 270 2500 8477 22712 31189 3743 8357 2017 20000 L
2018 26,7 2500 8302 22712 31104 3732 9331 2000 10000 14430
2017 284 2500 8308 22712 31020 3722 8306 1983 10000 14384
2018 26,2 2500 8225 22712 30937 3712 28,1 1966 10000 14330
2019 259 250.0 8143 22712 30855 3703 0256 1850 10000 14277
2020 256 2500 8061 22712 30773 3863 9232 1934 22000 2224
2021 233 2500 7336 22712 30048 3608 2014 1780 23752
2022 212 2275 8675 20668 27343 3281 8203 1628 21814
2023 183 2070 8075 18808 24882 2088 7485 1481 10660
2024 184 1884 5163 17115 22279 2673 6684 1450 8000 0487
2025 140 1714 4380 15575 10064 2308 5680 1368 15571
2028 18 1560 3731 14173 17004 2148 537.1 1247 13071
2027 10.1 1420 317 12807 16088 1028 4821 1117 12541
2028 86 120.2 2685 11737 14432 1732 4330 1005 11282
2020 73 11786 2201 10680 12071 1557 3890.1 200 10118
2030 8.2 107.0 1847 e71e 11687 1400 350.0 827 2000
2031 53 974 1655 8844 10500 1260 3150 756 8169
2032 45 886 1407 8048 9455 1135 2837 885 7342
2033 38 806 1198 7324 8520 1022 2556 843 8500
2034 30 734 e57 6665 7622 215 2286 588 5803
2035 24 688 765 8065 8830 820 2049 530 5267
2038 1.9 808 812 5519 8132 736 1839 501 47N
2037 16 553 400 5022 5512 861 1854 460 4218
2038 1.2 503 302 4570 4062 505 1489 443 3775
2038 1.0 458 314 4150 4473 537 1342 422 3380
2040 0.8 a7 251 3785 4038 484 1211 404 3027
2041 06 379 201 e 3845 437 100.3 380 24000 -21201
Total 405 4644 127266 421030 540204 85004 18478 37600 204000 241600 445600
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Plan de Inversiones

(capex, capital expenditure)

*Toda estimacion de reservas esta asociada a un plan de inversiones.

*Todo m? a producir debe ser consecuencia de una inversioén realizada o a realizar.

Afo
2011
2012
2013
2014
2015
2018
2017
2018
2010
2020
2021
2022
2022
2024
2025
2028
2027
2028
2020
2030
2031
2032
2033
2024
2035
2038
2037
2038
2039
2040
2041
Total

Capex  Concepto

30000 Puantade Tratamiento .

20000  Perforacion, terminacion y lineas de conduccion de 2 pozos
20000 Perforacion, termnacion y lineas de conduccion de 2 pozos
20000 Perforacion, termnacion y lineas de conduccion de 2 pozos
20000  Perforacion, terminacion y lineas de conduccion de 2 pozos
10000  Perforacion, terminacion y lineas de conduccion de 1 pozo
10000  Perforacion, terminacion y lineas de conduccion de 1 pozo
10000  Perforacion, termnacion y lineas de conduccion de 1 pozo
10000  Perforacion, termnacion y lineas de conduccion de 1 pozo
22000 Planta Compresora de Media Presion

2000 Planta Compresora de Baja Presion

24000  Abandono de 15 pozos

Cuales son las inversiones a considerar?

*Perforacion de Pozos

*Terminacioén y Reparacion de pozos
Sistemas de Extraccidn
*Instalaciones de superficie
+Compresores

*Lineas de Conduccién

*Gasoductos, oleoductos, acueductos
*Plantas inyectoras de agua
*Adquisicion de sismica / registros geof.
*Estudios de Geol & Geof (laboratorio,
trabajos de campo, etc).

MLC 7-59



Gastos Operativos
(opex, operative expenditure)

Los gastos operativos corresponden a todas las erogaciones necesarias para la operacion de un
yacimiento:

Los opex tienen una componente fija y una componente variable asociada a la produccion.

Se clasifican en:
Field Lifting Cost (vinculados en forma directa a la operacion)
Non Field Lifting Cost (vinculados en forma indirecta a la operacion)

Incluye varios tipos de gastos:
-Salarios
-Consumos internos de energia
-Servicios de Pozo
-Mantenimiento de Equipos
-Gastos Edilicios
-Transporte de personal

Cuando los ingresos generados por un pozo o conjunto de pozos son menores a sus costos
operativos asociados, se alcanza el limite econémico.
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Regalias e Impuestos
Precios

Regalias e impuestos

*En los flujos de caja deben descontarse como egresos tanto los pagos de regalias a las
provincias, asi como también todo impuesto asociado a la actividad extractiva (retenciones,
impuesto a las ganancias, etc)

Precios del gas y del petréleo

+Los flujos de caja deber ser realizados de acuerdo a los precios vigentes, ya sea de
mercado o regulados por el estado, tanto de petréleo como de gas.

*En el caso de las reservas probadas de gas, deben estar asociadas a un contrato de venta.
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Resumen Final

*Los volumenes de hidrocarburos a recuperar deben estimarse en base a la
integracion de todo el conocimiento del subsuelo (geologia, geofisica, ingenieria de
reservorio) que se tiene del area.

*De acuerdo a la cantidad y calidad de informacion disponible, se utilizaran
diferentes métodos para estimar las reservas y sus prondsticos de produccién
asociados.

*Toda estimacidén de reservas presenta un grado de incertidumbre. Esto queda
reflejado en la categorizacion de las reservas: probadas, probables y posibles.

*Toda estimacién de reservas debe estar asociada a un plan de inversiones.
*Toda estimacidén de reservas debe estar reflejada en un flujo de caja.

*Sdélo aquellos volumenes de hidrocarburos cuya extraccion generara flujos de caja
positivos son considerados reserva.
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