LAZOS DE CONTROL-
NOMENCLATURA




Elementos de un lazo de control

La terminologia empleada para identificar en un plano los elementos de un lazo
de control se ha unificado con el fin de que los fabricantes, los usuarios y los
organismos o entidades que intervienen directa o indirectamente en el campo de
la instrumentacion industrial empleen el mismo lenguaje. Las definiciones de los
términos empleados se relacionan con las sugerencias hechas por ANSI/ ISA-
S51.1- 1979 aprobadas el 26 de mayo de 1995.
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Representacion de los distintos términos empleados:
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Clases de instrumentos:
En funcidn del instrumento: ciegos, indicadores, registradores,
sensores, transmisores, transductores, convertidores,
receptores, controladores, elementos de accion final

Manometro de Bourdon

Celda de presion diferencial



Medidor de caudal por Coriolis




Clases de instrumentos:
En funcidn del instrumento: ciegos, indicadores, registradores,
sensores, transmisores, transductores, convertidores,

receptores, controladores, elementos de accion final
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Clases de instrumentos:
En funcidn del instrumento: ciegos, indicadores, registradores,
sensores, transmisores, transductores, convertidores,
receptores, controladores, elementos de accion final
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Sensores primarios y transmisores
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NORMAS ISA (Instruments Society of America)

IDENTIFICACION FUNCIONAL

_ (" Segunda Letra y Niimero del Lazo
‘ Posteriores ‘ de Control

Figura 13.1: Regla para la identificacién de instrumentos en los sistemas de control segiin normas
ISA.
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Tabla 13.1: Interpretacién del cédigo alganumérico 10FT219A.

PREFILJO IDENTIFICACION SUFLJO |
FUNCIONAL |
l
Primera | Segunda Letra Nimero del
Letra y Posteriores | Lazo de Control
10 F T 219 A4




Tabla 13.2: Significado de las letras usadas en la documentacion de sistemas de control segiin

normas ISA.
Primera(s) Letra(s) Segunda Letra
y Posteriores
Variable Modificador Funcién Lectura Funcién Modificador
de salida de Salida
A Anélisis Alarma
B Quemador
de llama
(@] A eleccién Controlador
del Usuario
D A eleccién Diferencial
D del Usuario
E Voltaje Elemento
Primario
F Flujo Relacién
(caudal) (fraccion)
G A eleccion Elemento Visual
del Usuario de Vidrio
H Actuador Alto
Manual
1 Intensidad Indicador
de Corriente
F Potencia Scan
K Tiempo Estacion
de Control
L Nivel Lampara o Luz
indicadora Bajo
M A eleccion Momentaneo Medio
M del Usuario
N A eleccién
del Usuario
O A eleccién Orificio
del Usuario Restricciéon
P Presion Punto de
Prueba
Q Cantidad Integrador,
Totalizador
R Radiacion, Registro,
Radiactividad Registrador
S Velocidad Seguridad Interruptor,
Switch
T Temperatura Transmisor
U Multivariable Multifuncion Multifuncién Multifuncién
v Vibracion Valvula
\ Fuerza, Peso Pozo
X No clasificado Eje X
¥ Evento, estado Eje Y Relé, Calculador,
o presencia Convertidor
7z Posicién Eje Z Actuador,
Elemento de
Control Final




En funcion de la variable de proceso: instrumentos de medicién de caudal, nivel, presién,
conductividad, pH. Corresponde especificamente al tipo de las sefiales medidas, siendo
independiente del sistema empleado en la conversidon de la sefial de proceso.

Los instrumentos de campo incluyen a los instrumentos locales situados en el proceso o en sus
proximidades (tanques, tuberias, secadores, etc), mientras que los instrumentos montados en
panel, armarios estan situados en zonas aisladas al proceso.
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Figura 1.18 Instrumentos de campo y de panel



Simbolos en P&ID (Piping and Instrument Drawings)

Tabla 13.4: Resumen de simbolos gréficos para instrumentacién control.

Accesibler No Accesible Montado Accesible en

al Operador al Operador en Campo Panel Auxiliar
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R
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Figura 13.2: Ejemplo de como usar simbologia ISA para documentar la instrumentacion de u=
intercambiador de calor.



Nomenclatura-Norma ISA-S5.1-84 (R-1992)
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Ijemplo del control de un reactor discontinuo NOTAS:

complejo que refaciona el control y un
controlador lbgico programable (PLC). El
objeto de este dibujo s facilitar la
camprension general de un esquema de
cantrol y definir e identificar los
componentes conectades. Una comprension
tletallada se logra mediante el estudio de
otros documentqs.

* IGUAL SUFDIO QUE LA VALVULA

** LOS BUCLES SE NOMBRAN DEL 901
AL 905 CORRESPONDIENDO A LOS
SUFIJOS DE LAS VALVULAS A a E

DETALLE 1

Tabla 1.15 Ejemplo de combinaciones complejas
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Figura 13.3: Control feedback mediante el caudal del liquido refrigerante.
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Figura 13.4: a) Control mediante bifurcacién

usando vélvula bifurcadora. b) Control mediante
bifurcacion usando vélvula mezcladora.
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Figura 13.5: Estrategia con conservacién de caudal de fluido refrigerante.
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Figura 13.6: Control con by pass de un intercambiador usando valvulas de dos vias.
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Figura 13.8: Fsquema de control de temperatura de proceso que incluye un control de nivol e
condensado.
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IMgura 13.9: a) Esquema de control de temperatura de proceso utilizando control de una vilviila
bifurcadora e incluye un control de presién de vapor. b) Esquema de control de temperatura (o
proceso utilizando control de una vélvula mezcladora e incluye un control de presién de vapor,
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IMigura 13.10: Control de temperatura de proceso utilizando un esquema combinado feedforward-
l[eedback.
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Figura 13.17: Esquema de control mas simple para columnas de destilacién.
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Figura 13.18: Esquema de control de columnas de destilacién para cuando el caudal de destilado
ha sido fijado con anterioridad (Harriott, [29]).
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Figura 13.19: Esquema de control de columnas de destilacién para cuando el caudal de fondo
ha sido fijado con anterioridad (Harriott, [29]).



FC

e

1/

Figura 13.20: Esquema de control de destilado manipulando el caudal de reflujo y el nivel del

condensador (Harriott, [29]).
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IMigura 13.21: Esquema de control de destilado manipulando el caudal de destilado (Harriott,

[29]).
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Figura 13.22: Control de composicién de tope manipulando caudal de vapor. Usualmente des-
ignado como control de composicién cruzado (Harriott, [29]).




Calderas de vapor

Las calderas de vapor se utilizan en la mayoria de industrias debido a que mu-
chos procesos emplean grandes cantidades de vapor. La caldera se caracteriza
por una capacidad nominal de produccién de vapor en t/h a una presién es-
pecificada y con una capacidad adicional de caudal en puntas de consumo de la
fabrica., | |

A la caldera se le exige, pues, mantener una presion de trabajo constante
para la gran diversidad de caudales de consumo en la factoria, por lo cual debe
ser capaz de: |

a) aportar una energia calorifica suficiente en la combustidén del fuel-oil o del gas
con el aire;

b) desde el punto de vista de seguridad, el nivel debe estar controlado y mante-
nido dentro de unos limites;

¢) es necesario garantizar una llama segura en la combustion.

d) el sistema de control debe ser seguro en la puesta en marcha, en la ope-
racién y en el paro de la caldera. |

e) el funcionamiento de la caldera debe ser optimizado para lograr una ren-
tabilidad y economia adecuadas, lo cual .es posible con un control digital y/o dis-
tribuido que permite optimizar la combustién (ahorros de 2 a 10 % en combusti-
ble) y ganar en seguridad.
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Fig. 11.4 Secadero rotativo.
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