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Asignatura: 238 - Sistema Neumaticos e Hidraulicos

Profesor Titular: ANZOLA, Julio Alfredo

Carrera: Ingenieria en Mecatronica

Afo: 2023 Semestre: 8° Horas Semestre: 60 Horas Semana: 4

OBJETIVOS

Esta asignatura sentara las bases para la seleccion y aplicacién de las técnicas Neumaticas e
Hidraulicas, permitiendo al futuro profesional desarrollar criterios en el empleo estos elementos,
en funcidn de los requerimientos que el proyecto le demande. La catedra tiene por eje el estudio
de la teoria y practica de estos sistemas y su aplicacion especifica, enfocada a su seleccion
segun su uso, y en funcién de esto los elementos mas adecuados para el equipo, evaluando la
relacién técnico econdémico mas apropiado para el proyecto.

Para ello, como objetivos especificos se busca que los alumnos alcancen los siguientes logros:

*

Conocer y desarrollar sistemas automatizados utilizando tecnologias neumaticas e
hidraulicas.

Analizar y comprender los principios basicos de los equipos de operacién de los
accionamientos y accesorios que integran una instalacién, asi como evaluar los
dispositivos de seguridad a fin de detectar fallas y proponer alternativas de solucién.

Contenidos minimos

*

Neumatica: Fluido neumatico: produccién, acondicionamiento, distribucion.
Accionadores neumaticos: Cilindros, cilindros especiales, motores. Distribuidores:
principio, simbolizacion, tecnologias, comandos, determinacion. Captores
neumaticos: tipos, tecnologias, seguridad. Interfaces: electro-neumaticas y neumo-
eléctricas. Auxiliares neumaticos: temporizadores, reductores de caudal, valvulas de
escape rapido, conexiones. Técnicas de vacio: venteo, sistemas a efecto venturi,
bomba. Dimensionamiento de componentes de circuitos heumaticos. Neumatica
proporcional y regulacion neumatica. Estudio de casos.

Hidraulica: Nociones fundamentales de mecanica de los fluidos. Presentacién de un
sistema hidraulico. Accionadores hidraulicos: cilindros, cilindros especiales, bombas,
motores. Distribuidores, principio, simbolizacién, tecnologias, comandos,
determinacién: Distribuciébn de la energia hidraulica: reservorios, tuberias,
acumuladores, accesorios. Valvulas: limitadores de presidn, reduccion de caudal, de
secuencia, con funciones mdltiples. Regulacion de caudal: interés, tecnologia,
determinacién. Servomecanismos hidraulicos. Fluidos: caracteristicas fisicas y
gquimicas, desempefio, clasificacion, eleccién. Estudio de casos.
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CONTENIDOS

UNIDAD 1: Fluido neumatico - Produccidén, acondicionamiento, distribucion.

A. Requisitos de la calidad del aire. Preparacion del aire comprimido. Generacion del aire
comprimido: conceptos, definicion.

B. Tipos de compresores. Secador de aire. Instalacion de aire comprimido.

C. Redes de aire comprimido. Tratamiento del aire comprimido.

UNIDAD 2: Actuadores neumaéticos.

A. Generalidades. Cilindros neumaticos: principios constructivos. Desarrollo constructivo del
cilindro.

B. Cilindros nematicos: Amortiguamiento final. Tipo de sellos. Medidas basicas vy
dimensionamiento. Pandeo en cilindros.

C. Cilindro simple y doble efecto.

D. Motores neumaticos. Tipo de construccion y criterios de eleccion. Diferentes tipos.

UNIDAD 3: Elementos de mando neumaticos.

A. Valvulas direccionales. Funcién y representacion. Interpretacion de simbolos. Descripcion.
Accionamiento. Funcionamiento. Tipos. Pilotaje. Principios constructivos. Tamafios nominales.
B. Vélvulas de Bloqueo. Valvulas de flujo. Valvulas de presion.

C. Tuberias, conectores y accesorios.

D. Circuitos neumaticos y sus componentes. Comando de los actuadores neumaticos.

E. Regulacion de velocidad. Comando de fuerza, velocidad y parada. Parametros de disefio de
sistemas neumaticos. Estudio de casos.

UNIDAD 4: Fluido Oleohidraulico - Produccion, acondicionamiento, distribucion.

A. Exigencia a los fluidos oleohidraulicos. Seleccion. Preparacion del aceite. Origen de la
contaminacion. Almacenamiento. Filtrado.

B. Tipos de bombas y motores.

C. Instalacién oleohidraulica. Tratamiento del aceite.

UNIDAD 5: Cilindros hidraulicos.

A. Tipo de cilindros. Cilindro simple y doble efecto.

B. Forma constructiva. Amortiguamiento fin de curso. Tipo de sellos. Medidas basicas y
dimensionamiento. Pandeo en cilindros.

UNIDAD 6: Elementos de mando hidraulicos.

A. Valvulas direccionales. Funcidn y representacion. Interpretacion de simbolos. Descripcién.
Accionamiento eléctrico, mecanico, manual, fluidico (hidraulico o neumatico).

B. Valvulas de presion. Valvulas de flujo. Tuberias de interconexién, conectores y accesorios.
C. Regulacion de velocidad. Control de fuerza, velocidad y parada. Parametros de disefio de
sistemas hidraulicos.

D. Circuitos hidraulicos basicos y sus componentes: reservorio, bombas, acumulador, valvulas,
tuberias de interconexion y actuador. Estudio de casos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Clases presenciales tedrico-practicas (4h/semana) con la siguiente modalidad:
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Presentacion, desarrollo de conceptos y teoria con uso de recursos informaticos,
explicaciones en pizarron y material bibliografico segin corresponda.

Planteo de ejemplos y aplicacion. Resolucion de ejercicios simples con participaciéon

activa de los alumnos.

e Practicas guiadas.

e Experiencias vivenciales en el area profesional.

e Practicas de laboratorio, actividades de campo, en funcién del equipamiento didactico

disponible.

Atencion de Consultas (1h/semana): para aclarar dudas y reforzar temas de la asignatura.

Tarea independiente de los alumnos fuera de clase:

e Estudio y ejercitacién practica, lectura de bibliografia y manuales actualizados.

e Proyecto Final Integrador: partiendo de una aplicacion, calculo, seleccion, disefio o
esquema, ajustes de componentes comerciales a necesidad, valuacion del proyecto,
opciones de proveedores, equipo. Presentacion e Informe técnico.

Material de apoyo y recursos didacticos: proyector multimedia con pantalla, aula de practicas
con de aplicacion, laboratorios, visita de y a proveedores relacionados con el rubro.

Schwab, E. Sumpf, U
Ostendorff, M. Reik.

Oleohidraulica.

Actividad Carga horaria por
semestre
Teoria y resolucién de ejercicios simples 35
Formacion practica
Formacién Experimental — Laboratorio 10
Formacién Experimental - Trabajo de campo 0
Resolucién de problemas de ingenieria 15
Proyecto y disefio 0
Total 60
BIBLIOGRAFIA
T . Ejemplares
EI,bI.IOg;\aﬂa Titulo Editorial Afo en
asicaAutor biblioteca/web
MICRO
Automacion MLS)ESCE?(?:L;illaOZl MICRO-Automacion 2016 CAPACITACION -
Micromecanica s.a.i.c e Micromecanica s.a.i.c WWW.MICRO.CO
Neumatica M.AR
H. Exner, R. Freitag, H. Gesi, Fundamentos y
R. Lang, J. Oppolze, P.
Componentes de la Mannesman Rexroth 2012 1

(*) Para bajar: Manual 021: https://cafemachado.files.wordpress.com/2011/11/apunte-neumatica-basica-micro-

021.pdf - Catalogo - http://www.tecneveca.com/micro/Master%20Espanol%20MICRO.pdf

Bibliografia complementaria
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Autor Titulo Editorial Ao Ejemplares
en biblioteca
IAntonio Creus Solé Neumatica e Hidraulica Marcombo 2012 1
IA.Serrano Nicolas Neumatica Thomson 2003 1
SMC Neumaéatica Thomson 2002 1

EVALUACIONESS Y CONDICIONES DE APROBACION - s/ Ord. CS 108/10
CORRELATIVIDADES DE ASIGNATURAS - RESOLUCION CD N° 288/17

La aprobacién de la asignatura se obtiene por promocion directa, para los alumnos que
cumplan los siguientes requisitos:

1. Asistencia participativa a clases tedérico-practicas (75% minimo obligatorio).

2. Aprobacion de 2 evaluaciones parciales escritas teérico-practicas (S/Ord.108-ultima
edicién). Cada evaluacién parcial contara con una instancia de recuperacion posible, a
coordinar.

3. Aprobacion del Proyecto Final Integrador al terminar de cursado, con demostracion
mediante presentacién oral.

La regularizacién de la asignatura y opcion a rendir un examen final, para aquellos alumnos
gue no alcanzaron los requisitos para promocion directa, se obtiene con los siguientes requisitos
minimos:

1. Asistencia participativa a clases teérico-practicas (75% minimo obligatorio).

2. Aprobacion de 2 evaluaciones parciales escritas tedrico-practicas, o sus recuperatorios.

El examen final para alumnos regulares consiste en una evaluacion teérico-practica, de forma
oral o escrita, segun el programa de examen.

Programa de examen

Bolilla 1: Unidades 1-3
Bolilla 2: Unidades 2-3
Bolilla 3: Unidades 3-4
Bolilla 4: Unidades 4-2
Bolilla 5: Unidades 5-3
Bolilla 6: Unidades 6-1

Mendoza, Marzo de 2023
Ing. Julio Alfredo ANZOLA, Prof. Titular
julio.anzola@ingenieria.uncuyo.edu.ar
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