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SCADA. Supervision de Procesos Industriales

RECONOCIMIENTO, CONFIGURACION Y SUPERVISION SCADA

Objetivos
e Adquirir conocimientos para reconocer y configurar estructuras de supervision SCADA.
e Reconocer las estructuras que componen un SCADA.

Conceptos Preliminares

1. INTRODUCCION
La supervisién, adquisicion y control de datos e informacion de procesos industriales (SCADA-
Supervisory Control and Data Aquisition) se utiliza ampliamente en la industria moderna con el
objeto de lograr una mejora sustancial del proceso productivo industrial. Los beneficios se
observan en el control, en la informacién procesada, en los tiempos de respuesta, en los
programas de mantenimiento, en los aspectos econdmicos (minimiza costos y aumenta
rentabilidad) y de optimizacién de procesos.

SCADA

SCADA es el acrénimo de Supervisory Control And Data Acquisition (Control Supervisor y
Adquisicion de datos). Un sistema SCADA es una aplicacion o conjunto de aplicaciones de
software especialmente disefiada para funcionar sobre ordenadores de control de produccion,
con acceso a la planta mediante la comunicacion digital con los instrumentos y actuadores e
interfaz gréafica de alto nivel con el usuario (pantallas tactiles, cursores, lapices épticos, etc.).
Inicialmente solo era un programa que permitia la supervisién y adquisicion de datos de los
procesos de control, pero en los Ultimos tiempos han surgido una serie de productos (hardware
y software) especialmente disefiados o adaptados para éste tipo de sistemas acordes a las
necesidades actuales. La interconexién de los sistemas SCADA también es propia, se realiza
mediante una interfaz del computador (PC) a la planta centralizada, cerrando el lazo sobre el
ordenador principal de supervision. A diferencia de los Sistemas de Control Distribuido, el lazo
de control es generalmente cerrado por el operador.

El sistema permite comunicarse con los dispositivos de campo (controladores autonomos,
autdmatas programables, sistemas de dosificacion, etc.) para controlar el proceso en forma
automatica desde la pantalla del ordenador, que es configurada por el usuario y puede ser
modificada con facilidad. Ademas provee de toda la informacién que se genera en el proceso
productivo a diversos usuarios.

El disefio e implementacion de un SCADA considera una estructura en capas o0 jerarquias que
evolucionan segun ciertas consideraciones tecnoldgicas y respetando normas o estandares
nacionales e internacionales. En la capa inferior se encuentra el proceso o nivel de campo
(sensores, detectores, actuadores, sefializaciones, alarmas) y en la superior el nivel jerarquico o
de toma de decisiones globales (no del proceso de control especifico). Es el nivel del Usuario
gue maneja u opera y reconfigura el proceso de monitoreo o supervision. Entre los 2 niveles se
encuentran diferentes subdivisiones segun el tipo y caracteristica del proceso industrial.

Los sistemas SCADA se utilizan en el control de oleoductos, sistemas de transmision de energia
eléctrica, yacimientos de gas y petroleo, redes de distribucion de gas natural, subterraneos,
generacion energética (convencional y nuclear).
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No todos los sistemas SCADA estan limitados a procesos industriales, sino que también se ha extendido
Su uso a instalaciones experimentales como la fusién nuclear, donde la alta capacidad de gestionar un
namero elevado de E/S, la adquisicion y supervisién de esos datos; convierte a estos, en sistemas
ideales para el monitoreo y supervision en tiempo real.
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Figura 1. SCADA

Niveles de Automatizaciéon

SCADA, como sistema dentro de una estructura de automatizacion industrial, ocupa una
ubicacion dentro de la Pirdmide CIM que segun sea el objetivo a cumplir, no necesariamente
ocupa el vértice de la piramide, sino que, por el contrario, ocupa un nivel intermedio de la
piramide. Esto es porque la informacién que provee SCADA (ubicada en la base de datos) tiene
multiples usos posteriores a la supervision y almacenamiento de los datos.

En general, se presentan 5 niveles:
Proceso o Campo, Control, Supervision y Visualizacion, Informacion y Manufactura (MES),
sistemas de administracion y manufactura (ERP).

Estos niveles muestran que SCADA forma parte un proceso mucho mas completo y jerarquico
gue la adquisicion, control y supervision en tiempo real de un proceso industrial.

Segun sea la aplicacion o disefio es que los diferentes niveles pueden adoptar nombres y
significados similares pero no necesariamente iguales.
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Figura 2. Niveles SCADA
Niveles de Automatizacion Industrial con MES y ERP. SCADA ocupa el nivel de Proceso.
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Figura 3. Piramide CIM con los 5 niveles de automatizacion.
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2. COMPONENTES BASICOS DE UN SISTEMA AUTOMATIZADO CON SCADA

Al considerar un sistema de Automatizacion Industrial que requiera el uso de un Monitoreo o
Supervision SCADA, es necesario plantear como minimo una estructura de comunicacion,
esto es, interfaces de hardware y software que permitan la comunicacion, configurar los equipos
o dispositivos de adquisicion y control, el uso de un protocolo de comunicacion que junto a los

sistemas de comunicacion,

permita la transferencia de datos y el
propio software SCADA que tiene por
objetivo la supervisién y procesamiento
de la informacion.

Basicamente, un sistema de
comunicacion requiere de un enlace
fisico de hardware que permite la
conexion eléctrica de los dispositivos
existiendo  diferentes modos de
implementacion (directo por cable, fibra
Optica, radioenlace, etc) y de un enlace
l6gico de la comunicacion, esto es, el
lenguaje y estructura de la informacién
(protocolo de comunicacion) que se
transfiere de un sistema a otro.

_ Piramide de automatizacion

Figura 4. Piramide de Automatizacion.

EVOLUCION DE LAAUTOMATIZACION INDUSTRIAL

-

Figura 5. Evolucién de la Automatizacién Industrial
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La siguiente gréafica muestra los
Niveles de Automatizacion Industrial con MES y ERP. SCADA ocupa el nivel de Proceso.
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Figura 6. Niveles de Automatizacion

Ejemplo de una Red Industrial jerarquica basica que muestra la conectividad entre el
proceso, lainstrumentacion (sensores, actuadores) y 2 niveles de automatizacion.
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Figura 7. Estructura basica de una Red Industrial
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SCADA ocupa un nivel intermedio en la estructura CIM de un sistema de automatizacion,
monitoreo y telesupervisién de procesos de manufactura industrial y gerencial.
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Figura 8. Estructura SCADA Industrial
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3. COMO ELEGIR UN SISTEMA SCADA
Para evaluar si un sistema SCADA es necesario para manejar una instalacion dada, el proceso
a supervisar debe cumplir las siguientes caracteristicas:

e El ndmero de variables del proceso que se necesita monitorear es alto.

e El proceso esta distribuido en diferentes espacios. Esta condicidn no es limitativa, ya
gue puede instalarse un SCADA para la supervision y control de un proceso
concentrado en una localidad.

e Lainformacién del proceso se necesita en el momento en que los cambios se
producen en el mismo, es decir, la informacion se requiere en tiempo real.

La complejidad y velocidad del proceso permiten que la mayoria de las acciones de control
sean iniciadas por un operador. En caso contrario, se requerird de un Sistema de Control
Automadtico, el cual lo puede constituir un Sistema de Control Distribuido, PLC's, Controladores
a Lazo Cerrado o una combinacion de ellos.

3.1 IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA SCADA

Cuando una empresa decide implementar un sistema SCADA sobre su instalacion hay por lo
menos 5 fases béasicas a tener en cuenta para llevar a cabo el proceso:

Fasel: El disefio de la arquitectura del sistema. Esto incluye todas las consideraciones
importantes sobre el sistema de comunicaciones de la empresa (Tipo de BUS de campo,
distancias, numero de E/S, Protocolo del sistema y Drivers). También se veran involucrados los
tipos de dispositivos que no estan presentes en la planta pero que seran necesarios para
supervisar los parametros deseados.

Fase2: Equipamiento de la empresa con los dispositivos de adquisicion y control necesarios,
comunicaciones, interfaces HMI y hardware en general. Adquisicién de un paquete software
SCADA adecuado a la arquitectura y sistemas de la planta.

Fase3: La instalacién del equipo de comunicacion y el sistema de computadoras (PC).

Fase4: Programacion del sistema de comunicaciones, equipos de control, interfaces HMI y
software SCADA.

Faseb: Testeo del sistema y depuraciéon o puesta a punto, durante el cual los problemas de
programacion en comunicaciones como en el software SCADA se resuelven.

4. FABRICANTES Y DISTRIBUIDORES DE SOFTWARE SCADA.
En la lista aparecen algunas empresas que proporcionan, ademas, una solucién adicional a
SCADA que incluyen el registro y gestion de datos sobre software MES (Manufacturing Execution
System) para explotacion de datos de fabricacidn. Este tipo de integracion de software MES en
un sistema SCADA es una solucion cada vez mas demandada por los usuarios.
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Nombre del Producto - Distribuidor/Fabricante

Aimax: Design Instruments, S.A. (T.A. Engineering)

All-Done Scada: Freixas i Ros, S.L.

Automainge: Automainge

Captor: Sisteplant

Checksys Objects: M2R,S.A.

CIC: CIM Software,S.A.

Cube: ORSI Espafia,S.A.

Cx-SuperVisor: Omron

Digivis: Elsag bailey Hartmann & Braun,S.A.

Experion PKS Honeywell,S.A. Evolucién de los anteriores TDC3000, TPS y Plantscape.
Factory Suite A2: Logitek, S.A./Wonderware. Evolucidn del FactorySuite 2000.
Factorylink ECS y Xfactory: Tecnomatix (USDATA)

Gefip: Mondragén Sistemas

Genesis CE(Pocket) y 32: Aplein Ingenieros, S.A./Iconics

Glassmaster Control System: Mediterranean Import Trade, S.L./Precise Control Systems
GPAO-SAC: Sistemas Avanzados de Control,S.A.

I/A: Foxboro

iFIX 3.5: Intellution(GE Fanuc Automation). Evolucion del FIX DMACS 7.0 creado por:
CIM(Computer Integrated Manufacturing), Fisher, Rosemount, Omron/Intellution.
IGSS32: AN Consult Espaiia,S.L./7-Technologies A/S (DK)

Intouch: Logitek,S.A./Wonderware

JUMO SVS-2000: Jumo Sercon, S.A. (D)

LabVIEW DSC: National Instruments

NI Lookout 5.1: National Instruments

Monitor Pro V7.x: AEA Technology

P6008: Foxboro Scada

Nombre del Producto - Distribuidor/Fabricante

Pack-Centre: Agecontrol

PCVUE 32: Rasesa Automatismos, S.L./ARC Informatique

Proasis DAS-Win: Desin Instruments,S.A.

Processyn: OBM de Equipos Eléctricos,S.A./Logique Industrie
Pyman: Pyssa

Quick SPC: Marposs, S.p.A

RSView32: Rockwell Automation/Rockwell Software

Scada-Vs: Foxboro/Foxcada (Australia)

SIMATIC(WinCC): Siemens

Symcont: Adasoft, S.A.

SYSMAC-SCS: Omron

Tactician T3500: Eurotherm Espafia/Eurotherm Process Automation (UK)
TCSO01: Sistemas Eléctricos Personalizados S.L.

TD-Pro: Pertegaz,S.L.

Test Point: Instrumentos de Medida,S.L.

TQWIN: Vertex Serveis Informatics, S.L.

WizFactory: Wizcon Soft Espafia,S.L./PC soft International, Ltd (Israel)
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EMPRESAS DE DISENO SCADA
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Figura 9. Empresas dedicadas a SCADA
Estructura de un SCADA genérica (Distribucion Circular- Grafico de Torta).
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Figura 10. Sistema SCADA (Gréfico de torta)
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Estructura de un Sistema de Automatizacién y Control basico con Supervision SCADA
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Figura 11. Ejemplo Sistema Bésico de Automatizacion y Supervision con Protocolo ModBus
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5. PARAMETROS DE UNA COMUNICACION SERIE ENTRE DISPOSITIVOS DE ENLACE

Para establecer una comunicacion y transferencia
de informacion, es necesario configurar los

parametros de la comunicacion a nivel de
Hardware y Software entre los Equipos o
Dispositivos que intervienen en el proceso
industrial.

Un ejemplo de configuracion que se corresponde

con la imagen anterior que muestra al MAESTRO
en comunicacion con el ESCLAVO es:

Figura 12. Parametros de la Comunicacion.
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6. DISENO DE UN SCADA

Para disefar y poner en marcha un SCADA se requiere el uso y configuracion de un Programa
especifico para tal fin. Involucra el disefio de Pantallas de visualizacién, estructura y
configuracion de la base de datos de intercambio, establecer las relaciones matematicas entre
las variables del proceso con la unidades de ingenieria que se corresponden con el proceso real,
y segun corresponda, armar médulos especiales adicionales para manejo de estadisticas,
histéricos, y demas necesidades que permitan una adecuada supervisién del proceso industrial

en tiemporeal.
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Identificacion de Variables de Supervision o TAGs

En procesos de supervision se suele usar los TAGs como forma de identificar las variables de monitoreo.
La Norma ISA regula la nomenclatura que posee 4 campos, los 2 primeros identifican en general y los
otros 2 identifican la variable especifica. En algunos casos la variable especifica puede tener un codigo
asociado (ej. Transmisor de nivel modelo 1201, LT-1201).

Las variables también se identifican con alguna nomenclatura que indica el tipo de sefal.
Como ejemplo se pueden mencionar algunas variables:

Temperatura. Transmisor de Temperatura (TT)

Nivel de Liquido. Transmisor de Nivel (LT) — ’
Tanque de almacenamiento (TK) i St Ingrmenbsegin  Dewein

Cdcera, ENV :Envasss) ISA(TT, FT, L auliar (AQM,
Bomba. (PUMP) 4\ /_W_L/_@_)_

Presién. Transmisor de Presion (PT)
YYY_XXXX_HH-IIII_BBBB

Ejemplo. DesaipdénEquipo Nimeo delazoo

Variable de temperatura del Tanque del proceso (C-10cE, ) RN

101 que transmite un sensor de temperatura (TT). Ly NORMA ISA
TAG: TKS TK101 TT1201 TMP Ejempo (shraceieion Sistons &
Variable de Nivel del Tanque del proceso 102 que s ’
transmite un sensor de liquido (LT1200). LR '

TAG: TKS_TK102_LT1200_VOL

Figura 14. Identificacion de las Variables de Campo o TAG
NOTA. Las empresas suelen agregar el nimero de identificacion o cédigo del instrumento a fin de
mejorar la identificacion del TAG en el proceso. No es obligatorio y suele generar confusion.
El Tag es una estructura que identifica la variable a supervisar. Hay varios modos de identificacion.
En este trabajo se usa una forma de identificacién, pero pueden haber otras que expresan lo mismo.

En el ejemplo que se observa en la figura 14 se indica el cédigo del instrumento, pero podria no tenerlo.
Caso: TKS _TK101 LT-1201 VOL (aqui tiene cédigo de instrumento)
o de igual forma, TKS_TK101 LT _VOL (aqui no tiene cédigo de instrumento)

Disefio de Planillas de Procesos de Supervision.

Cuando se configura un sistema de automatizacion se hace necesario disefiar como se conectan y
distribuyen los sensores y actuadores en los equipos PLCs, proceso, tipo de variables y lugar que ocupa
en el Protocolo.

No siempre se siguen los lineamientos tedricos por temas de practicidad.

La Tabla o cuadro muestra un disefio de un Sistema que involucra un PLC que posee sefiales
conectadas de nivel, valvulas, analdgicas de temperatura, entre otras.

Se observa que los TAG se identifican usando las columnas 4 y 5 (de izquierda a derecha)

Estos TAGs se ha identificado de manera diferente a lo indicado en la figura 14.

No debe generar confusién por lo explicado anteriormente, cada empresa puede identificar las
variables de supervision seguin sus propios esquemas o reglas.

Lo que No se permite es establecer una trama propia de comunicacion porque alteraria la forma de
interpretacion de los datos transmitidos, ademas de salir del esquema internacional de reglas y
normativas que aseguran calidad y estandares de comunicacion.
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Vo- | MEM- | 16 | simio TAG DESCRIPCION OffMsg | OnMsg ESSAD Escll py, | Read
PLC RTU avo Only
ALRM

10.1 IN1 I0Disc  |TANQ |LSL-101_TK1 CisternaVacia TK1-Vacio ON 41 10001|Yes
02 | N2 |iobisc [TANQ [LSL402 TK2  |NivelMinTK? TK2-Vacio ON 4| 10002]ves
03 | N3 |ioDisc [TANQ [LSH-103 TK2  |NivelMaxTK? NONE | 4] 10003|ves
04 | N4 |ioDisc |TANQ [LSH-104 TK2  |NivelMAX-TK? NONE | 4] 10004|ves

IN44  |IoDisc  [TANQ [7A-301 TK3MAX [Simuhtaneo-B1yB2 ALERTA  [NONE | 4] 10044]ves
Q01| out |oDisc |TANQ [7¥-201 ACTB1  |Bombat ACTIVA-B1[NONE | 4| 10005|ves
Q02 | ouz |obisc [TAnNQ [7v-202 ACTB2  |Bombaz ACTVA-B2[NONE | 4| 10006]ves
Q03 | ous |oDisc [TANQ [7Y-203 ACTVI  |Valvulal NONE | 4 10007|ves
Q04 | ou4 |oDisc |TANQ |7v-204 ACTV2  |Valvula2 NONE | 4 10008]ves

OU46 |IODisc  |TANQ [XS-303 REWW |Paro desde SCADA-REWW RESET-W\NONE | 4 46]No

0U47 |IODisc  |TANQ [XS-304 SEWW  |Arranque desde SCADA-SEWW SETWW |NONE | 4 47No
l'fé “;ETTJ TIPO |sITIO TAG DESCRIPCION Eng Units| MinEU |MaxEU :'a': :':; Es‘;'“ Dir %E:I;'
W01 | MWIT [iOAnalog | TANQ [TH401_TETKZ  [Temperatra-TK2 o of 00 o 10| 4 30011]ves
W02 | MWI2 [|OAnalog | TANQ [TH402_TETKS  |Temperatra-TK3 o of 0] o 100] 4 30012ves
C1v | Mwi |i0Analog [TANQ |Q-302 AGUOPB1 |Bombat-ContadorOP e of o9g9s| of 9998 4| 40001]ves
c2v | mMw2 |i0Analog [TANQ |Q1-303 ACUTIB1 |Bombat-TiempoOP Seg of o9g9s| of 9ess] 4| 40002]ves
C3V | MW3 |i0Analog |[TANQ |Qi-304 ACUOPB?2 |Bomba2-ContadorOP e of o9g9s| of 9ess] 4| 30003|ves
C4v | Mw4 |i0Analog [TANQ |Q1-205 ACUTIB2 |Bomba2-TiempoOP Seg of osgo| of ooos] 4| 30004ves
G5V |MW5  |1OAudog |TANQ |QI-306 ACUOPVI |Valvulal ContadorOP % 0 09 0] 999 4] 40005|Ves
6V |MW6  [1OAndog |TANQ |QI-307 ACUTIVI _ |Valvulal-tiempoOP N o 999] 0] 9999 4] 40006|¥es

TRABAJO PRACTICO A DESARROLLAR
Punto A. (Ejemplo desarrollado)

Al. Describa y esquematice la aplicacion SCADA (use 5 niveles) para el ejemplo que se muestra
en la figura 15. Indique el proceso, estructura y configuracion de la comunicaciéon (entre SCADA
y el dispositivo PLC conectado al proceso). Se considera un esquema que utiliza estructura
Maestro-Esclavo y Protocolo ModBus.

Nota. Realice un Esquema gréafico que muestre la conexién y comunicacién

ESTRUCTURA DE SUPERVISION (SCADA)

SCADA  Master COMUNICACION MAESTRO-ESCLAVO
PROTOCOLO MODBUS
$1  Sensores
RS 485 \, 82 Digitales
» | SLAVE i:y $3
0 s4  Actuadores
:> Al Sensores
<:I \ A2 Caudal
A3 Presién
ESTRUCTURA DEL MENSAJE ( TR4MA) Nivel
{)‘ ‘)I
Detwtador | Contral | Tnformacon | 2™ | poiitdar
deeirores
y A
- 4

Figura 15a. Aplicacion SCADA. Comunicacion Master-Slave
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CARACTERISTICAS DEL PROCESO

&= MODBUS Driver - MODBUSO01 i >
Configuration | Runtime | Debug | About |
Serial Port/Modem
[~ Use Modem
COM Pot [COM7 |
BaudRateIgeoo vIFlowdrI None 'I
Stop Bits Parity
o s
P
(: L Even Odd None
2Bits Global TimeOut
| 5000 ms
Mode (Data Bits)
" RTU (8bts) ",l'e'ﬁ‘a' rlm
& ASCII (7 bits) l_20 —

Solucién. Procedimiento para el item Al ( puntos 1 a5)

1. Se procede a realizar el esquema jerarquico SCADA (en 5 niveles de supervision)
Un sistema SCADA puede ser esqguematizado en 3 niveles minimos hasta llegar a 6 o 7
niveles, segun se explica en la introduccién del trabajo practico.
Aqui se solicita un esquema de 5 niveles. La Imagen muestra el esquema

Nivel de Planificacion
Datos compartidas)

Nivel de
Supervision CADA
b Nivel de Sistema:
) Control (PLC, RTL

|
3 R Nivel de Proc
— &Y t- B\ (Sensores,

alarmas)

CIM (Computer Integraanufring)

2. Se describe la configuracion y parametros de la comunicacion

Segun se observa de la figura 152 y 15b los parametros son:
Tipo: RS485. Puerto serie: COM7. Velocidad: 9600 bps. Paridad: None. Cantidad bit: 7 bit
Modo: ASCII (en 7 bit). Protocolo: MODBUS ASCII.

3. Se describe la estructura de comunicacion y supervision SCADA. Utilice un esquema grafico
gue muestre la conexién, comunicacion y los elementos que forman parte del sistema.
Se observalarespuesta en la figura 15a

4. Se describe y realiza una grafica o tabla que muestre las variables o Tags.
Se identifican nombres de los Tags, tipo de variable y unidades, rango de valores, funcién y
direcciébn ModBus que le corresponde, ubicacién y conexiones al proceso.
Se indica, ademas, la diferencia entre un Tag tipo "I/O Analog" y un tag "Memory Analog"
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Como Ejemplo se muestra una Tabla que muestra la Informacion en general. NO corresponde a

la norma de la figura 14.
Mn | Max | lolo| Lo | Hi | HH |Ex -
w0 G 0E SCHPOON Rawv | Raw | Aam | Aam | Aam| Aam 051 I
I04nalay (LT-02 TKI [Nid Tanaee 1 3
I0Aalm (LFN3 TR Nid Tangle 2 3
I0malay PT 101 BBA P msion decana Boba -
0

104nalqg [FT 101 BBA (C audal Bomba reciru cin

MnEU | Max EU

a4 130
a 130

15
a S0

Si las variables TAGs se identifican segun lo explicado en la figura 14, entonces:

Algunas Variables del Proceso:

Sensor Nivel analégico Tag: TKS_TK-102 LT VOL (Rango 00..FA) ModBus:03(40001
Sensor Caudal analdgico Tag: TKS_TK-102_LTQ-301_Q (Rango 00..EF) Modbus:03(40004)

1500 1000 12000 1400] 4 9m1
1500 10 12000 1300] 4 202
1500 g 13 14 4 903
9999 2 B o 4 004

g 61513 g

Tag tipo "I/O Analog" Variable de Comunicacion (Se transmite por ModBus) analdgica.
Tag "Memory Analog" Variable de Proceso Analégica (NO Se TRANSMITE)

5. Se identifican y explican los médulos SCADA que intervienen en la aplicacion (figura 15)

Ejemplo:

Médulo de Comunicaciones. Participa en la comunicacion y transferencia de los datos.
Contiene al Protocolo ModBus y controla el flujo de informacién del
puerto de comunicaciones RS485. La informacion de los datos se
almacenan en la base de datos.

Médulo Disefio de Pantalla. Participa en la elaboracién de los elementos gréaficos que se
configuran para lograr el refresco y presentacion de informacion
contenida en la base de datos.

Médulo Manejo de alarmas. Participa en el caso de que el tanque informa un nivel superior
excedido o inferior que indica falta de liquido.

Médulo Interface MMI. Participa en la interaccién con el Usuario.

Base de Datos. Espacio destinado a la informacion de datos SCADA

Manejo de

Manejo de 25
Estadisticas

Historicos

Disefiador

Otros Médulos
Especiales
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Punto B. (Desarrollar)

B1. En base a la Imagen que se muestra obtenida del video sobre la Plante de Procesamiento
de madera (viruta de madera). Desarrolle:

1. Esquema jerarquico SCADA (use 3 niveles de supervision)
Nota. Considere un esquema que utiliza estructura Maestro-Esclavo y Protocolo ModBus.

2. Elabore una tabla que muestre las variables o Tags del Proceso que muestra la pantalla
denominada “Infiled Plant-Overview”. Identifique nombres de los Tags, tipo de variable y
unidades, rango de valor (si es posible), funcién que le corresponde en ModBus vy, asighe
arbitrariamente una direccion ModBus a los Tags identificados que se correspondan con la
funcién asignada.

’a M R | ‘ 957:14 AM Infield Plant - Overview Monday, February 16, 2009 Server: SECONDARY

Press to Display Trend Page Selection Popup

MOTORS

Last Sample:

Rego# *1CQZ578
Time Of Sample
09:46:01 16/02/2009

Pantalla SCADA “Infiled Plant- Overview”
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Punto C. (Desarrollar)

Cl. En base a la Imagen que se muestra obtenida del video sobre la Plante de Procesamiento
de madera (viruta de madera). Desarrolle:

1. Esquema jerarquico SCADA (use 3 niveles de supervision)
Nota. Considere un esquema que utiliza estructura Maestro-Esclavo y Protocolo ModBus.

2. Elabore una tabla que muestre las variables o Tags del Proceso que muestra la pantalla
denominada “Chipping Plant-Overview”. Identifique nombres de los Tags, tipo de variable y
unidades, rango de valor (si es posible), funcién que le corresponde en ModBus vy, asigne
arbitrariamente una direccion ModBus a los Tags identificados que se correspondan con la
funcién asignada.

= - 7 ’ 95851 AM Chipping Plant - Overview - Page 1  Monday, February 16, 2009 Server: SECONDARY

SEQUENCE CONTROL DRIVE SPEED AD

TONNES PER HOUR|  |MILL HOUR METER

X7 13442 38

Flail
Debarker

Pantalla SCADA. “Chipping Plant-Overview”
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EJERCICIOS PROPUESTOS (NO OBLIGATORIOS. NO SE ENTREGAN. NO SE
CORRIGEN)

EJERCICIO 1. , |
Realice: SCADA
A- Esquema de comunicacion que describa los parametros que se indican (driver, \7
puerto de enlace serie, parametros de la comunicacion, tipologia o modalidad de <

la comunicacion).
B- Elabore esquema jerarquico SCADA (use 3 niveles de supervision)

Informacion:

Cantidad de dispositivos: Un Maestro (M1) y 3 Esclavos (E1, E2, E3)
Comunicacion RS485. Hall Duplex. Maestro-Esclavo. Protocolo ModBus ASCII.
COM7, None, 7 bit, 9600 bps, modo: ASCII.

EJERCICIO 2.

Para el caso de transferencia de datos (Tags) entre aplicaciones:

A- Indique y explique el modo de transferencia de los datos contenidos en la Base de datos
SCADA con una aplicacion Excel, donde ambos programas estan contenidos en la misma
computadora.

B- Explique como es el modo de transferencia de los datos si la informacién de la Base de Datos
SCADA vy el programa Excel estuviesen ubicados en diferentes computadoras conectadas en
una red.

EJERCICIO 3.

Indigue 3 aplicaciones industriales y explique la importancia del uso de estructuras SCADA en
un sistema de automatizacion en relacion a un sistema sin el mismo.

Nota. Indique ventajas y desventajas.

RESUMEN DE LA ACTIVIDAD
Realice todos los ejercicios indicados en los Puntos A, By C.
Presente un informe grupal con los resultados. (Use el Modelo de Presentacion)
Indique en cada hoja del informe el mismo encabezado que el utilizado en este trabajo.
En el pie de pagina indique los nombres completos, legajo y carrera del grupo de
trabajo.
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