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Metodologia

Inicio del cuatrimestre: Lunes 06 de Marzo de 2023.
Finalizacion del cuatrimestre: 17 de Junio de 2023.
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Metodologia

Inicio del cuatrimestre: Lunes 06 de Marzo de 2023.

Finalizacion del cuatrimestre: 17 de Junio de 2023.

Metodologia de Enseianza:

La modalidad de cursado es de cardcter presencial. Las clases tienen un
caracter tedrico-practico. De las 8 horas semanales, se destinardn 4 horas
al dictado de las clases tedrico-practicas y 4 horas al desarrollo de
actividades practicas.

Importante: consultar frecuentemente la plataforma AulaAbierta, ahi se
encuentran las comisiones, horarios de consulta y se ird subiendo el
material didactico del curso.
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Comisiones de teoria, turno manana

Lunes de 8 a 11 hs:
@ Ingresantes de Industrial turno mafiana (apellidos de la A ala G
inclusive): Anfiteatro Oeste
@ Ingresantes de Civil y Petréleos: Anfiteatro Oeste
@ Todos los recursantes: Aula 17
Jueves de 8 a 10 hs:
@ Ingresantes de Industrial turno mafiana (apellidos de la A ala G
inclusive): Anfiteatro Oeste
@ Ingresantes de Civil y Petréleos: Anfiteatro Oeste

@ Todos los recursantes: Aula 17
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Comisiones de teoria, turno tarde

Lunes de 17 a 19 hs:

@ Ingresantes de Industrial turno tarde con apellidos de la H ala O
inclusive): Anfiteatro Oeste

@ Ingresantes Lic. en Cs. de la Computacién: Anfiteatro Oeste

@ Ingresantes de Industrial turno tarde con apellidos de la P ala Z
inclusive): Aula 16

Viernes del7 a 19 hs:

@ Ingresantes de Industrial turno tarde con apellidos de la Hala O
inclusive): Anfiteatro Oeste

@ Ingresantes Lic. en Cs. de la Computacién: Anfiteatro Oeste

@ Ingresantes de Industrial turno tarde con apellidos de la P ala Z
inclusive): Aula 17

Las comisiones de practica pueden consultarse en el Aula Abierta.
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Presentacion de la Catedra

Objetivos:
@ Promover el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico, reflexivo y
critico.
@ Desarrollar la modelizacién matemdtica de problemas propios de la

ingenieria y de la Computacién.

Estimular el aprendizaje de herramientas analiticas para resolver

diversas situaciones practicas.

@ Estimular la interpretacidn y andlisis de los resultados obtenidos como
primer indicador de la validez de estos.

@ Fomentar el aprendizaje significativo de la Matematica a través de su

aplicacién a la resolucién de problemas practicos.
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Presentacion de la Catedra

EXPECTATIVA: Curva de aprendizaje
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Presentacion de la Catedra

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA:

Without Calculus With Differential Calculus

¥

¥
Y=/t ? y=/x)

Value of f(x) Limit of f(x) as

when x = ¢ .| xapproaches ' .

< G
Slope of a line Ay Slope of a curve f
Ax dx
Secant line to Tangent line to
acurve acurve

Average rate of Instantaneous
change between el -8 | ncofchmge 00 T -
t=gand1=b - : atr=c =e

Curvature Curvature )
of acircle of a curve
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Presentacion de la Catedra

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA:

Without Calculus With Integral Calculus

¥

Areaofa Area under =

rectangle acurve

‘Work done by a f N+ | Workdonebya [\ e

constant force variable force

Centroid of
aregion .
x

Length of a Length of f
line segment an arc

Center of a
rectangle

Surface area Surface area of a
of a cylinder solid of revolution
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Presentacion de la Catedra

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA:

Mass of a solid Mass of a solid
of constant of variable
density density

Volume of a Volume of a
rectangular region under
solid a surface

Sum of a Sum of an
finite number ata,+- +ta=8§ infinite number a ta,tat---=§
of terms. of terms

Diagrama tomado de: Edwards, B. and Larson, R. Calculus of a single
variable. Ed. 10. 2014.
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Bibliografia

Libro principal:

Titulo: Calculo: una variable.

Autor: George Thomas.

Editorial: PEARSON.

Edicién: 12.

Aiio: 2010.

Importante: habra algunas diferencias entre los temas dados en clases y los
presentados por el libro. Se debe priorizar el contenido de las diapositivas y
utilizar el libro como material de apoyo. En las clases se aclarard cuando
los contenidos sean presentado en forma diferente a la del libro.
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Régimen de regularidad

Durante el semestre, se tomaran 2 evaluaciones parciales para definir la
regularidad del estudiante. Cada una consistira de ejercicios
tedrico-practicos del mismo estilo y nivel de dificultad que los de las guias
de trabajos practicos. El contenido de cada examen serd informado durante
el cuatrimestre con la antelacién adecuada. Un alumno queda regular
cuando aprueba los dos examenes en cualquiera de sus instancias.

Marzo, 2023
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Evaluaciones parciales

Importante: las instancias de evaluacién son unicas y las fechas son
inamovibles. La inasistencia a un examen parcial se considera como un No
aprobado (adn si la inasistencia se justifica). Como regla general, el
alumno recupera aquello que no ha aprobado (esto incluye inasistencias).
Es decir, si en una evaluacién parcial no obtuvo el minimo de puntaje para
aprobar, entonces recuperard solamente esa evaluacién. Si el alumno no
obtiene el puntaje minimo en dos evaluaciones parciales, entonces rendira
un global asociado a los contenidos de los dos exdmenes no aprobados,
con la siguiente excepcién: si no asiste a las dos evaluaciones
parciales, quedara libre (en caracter de Abandond) sin posibilidad de
recuperar y sin posibilidad de acceder al examen final.

Pablo D. Ochoa (Facultad de Ingenieria) Anilisis Matematico | Marzo, 2023



Evaluaciones parciales

Importante: las instancias de evaluacién son unicas y las fechas son
inamovibles. La inasistencia a un examen parcial se considera como un No
aprobado (adn si la inasistencia se justifica). Como regla general, el
alumno recupera aquello que no ha aprobado (esto incluye inasistencias).
Es decir, si en una evaluacién parcial no obtuvo el minimo de puntaje para
aprobar, entonces recuperard solamente esa evaluacién. Si el alumno no
obtiene el puntaje minimo en dos evaluaciones parciales, entonces rendira
un global asociado a los contenidos de los dos exdmenes no aprobados,
con la siguiente excepcién: si no asiste a las dos evaluaciones
parciales, quedara libre (en caracter de Abandond) sin posibilidad de
recuperar y sin posibilidad de acceder al examen final.

Cronograma (horarios a confirmar):

@ Primer examen parcial: Lunes 3 de Abril
@ Segundo examen parcial: Lunes 15 de Mayo

@ Recuperatorios/ Global: Lunes 12 de Junio.
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Acreditacion de la asignatura

La acreditacion de la asignatura es por examen final. La metodologia del
mismo se distingue si el alumno es regular o libre. En todos los casos, el
alumno debe traer en el examen final una carpeta con ejercicios resueltos
de una guia de ejercitacién. Durante el cuatrimestre se dardn mas detalles.

Marzo, 2023
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Acreditacion de la asignatura

La acreditacion de la asignatura es por examen final. La metodologia del
mismo se distingue si el alumno es regular o libre. En todos los casos, el
alumno debe traer en el examen final una carpeta con ejercicios resueltos
de una guia de ejercitacién. Durante el cuatrimestre se dardn mas detalles.
Beneficios de alcanzar la regularidad:
@ Puede cursar asignaturas en el semestre siguiente que requieran tener
regular AM1.
@ Para acreditar la asignatura, puede rendir un examen final escrito mas
breve que en el caso del alumno libre.
@ En su nota final NF, se tiene en cuenta el desempefio durante el
cuatrimestre:

NF=0.20 x (promedio de notas de parciales) + 0.80(nota examen
final)
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Acreditacion de la asignatura

Importante. El alumno libre que no haya cursado la asignatura, no se
inscribié al espacio, o que no haya rendido ambos exdmenes parciales,
quedard en condicién de abandond, no podrad acceder al examen final. El
resto de los alumnos libres (ya sea por haber rendido, pero no aprobar los
dos exdmenes parciales o por pérdida de regularidad) tendrd acceso al
examen final. La nota final del alumno libre serd la nota obtenida en el

examen final.
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Objetivo de la clase 1:

Se espera que el estudiante comprenda la nocién de funcién y comience a
describir y analizar distintas funciones elementales desde enfoques
geométricos y analiticos.
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Nocidn de funcién

Las funciones son objetos matemdticos muy importantes para describir el
mundo real. Algunos ejemplos son:
@ la velocidad de ejecucién de un algoritmo depende de los pasos a
ejecutar
@ el costo de elaboracién de un tanque metalico cilindrico depende del
radio o de la altura del mismo
@ la fuerza ejercida sobre la pared de una presa por un liquido aumenta
con la profundidad
@ el trabajo realizado por una fuerza sobre un objeto puede depender
del desplazamiento del mismo
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Nocidn de funcién

Considere f(x) = x2, donde x € R (x pertenece a los niimeros reales).
Podemos representar algunos elementos de f como pares ordenados de la
forma (x, f(x)) :

(0,0),(1,1),(—-1,1),(2,4),...
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Nocidn de funcién

Considere f(x) = x2, donde x € R (x pertenece a los niimeros reales).
Podemos representar algunos elementos de f como pares ordenados de la
forma (x, f(x)) :

(0,0),(1,1),(-1,1),(2,4), ...

Observar que un mismo x no puede aparecer en mas de un par ordenado

como primer elemento (aunque si se pueden repetir las segundas entradas
de los pares).
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Nocidn de funcién

Considere f(x) = x2, donde x € R (x pertenece a los niimeros reales).
Podemos representar algunos elementos de f como pares ordenados de la
forma (x, f(x)) :

(07 0)7 (17 1)a (_1a 1)7 (27 4)7
Observar que un mismo x no puede aparecer en mas de un par ordenado

como primer elemento (aunque si se pueden repetir las segundas entradas
de los pares).

Definicién de funcidn
Sean Ay B conjuntos de niimeros reales. Una funcién f es un conjunto de
pares ordenados (a, b), con a € Ay b € B que cumple: si (a,b) € f y
(a,c) € f, entonces b = c.

El dominio de f es el conjunto de todos los a € A tales que existe b € B
con la propiedad: (a, b) € f. La imagen de f es el conjunto de los b € B
tales que existe a € A con (a, b) € f. El conjunto de llegada o
codominio de f es el conjunto B.
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Nocidn de funcién

Notacioén: Si D es el dominio de f y C su conjunto de llegada, entonces

escribimos:
f:D— C.

Si en una situacién intervienen mas de una funcién, por ejemplo f, g, etc.,
entonces distinguimos los dominios como sigue: D(f) =dominio de f,
D(g) = dominio de g, etc.

Observacion: la definicion de funcion es diferente de la dada en el
libro. La dnica valida para nosotros es la dada en la diapositiva 16.
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Nocién de funcién: ejemplo
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Nocién de funcién: ejemplo

Dominio: el conjunto de las 6 figuras geométricas que se ilustran.
Imagen = {3,4,5,7}.
Conjunto de llegada o codominio = {1,2,3,4,5,6,7,8}.
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Dominio de una funcidn

Observacién: Siempre que busquemos el dominio de una funcién, lo
haremos encontrando el maximo conjunto de nimeros reales donde esté

definida.
Ejemplo: determine el dominio de la siguiente funcién
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Dominio de una funcidn

Observacién: Siempre que busquemos el dominio de una funcién, lo
haremos encontrando el maximo conjunto de nimeros reales donde esté
definida.

Ejemplo: determine el dominio de la siguiente funcién

F(x) = VA~ x.

Solucién: para determinar el dominio vamos a encontrar todos los x que
cumplen

4—x2>0.
Despejando x se obtiene:
4—x2>0
4 > x.

Asi, el dominio de f es D = (—o0, 4].
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Dominio de una funcidn

Ejemplo: determine el dominio de la siguiente funcién

f(x) =v2—x2
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Dominio de una funcidn

Ejemplo: determine el dominio de la siguiente funcién

f(x) =v2—x2

Solucién: para determinar el dominio vamos a encontrar todos los x que
cumplen

2-x2>0.
Despejando x se obtiene:
2-x2>0
2> x2.

Tomando raices cuadradas a ambos miembros y recordando que
Vx2 = |x|, se obtiene:
V2 > V/x2

V2> |x|.
Asi, el dominio de f es D = [—\@, \@]

Pablo D. Ochoa (Facultad de Ingenieria) Anilisis Matematico | Marzo, 2023



El problema de graficar una funcién.

Graéfica de una funcién: sea y = x2. j Exactitud en el trazado del grafico?

i = i =3

El Andlisis Matematico da herramientas para determinar con gran
detalle el comportamiento de la grafica de una funcion, facilitando
asi la descripcion y representacion de la misma.
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Un modelo matematico

Construccion de un modelo matematico

i6
TABLA 1.1 Datos del diapasén b (presidn)

Tiempo Presion Tiempo Presién * Datos
0.00091 —0.080 0.00362 0.217 /\ /\
0.00108 0.200 0.00379 0.480

0.00125 0.480 0.00398 0.681 Coal- om0t 0002 §oa 0004 0o g5 1P
0.00144 0.693 0.00416 0.810 :gé v Dv
0.00162 0.816 0.00435 0.827 FIGURA 16 Ta . o taad
o Curva suave que pasa por 10s puntos 105
0.00180 0.844 0.00453 0749 segun la tabla 1.1 forma una g:lzificr; qu:repres:nta a la funcién
0.00198 0.771 0.00471 0.581 de presién (ejemplo 3).
0.00216 0.603 0.00489 0.346
0.00234 0.368 0.00507 0.077
0.00253 0.099 0.00525 —0.164
0.00271 —0.141 0.00543 —-0.320
0.00289 —0.309 0.00562 —0.354
0.00307 —0.348 0.00579 —0.248
0.00325 —0.248 0.00598 —0.035
0.00344 —0.041
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Clasificacion de funciones en pares e impares

Funciones pares e impares
e Una funcién y = f(x) es par si f(x) = f(—x) para todo x en el
dominio de f.

@ Una funcién y = f(x) es impar si f(x) = —f(—x) para todo x en el
dominio de f.

¥

y=4
(=% ()
5 x

(a)

(=x,-y)
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Clasificacion de funciones en pares e impares

Observacidn: la grafica de una funcion par es simétrica con respecto

al eje y y la gréfica de una funcién impar es simétrica con respecto
al origen de coordenadas

(=% ¥ (xy)
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Clasificacion de funciones en pares e impares

Para probar que una funcién f es par se debe verificar que:

PARA TODA x en el dominio de f. Si, por el contrario, quiere mostrar
que una funcién no es par, puede hacerlo encontrando ALGUN xp en el
dominio de f donde se cumpla:

f(X()) 75 f(—Xo).

Lo mismo se aplica al concepto de funcién impar.
Veamos algunos ejemplos.
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Clasificacion de funciones en pares e impares

Ejemplo: analizar si la funcién f(x) = x? — 3 es par.
Solucién: tomemos cualquier x en el dominio D de f (en este caso,
D = R). Entonces:

Asi:
f(x) = f(—x).

Como x es arbitraria, se tiene que f es par.
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Clasificacion de funciones en pares e impares

Ejemplo: analizar si la funcién f(x) = x3 — 3 es par.

Solucion: dado que el exponente de x en la expresion de f es 3, es
probable que f no sea par. Para comprobarlo buscamos un contraejemplo.
Tomamos xp = 1, entonces:

f(xo) = F(1) = —2

f(—x0) = f(~1) = —4.

Como f(xp) # f(—xo) se tiene que f no es par.
Observar que, tomando el mismo xp = 1, se llega a que f tampoco es
impar.
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Funciones crecientes y decrecientes

Funciones crecientes y decrecientes

@ Una funcién y = f(x) definida en un intervalo | es creciente en | si
para todo par de puntos x; y x» en [ tales que x; < x» se tiene:

f(Xl) S f(Xz).

@ Una funcién y = f(x) definida en un intervalo | es decreciente en | si
para todo par de puntos x; y x» en [ tales que x; < x se tiene:

f(Xl) Z f(XQ).

Dar interpretacién geométrica.

Marzo, 2023
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Funcién afin y funcién polinémica

Una funcién f : R — R
f(x)=mx+b

donde m y b son niimeros reales, se denomina funcién afin. El grafico de
una funcién afin es una recta. El nimero m es la pendiente de dicha recta

y b es la ordenada al origen.
v

Marzo, 2023
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Funcién afin y funcién polinémica

Una funcién f : R — R

f(x)=mx+b

donde m y b son niimeros reales, se denomina funcién afin. El grafico de
una funcién afin es una recta. El nimero m es la pendiente de dicha recta
y b es la ordenada al origen.

Funciones polinémicas

Una funcién polinédmica es una funcién P : R — R tal que:

P(x) = apx" + ap_1X"1 4 -+ + a1 x + ap.

\
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Ejemplos de funciones polinémicas

ar y
= ¥ y=x-2+ DPx-1
2+ \ 2k
A :
L i T I S ) -4
-4 - 0 2 4 L
A 4 1 2 x
—6F
-2k sk
B —10F
-4 12k

Observacidn: el grafico de una funcién polinémica es suave, sin picos ni
saltos.
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Funciones racionales

Funciones racionales

Una funcién racional R es un cociente de funciones polinémicas. Es decir,
si Py @ son funciones polinémicas, entonces R : Dr — R tal que:

_ A

R(X) - Q(X),

x € Dg

es una funcion racional.
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Funciones racionales

Funciones racionales

Una funcién racional R es un cociente de funciones polinémicas. Es decir,
si Py @ son funciones polinémicas, entonces R : Dr — R tal que:

_ Pl
Q(x)’

es una funcién racional. Observar que el dominio Dg de R es :

R(x)

x € Dg

Dr={x€R:Q(x)#0}.
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Funciones racionales

Ejemplos:

_?-3
YOk va

=

NOESTA AESCALA

- 2_
Calcular el dominio de f(x) = 27);+f.
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Funciones racionales

Ejemplos:
¥
¥ oSt 8Br-3
*r ! 3% +2
apf T——
2x2 -3 5
- er 5
L / \ 1]{ e
. s . . . s
’;%/ 2 i -5 0 5 10 *
[ )
| -4
NOESTA A ESCALA
s -6

- 2_
Calcular el dominio de f(x) = 27);+f.

Solucién: dado que f es una funcién racional, para determinar su dominio
observamos cuando se anula el denominador

x+4=0

Luego, D(f) = (—o0, —4/7) U (—4/7,+0).

Pablo D. Ochoa (Facultad de Ingenieria)

Anilisis Matematico | Marzo, 2023



Funcién valor absoluto y funciones definidas por partes

Funcién valor absoluto

La funcién |- | : R — R tal que para cada x € R
x, six>0
x| = :
—x six<0
se denomina funcién valor absoluto.

Realizar grafico.

Observacidén: la funcién valor absoluto es un ejemplo de una funcién
definida por partes. Veamos otro ejemplo: graficar la siguiente funcién
definida por partes

—x, six<0
f(x)=¢ x> si0<x<1
1 six>1
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