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Nuevas Tecnologias



Qué son las Tecnologias limpias

Son las tecnologias relacionadas con productos,
Servicios 0 procesos, que agregan valor sin
emplear o empleando cantidades limitadas de
recursos no renovables, y/o que reducen
sustancialmente el impacto ambiental
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Qué hacen las tecnologias
limpias

« Aprovechan materiales y energias
renovables en forma eficiente vy
productiva

 Reducen o eliminan efluentes toxicos

* Mejoran el rendimiento respecto a las
alternativas convencionales

« Ofrecen a consumidores, inversores,
empresas y gobiernos posibilidades de
aumentar la renta, reducir costos o
reducir precios

» Crean trabajo de calidad, produccion y
desarrollo.

*Should be required reading for any responsible cittren of this planet.*
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Ejemplos concretos de latendencia

En EUA mas de la mitad de la poblacion vive en
estados que han dispuesto que las generadores de
electricidad empleen un porcentaje especifico (en
algunos casos hasta 20-25%) a partir de fuentes
renovables: solar, edlica, biomasa, geotérmica.

Cientos de empresas generadoras de electricidad
en EUA, de propiedad privada, municipal o
cooperativa ofrecen a los consumidores la opcion
de recibir electricidad de fuentes renovables.

Aungue en algunos casos hay un sobreprecio, este
es fijo y protegiendo a los consumidores de
eventuales alzas del precio de combustibles fésiles.
En algunos casos los consumidores de energia
verde terminan pagando menos que SuS Vecinos
gue emplean energia convencional.
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La Evolucion Energética

e Para establecer el carbon como combustible
principal (reemplazando la madera)

e Para que el uso del petréleo superara al del
carbén como combustible principal

e Para desarrollar el gas natural de manera que
represente el 20% del uso primario de energia

e Para que las energias renovables alcancen al
carbon, petroleo y gas
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Motores de la tendencia @t

Calentamiento
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1. Costo

Hace una década los costos de las
tecnologias limpias eran prohibitivas y no
podian competir con las tecnologias
convencionales.

Pero las cosas estan cambiando.

Mientras los costos de los combustibles
fosiles suben dramaticamente, los costos de
las tecnologias limpias se reducen, como
resultado de la economia de escala y de los
adelantos tecnoldgicos en los procesos
productivos.

La convergencia de las dos tendencias
transforman a las tecnologias limpias en
competitivas.




1. Costo

El 60 % de la electricidad generada en el mundo proviene de la
combustion de carbén y gas. Las tecnologias para generar
electricidad a partir de estas fuentes fosiles son estables,
maduras y desarrolladas.

Lo que determina el costo de las energias convencionales no
es la tecnologia sino el combustible (gas, carbon).

Por el contrario en el caso de las energias renovables, como
solar, edlica, hidroelectricidad, geotérmica, mareas la ecuacion
es inversa: el costo del insumo es cero. El costo radica en la
tecnologia para generar y transportar la energia.

El costo de los combustibles fosiles sigue en alza y es
Impredecible, pero el sol, el viento, las mareas siempre tendran
costo cero.

Es muy probable que se presente la misma revolucion que
experimento la tecnologia informatica. Desde las computadores
del tamano de una habitacién con costos millonarios en dolares
de los afios 50 se ha evolucionado a los iPods y Laptops de
USD 500.
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TENDENCIAS DE COSTOS ENERGIAS LIMPIAS
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Source: NREL Energy Analysis Office (www.nrel.gov/analysis/docs/cost_curves 2005.ppt)

1These graphs are reflections of historical cost trends NOT precise annual historical data. DRAFT November 2005



http://www.nrel.gov/analysis/docs/cost_curves_2005.ppt

2. Capital

Un flujo de capital sin precedentes se vuelca a las
tecnologias limpias.

El desarrollo de la tecnologia depende del flujo de
capitales.

La informatica, la biotecnologia se han desarrollado
por que hubo aportes de capitales para formar equipos
humanos, financiar la investigacion, crear canales de
distribucion y comercializar productos y servicios. Las
TL no seran una excepcion.

Miles de millones de ddlares, euros, yenes, yuanes se
vuelcan desde fuentes publicas y privadas desde los
afos 70, primero en planes gubernamentales de 1+D,
pero mas recientemente multinacionales, capitales de
riesgo, inversores individuales.

El presupuesto federal de EUA para investigacion
energética es de USD 3.000 millones.
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Foro sobre Cambio Climatico y Comercio

Primer foro participativo sobre el cambio climatico y comercio en Ameérica Latina

FLACSO

ARGENTINA

m Construccion Sustentable Posgrado En Cambio Climatico

América Latina y el Caribe atraen un creciente porcentaje de la

inversion Global en Energia Limpia

FOMIN* y del BNEF**, 31 Oc 013 © Ambiente y Comercio

Ameérica Latina v el Caribe esta atrayendo una mayor proporcion de las
inversiones globales en energias limpias, como resultado de los
esfuerzos hechos por los gobiernos de la region al fortalecer y expandir
las politicas necesarias para el despliegue de este mercado, y su apoyo a
las cadenas de suministro locales, segin el Climascopio 2013, un nuevo
informe del Fondo Multilateral de Inversiones (FOMIN) v Bloomberg
ey Energy Finance (BNEF). El informe evaliia también la atraccion
de nuevastssersiones medida por medio de 39 indicadore

sobre marco regulatorio favorable, (NVersion en energias limpias y
financiamiento climatico, lineas de negocios de bajas emisiones de
carbono y cadenas de valor de energia limpia, v actividades de gestion
de gases de efecto invernadero.

Climascopio, patrocinado por el FOMIN v elaborado en base a una investigacion realizada por
BNEF, es un indice interactivo y una herramienta virtual de evaluacion centrada en mercados de
energias limpias. Lanzado por primera vez en 2012, el Climascopio evalia la capacidad de los
paises latinoamericanos y caribefios para atraer inversiones en energias limpias bajas en carbono.
Este afio, las naciones fueron evaluadas con 39 indicadores, categorizados en cuatro parametros
generales: (I) marco favorable, (II) inversion en energias limpias y financiamiento climatico, (III)
lineas de negocios de bajas emisiones de carbono y cadenas de valor de energia limpia, y (IV)
actividades de gestion de gases de efecto invernadero.

Suscribete y recibiras gratis la informacion por FB, Twitter

0 email

Suscribete por mail
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http://www.ambienteycomercio.org/

CLIMASCOPE 2013
Inversiones en Energias limpias en América Latina

SOUTH AMERICA

Argentina

COP'; §743.1bn

Seven-year economic growth rate®: 8%
Population®: 41m

Total clean energy investment, 2006-2012% $2.1bn
Installed power capacity®: 34GW

Renewable sharet: 2%

Total clean enargy generation™ 1,38606Wh

Top energy authority: Minlstry of Planning

' % Buenos Alres

OVERALL RANKING OVERALL SCORE
2013 2013

7 11 1.66 .

PARAMETER | mankinG | scoRe

I. Enabling Framework n 1.63
Il. Clean Energy Investment & Climate Financing 13 0.87
lll. Low-Carbon Business & Clean Enargy Value Chalns 3 3.06
IV. Greenhouse Gas Management Actlvitles [ 2.24

http://www5.iadb.org/mif/climatescope/2013/img/content/pdfs/eng/argentina-profile-enqg.pdf
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3. Competencia

Los gobiernos de pequefias ciudades, grandes
metropolis, estados y naciones compiten por participar
en el desarrollo de TL, no so6lo para desarrollar
empleo y economias regionales, sino para asegurar
acceso a recursos energeticos y al agua.

Lo gobiernos actian a través de incentivos
iImpositivos, estandares, subsidios.

Muchos gobiernos regionales o nacionales a lo largo
del mundo estan desarrollando iniciativas para lograr
qgue el 20% o mas de la energia provenga de fuentes
renovables. En algunos casos ya lo estan logrando.

Ron Pernick y Clint Wilder
[.a revolucion
limpia

Invertir en tecnologia y crecer
en ¢l futuro inmediato




3. Competencia

Japon y Alemania han asumido fuerte
liderazgo en el desarrollo de tecnologia
limpias.

En EUA, a pesar de que el gobierno federal no
ha asumido el tema como politica de estado,
muchos  estados como New  York,
Pennsylvania, California, Montana y New
Mexico realizan grandes inversiones en EL y
TL.

California establecio un objetivo de 20 % de
energia renovable para 2010, 33 % de la
electricidad proveniente de fuentes renovables
en 2020 y reduccion de 25 % de la emision de
gases de efecto invernadero para el 2020.

Se espera que estas acciones creen 83.000
nuevos puestos de trabajo por valor de USD
4.000 millones.
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4. China

China, India y otras naciones en desarrollo estan determinando una enorme
demanda de recursos naturales, transporte, construccion, agua, que actua
como fuerza impulsora de la TL.

China es el principal consumidor de carbon del mundo, superando a EUA,
India y Rusia juntos. Es el primer consumidor mundial de acero, carne y
granos y es el segundo consumidor de petroleo, detras de EUA.

Para el afio 2020 se espera una migracion de 400 millones de habitantes de

areas rurales a las ciudades, lo que equivale movilizacion de la poblacion
argentina cada ano.
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4. China

Ningun pais emite mas gases de efecto invernadero que China, y lo que mas
contamina en China son los edificios.

Cada afno se construyen cerca de 2.000 millones de metros cuadrados nuevos.
La energia invertida tanto en el funcionamiento como en la construccion de los
edificios en China representa casi el 45 por ciento del total anual de energia
utilizada y una cuota similar de gases de efecto invernadero.

Ademas como el poder adquisitivo aumenta, los chinos estan exigiendo cada vez
mas espacio por habitante. Lo mismo ocurre con servicios como la calefaccion, la
refrigeracion y el agua caliente, que cada vez son mas comunes.

Pero de seguir con este ritmo de construccion y consumo actual hacia 2020
puede que a China le sea imposible obtener suficiente energia para mantener
toda esta infraestructura.




4. China

Consciente de que sin un abordaje las T.L., China seria incapaz de sostener
ese fendmeno de manera sustentable, ha dispuesto un plan de inversiones de
USD 180.000 millones en los préoximos afios para lograr algunos objetivos en
tal sentido: 120 Gw para el 2020 (sin incluir hidroelectricidad), para alcanzar 10
% de E.L. en el 2020. (La potencia instalada en Argentina es de 25 Gw).

La demanda proyectada de recursos naturales por parte de China e India (que
crecen entre 5% y 9 % anual) determina que a su vez varios paises del resto
del mundo visualizan a las T.L. como un recurso para asegurar recursos
energéticos bajo su control.




4. China

Muchas empresas lideres en energia solar estan realizando join ventures con
empresas chinas.

Pero China no sélo se vislumbra como un enorme consumidor de T.L. También
puede ser un potencial fabricante y exportador.

Las oportunidades se multiplican: granjas edlicas en India, plantas de etanol en
China o de desalinizacion de agua en Argelia.

Las poblaciones rurales también ofrecen oportunidades: En India 56 % de los 700
millones de la poblacion rural carecen de energia eléctrica. El pais se ha
propuesto suministrarselas a todos ellos en 2012, 50 % de fuentes naturales,
incluyendo edlica, solar y biogas.
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5. Consumidores

No hay mercado sin consumidores.

Hoy los altos precios de le energia convencional,
ecosistemas en riesgo, creciente conciencia del
cambio climatico y los costos geopoliticos
asociados a las fuentes fésiles, estan generando
una tendencia en las actitudes y demandas de los
consumidores hacia productos y servicios
generados con T.L.

Esto fuerza a las empresas a producir con uso
eficiente de recursos, con menor impacto ambiental.

El sector demografico denominado LOAHAS,
Lifetyle of Health and Sustainability (estilo de vida
saludable y sustentable) representa el 50 millones
personas en EUA (un sexto de la poblacion).
Consumen mas de USD 220.000 millones en
productos y servicios como Yyoga, alimentos e
indumentaria organicos, cosméticos, acupuntura,
ecoturismo.
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5. Consumidores

El mercado de alimentos organicos, energia edlica, solar y
biocombustibles crecen al 30 % anual.

El nUmero de casas certificadas como EnergyStar por la
US Environmental Protection Agency crece hasta llegar al
40 % de las nuevas construcciones en algunas regiones.

Los motores de este crecimiento y esta demanda son
adoptadores tempranos que instalan un panel fotovoltaico
en el vecindario o compran un Toyota Prius, 0 grupos mas
numerosos de consumidores que instalan calefones
solares, compran autos mas eficientes, aislan sus casas y
emplean ventanas EnergyStar.

Otro motor son las clases pudientes de los paises en
desarrollo. La clase media en China alcanza a 200
millones de personas. Una tendencia similar se da en
India.
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6. Clima

El cambio climatico paso del
debate a la certeza. Esta
cientificamente  demostrado
gque empleo de combustibles
fosiles para generacion de
energia, transporte e industria
generan gases con efecto
invernadero.

Los once afos mas calidos
desde que se llevan registros
ocurrieron entre 1995 y 2012.
EUA y Japodn registraron el
mayor numero de huracanes y
tifones en 2012. El devastador
huracan Katrina trajo a la
atencion publica el problema
del calentamiento de los
océanos.
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6. Clima

La NASA informé en el 2006 que los glaciares de Groenlandia
se funden a velocidades record lo que puede causar aumento
del nivel del mar e inundaciones en zonas cercanas al nivel del
mar.

La Academia Nacional de Ciencias denuncia la responsabilidad
humana en el calentamiento global.

Empresas como Dupont o Wal-Mart invierten enormes sumas
para promover la eficiencia energética y reducir emisiones de
CO2.

Muchos gobiernos promueven créditos para la reduccion de
emisiones de CO2 y aplican penalidades a los que no lo
hacen.

Muchas empresas americanas, a pesar de que EUA no adhiri6
al Protocolo de Kyoto, se asocian con competidores europeos
0 japoneses para reducir las emisiones de CO2, concientes, de
gue tarde o temprano habra fuertes regulaciones.

Esto por una lado moviliza demanda de tecnologias limpias y
genera oportunidades de inversion

GRACIAS AL CAMBIO CLIMATICO
HAN DESAPARECIDO LAS
DIFERENCIAS EN LA HUMANIDAD
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6. Clima

Los bonos de carbono son un mecanismo
establecido por el Protocolo de Kioto para
reducir la emision de gases contaminantes
gue producen el efecto invernadero.

En el Protocolo de Kioto los paises
industrializados (con excepcion de EUA)
acordaron metas de reduccion de emisiones
de CO2 para el 2012.

Actividades que tienen efectos positivos
sobre al calentamiento global, como
proyectos de energias renovables o eficiencia
energética permiten acceder a Certificados de
Emisiones Reducidas.

Los bonos son canjeables, tienen un precio
en el mercado y puede ser vendido a otras
empresas que deban pagar una penalidad
por exceder las emisiones permitidas.




Tecnologias limpias que marcaran la tendencia
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1. Edificios ecologicos

Consumen 30 % menos de energia, son mas saludables.
No soélo reducen el costo energético sino que logran
mayor retencion de empleo y productividad.

El concepto es aplicable a viviendas urbanas o rurales,
edificios, oficinas de gobierno, escuelas, etc.

Las claves son sistemas de iluminacidon, materiales de
construccion y gestion eficiente de energia.

Desde el aflo 2000 el U.S. Green Buiding Council de los
EUA ha certificado 730 “green buildings”, que
representan el 5 % de las nuevas estructuras
comerciales, y hay 5.800 mas en proceso. La practica se
repite en otros paises del mundo como Australia,
Canad4, Alemania, India, Israel, Malasia, Nueva
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Kansas City Science &
Technology Center

U.S. Environmental
Protection Agency (EPA)



1. Edificios ecolégicos

N Alternative energy source Building with trees
for electricity - Photovoltaic shaded on east
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2. Transporte

Las innovaciones estan en los automoviles
hibridos (HEV, Hybrid Electric Vehicle)

Los autos hibridos son vehiculos que combinan
un motor de combustible tradicional con uno
eléctrico.

La energia eléctrica que lo impulsa proviene de
baterias y, alternativamente, de un motor de
combustion interna que mueve un generador.

Normalmente, el motor también puede impulsar
las ruedas en forma directa.

Toyota, Honda y Ford fabrican modelos
comerciales

Aplicable también a motos.

Toyota Prius



Smart Grid

Las redes eléctricas, que estan
resultando obsoletas, se pareceran
a Internet. Las casas, las granjas y
los comercios no seran solo
usuarios de energia eléctrica, sino
también proveedores. Este flujo de B O\ 4 Utility Backbone
doble via transformara la industria.

Network
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4. Aplicaciones moviles

Cada vez se requieren mas fuentes de energia
portables, livianas y duraderas en equipos de
comunicaciones, en aplicaciones militares, en

zonas rurales.

Las claves estan en paneles solares, celdas de

combustibles portatiles, aplicaciones de

nanotecnologias en los materiales de las

baterias.

DoorPhone
Monitor

Nano Bio Clean Tech™
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5. Potabilizacion de agua.

Aunqgue en la Tierra se dispone de mucha agua,
el agua dulce potable es cada vez mas escasa.

Se estima que 1000 millones de personas no
tienen acceso a agua potable, a lo que se
suman a los problemas de polucion, y la
reduccion de fuentes de agua dulce derivadas
del calentamiento global.

En paises como Israel y Singapur ya se
emplean tecnologias de desalinizacion basadas
en nanotecnologia, para transformar agua de
mar en agua potable aplicando

S6lo el 46 % de la poblacion a Africa
tiene acceso a agua potable



LAS FUENTES NO RENOVABLES DE ENERGIA

87 % en la generacién de energiay 75 % en la generacion de electricidad

Produccion mundial de energia Produccidon mundial de electricidad

Hidro Otras
eléctrica Otras renovables
3% 29 1%

Petréleo
8%

Edlico
Biomasa 1%

4%

Hidro

15% Gas

21%

Petrdleo
37%

Nuclear
15%

Carbodn

25% Carbén

Gas 39%

23%

Potencia 15 TW Consumo 139.000 Twh/afio Generacion 17.000 TWh7ano



MATRIZ DE GENERACION ELECTRICA

Mundial Argentina

Otros, 2,8% Carbén, 1,8% Importado, 1,6%

Petrdleo
12,4%

Carbén Nuclear

41,0% PEL

20.181 TWH 4 112.382 GWH

Nuclear
Petrdleo 6,1%

5,5%

Fuente: Key World Energy Statistics 2010 - IEA



Los combustibles fosiles corren con ventaja

» Tecnologias maduras
» Infraestructuras amortizadas
 Han gozado y gozan de incentivos fiscales

* Fuerte poder econdmico de los actores
» No se hacen cargo de las externalidades

» Las subvenciones mundiales al consumo de combustibles fosiles -
como el petrdleo, el gas y el carbon- ascendieron a 409.000 millones
de dodlares en 2010, segun la Agencia Internacional de la Energia
(AIE).

Costos ocultos de los combustibles fosiles

* Guerra del Golfo

* Guerra de Irak

« Dairios al medio ambiente
« Dairios a la salud







ESTADOS UNIDOS CONSUME MAS GASOLINA QUE LOS
VEINTE PAISES QUE LE SIGUEN

— Spain )
W EEWSEY

LENED )
S. Africa

— India
France
— Venezuela

=== S —-== .
— Indonesia

— Australia
— . .
= Saudi Arabia

— Britain

= Iran

— Germany

= Russia
— Mexico

- I,

Millions of Gallons per Day

—Japan

D ...

Source: U.S. Energy Information Administration, 2006



EL FUTURO DEL PETROLEO
(Teoria del Pico de Hubbert)

Habriamos consumido la mitad del petrdleo disponible
La produccion comenzara a declinar
Se debera acudir a nuevas fuentes y los precios a aumentar

EL PICO DE LA EXTRACCION
(MILES DE MILLONES DE BARRILES POR ANO)
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ENERGIA NUCLEAR

30 paises generan energia de fuente nuclear

436 reactores en operacion producen el 17 % de la electricidad mundial

Canada
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Produccion de electricidad mundial

0% of %% of
Producers TWh world Country "”::::
s in
total Lf[;pr;_ltucers] domestic
| electricity
United States 838 | 30.7 generation
France 439 16.1
France 77.1
Japan 258 9.4 Ukraine 46.7
Russian Federation 163 6.0 Sweden 47 6
Korea 151 5.5 Korea 24.0
Germany 148 5.4 Japan 24.0
Canada 94| 3.4 Germany 23.5
Ukraine 90 33 United States 19.3
Russizn Federation 15.7
Peoples Rep. of China 68 2.5
Canada 14.4
Sweden 641 2.3 Peaple’s Rep. of Chinz 2.0
Rest of the world 418 15.4 Rest of the world* 11.9
World 2731 100.0 World 13.5

2011 Keyworld Energy Statistics — International Energy Agency



EL FUTURO DE LA ENERGIA NUCLEAR

No genera GEl Riego de contaminacion radiactiva
Estable Disposicion de residuos
Reservas comprobadas para 80 afios Riesgo de aplicacion bélica o terrorismo

La resistencia es natural

El problema es de incumbencia mundial, y de gran alcance temporal
La dependencia energética de Japon

El costo en GEI del abandono de energia nuclear

Capitalizar la experiencia
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ENERGIAS LIMPIAS
Algunas definiciones

Energia primaria: Se encuentran como tales en la naturaleza: petroleo, carbon,
gas, combustibles nucleares, edlica, solar, biomasa.
Energia secundaria: resultado de transformaciones: electricidad, combustibles

Energia renovable: se obtiene de fuentes naturales virtualmente inagotables,
por la inmensa energia que contienen (sol) o por que pueden regenerarse
(biomasa).

Energias limpias: aquellas que no generan impacto negativo en el entorno
(calentamiento global, modificaciones del entorno).

Las centrales hidroeléctricas de mas de 30 Mw no se consideran sustentables.

La biomasa (lefia, biocombustibles) son renovables pero no limpias




Renewable energy and nuclear power are the fastest growing
source of energy consumption

world energy consumption by fuel
quadrillion Btu

250 History 2010 Projections
28%
200 2%
I_quuids_ | 34% Coal 23%
(including biofuels) Share of
150 289, world total
— Natural gas
15%
100
~ ——/7j/ Renewables
— (excluding biofuels)
50 — 7%
- /m—;
5%
0 :

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Source: EIA, Intemational Energy Outlook 2013




POTENCIAL DE LAS ENERGIAS RENOVABLES
EN RELACION CON LAS NECESIDADES
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http://www.greenpeace.org/argentina/Global/argentina/report/2011/cambio climatico/revolution-energetica-2011-baja.pdf
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LA PARTICIPACION EFECTIVA
DE LAS ENERGIA RENOVABLES

Figure 1. Renewable Energy Share of Global Final Energy Consumption, 2009

Wind/solar/biomass/
Fossil fuels 81% geothermal power generation 0.7%

Biofuels 0.6%

Biomass/solar/geothermal
hot water/heating 1.5%

Renewables 16% Hydropower 3.4%

Traditional biomass 10%

I Nuclear 2.8%

http://www.ren21.net/Portals/97/documents/GSR/REN21 GSR2011.pdf
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Energia final (EJ/a)

LAS TENDENCIAS EN LA OFERTA DE ENERGIA
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Figura 4: Composicion global de la oferta mundial de energia
Escenario Energetico de Ecofys, Diciembre 2010

M Nuclear
B Carbon
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! Bioenergia: Cultivos
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M Hidroeléctrica
M Geotérmica
MW Geotermoeléctrica
M Solar térmica
B Concentradores solares: Calor
11 Concentradores solares: Energia
M Solar fotovoltaica
W Maremotriz
MW Eolica: mar adentro
W Edlica: en tierra



Argentine Renewable Energy Mix, 2011

Potencial edlico 2000 Mw

Biomass Wind
Geothermal 64.9 TW Solar PV
0.7 MW 12 / 1.2 MW
0
0% 0%

Mini-Hydro
427.9 MW
77%

© 2011 Santiago & Sinclair, LLC




LAS ENERGIAS LIMPIAS EN NUMEROS

;SELECTED INDICATORS AND TOP FIVE COUNTRIES

SELECTED INDICATORS 2008 2009 2010
Global new investment in renewable energy (annual) billion USD 130 160 211
Renewables power capacity (existing, not including hydro) GW 200 250 312
Renewables power capacity (existing, including hydro) GwW 1,150 1,230 1,320
Hydropower capacity (existing) cw 950 980 1,010
Wind power capacity (existing) GwW 121 159 198
Solar PV capacity (existing) aw 16 23 40
Solar PV cell production (annual) cw 6.9 11 24
Solar hot water capacity (existing) GWy, 130 160 185
Ethanol production (annual) billion liters 67 76 86
Biodiesel production (annual) billion liters 12 17 19
Countries with policy targets # 79 89 96
States/provinces/countries with feed-in policies* # 71 82 87
States/provinces/countries with RPS/quota policies # 60 61 63
States/provinces/countries with biofuels mandates # 55 57 60

http://www.ren21.net/Portals/97/documents/GSR/REN21 GSR2011.pdf
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LOS DUENOS DEL NEGOCIO

TOP FIVE COUNTRIES - Annual additions in 2010

New capacity Solar hot Ethanol Biodiesel
investment Wind power Solar PV water/heat? production production
1 China China Germany China United States  Germany
2 Germany United States Italy Germany Brazil Brazil
3 United States India Czech Republic  Turkey China
4 Italy Spain Japan India Canada France
5 Brazil Germany United States Australia France United States
TOP FIVE COUNTRIES - Existing capacity as of end-2010
Renewables Renewables
power power
capacity capacity
(not including (including Geothermal Solar hot
hydro) hydro) Wind power Biomass power power Solar PV water/heat?
1 United States  China China United States United States  Germany China
2 China United States  United States Brazil Philippines Spain Turkey
3 Germany Canada Germany Germany Indonesia Japan Germany
4 Spain Brazil Spain China Mexico Italy Japan
5 India Germany/ India Sweden Italy United States  Greece
India

http://www.ren21.net/Portals/97/documents/GSR/REN21 GSR2011.pdf
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RENOVABLES - UN SECTOR EN FRANCO CRECIMIENTO

Figure 2. Average Annual Growth Rates of Renewable Energy Capacity and Biofuels Production, 2005-2010

Solar PV

Solar PV (grid-connected only)
Wind power

Concentrating Solar Thermal Power
Geothermal power
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Solar hot water/heating

Ethanol production
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COSTOS COMPARATIVOS DE LAS ENERGIAS RENOVABLES (1)

Table 1. Status of Renewable Energy Technologies: Characteristics and Costs

Typical Characteristics

Typical Energy Costs
(U.5. cents/kilowatt-hour)

Technology
Power Generation
Large hydro Plant size:
Small hydro Plant size:

On-shore wind Turbine size:

Off-shore wind Turbine size:

Biomass power Plant size:

Geothermal power Plant size:
Types:

Solar PV (module) Efficiency:

Solar PV (concentrating) Efficiency:

Rooftop solar PV Peak capacity:

Utility-scale solar PV Peak capacity:

Concentrating solar Plant size:
thermal power (CSP) Types:

10 MW-18,000 MW

1-10 MW

1.5-3.5 MW; Rotor diameter: 60-100 meters
1.5-5 MW: Rotor diameter: 70-125 meters
1-20 MW

1-100 MW;
binary, single- and double-flash, natural steam

crystalline 12-1904; thin film 4-139%
2500

2-5 kWpeak

200 kW to 100 MW

50-500 MW (trough), 10-20 MW (tower)
trough, tower, dish

3-5
5-12
59
10-20
512

4-7

17-34
15-30

14-18 (trough)

Hot Water/Heating/Cooling
Biomass heating Plant size:

Solar hot water/heating Size:

Types:
Geothermal heating

Types:

Plant capacity:

1-20 MWt

2-5 m? (household);

20-200 m* (medium/multi-family);
0.5-2 MWy, (large/district heating);
evacuated tube, flat-plate

1-10 MWt
heat pumps, cooling, direct use, chillers

1-6

2-20 [household)

1-15 (medium)
1-8 (large)

0.5-2



COSTO S COMPARATIVOS DE LAS ENERGIAS RENOVABLES (Il)

Biofuels

Ethanol Feedstocks: sugar cane, sugar beets, corn, cassava, 30-50 cents/liter (sugar)
sorghum, wheat (and cellulose in the future) 60-80 cents/liter (corn)
(gasoline equivalent)
Biodiesel Feedstocks: soy, rapeseed, mustard seed, palm, jatropha, 40-80 cents/liter
waste vegetable oils, and animal fats (diesel equivalent)

Rural Energy
Mini-hydro Plant capacity: 100-1,000 kW 5-12
Micro-hydro Plant capacity: 1-100 kW 7-30
Pico-hydro Plant capacity: 0.1-1 kW 20-40
Biogas digester Digester size: 6-8m’ n/a
Biomass gasifier Size: 20-5,000 kW 8-12
Small wind turbine Turbine size ~ 3-100 kW 15-25
Household wind turbine Turbine size:  0.1-3 kW 15-35
Village-scale mini-grid System size: 10-1,000 kW 25-100
Solar home system System size: 20-100W 40-60



RENOVABLES: USD 211.000 MILLONES DE INVERSION
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Total global investment in renewable energy -
including financial new investment and small-scale
investment - jumped in 2010 to a record $211 billion.
China attracted nearly $50 billion, making it the

keader for the second year in a row. )



3,5 MILLONES DE EMPLEOS GENERADOS POR LAS ENERGIAS RENOVABLES

tahla 7.2: el empleo en el sector eléctrico renovable - paises seleccionados y estimaciones mundiales

INDUSTRIA PUESTOS ESTIMADOS MUNDIALMENTE ESTIMACIONES NACIONALES SELECCIONADAS

Biocombustilbles > 1.500.000 Brasil 730.000 por la cafia de azlicar y por el etanol

Energia edlica ~630.000  China 150.000; Alemania 100.000; Estados Unidos 85.000; Espafia
40.000; [talia 28.000; Dinamarca 24.000; Brasil 14.000; India 10.000

Energla solar para calentar agua ~300.000 China 250.000; Esparia 7.000

Energia solar FV ~350.000  China 120.000; Alemania 120.000; Japén 26.000; Espafia 20.000;
Estados Unidos 17.000; Espafia 14.000

Bioenergia Alemania 120.000; Estados Unidos 66.000; Espafia 5.000

Hidroenergia Europa 20.000; Estados Unidos 8.000; Espafia 7.000

Geotérmica Alemania 13.000; Estados Unidos 9.000

Biogas -~ Alemania 20.000

Energia solar térmica ~15.000  Espafia 1.000; Estados Unidos 1.000

Total estimado ~3.500.000

notas/fuentes LAS CIFRAS ESTAN REDONDEADAS A LA CIFRA MAS CERCANA A 1.000 0 10.000 DEBIDO A QUE TODOS LOS NUMEROS SON ESTIMACIONES APROXIMADAS Y NO
EXACTAS. GWEC/GREENPEACE 2010, GWEC 2010, WWEA 2009, EPIA 2010, BSW 2010, SOLAR PACES zo10, BMU 2010, CREIA 2010, MARTINOT AND LI 2007; NAVIGANT 2009; NIETO 2007;
REN 21 2005 AND 2008; SUZION 2007; UNEP 2008; US GEOTHERMAL INDUSTRY ASSOCIATION 2009; US SOLAR ENERGY INDUSTRY ASSOCIATION 2009. INFORMACION AJUSTADA EN
BASE A LA CONTRIBUCION DE REPORTES'Y OTRAS FUENTES, JUNTO CON LAS ESTIMACIONES PARA BIOCOMBUSTIBLES ¥ PARA CALENTAMIENTO SOLAR DE AGUA DE ERIC MARTINOT.
LAS PRIMERAS ESTIMACIONES FUERON HECHAS POR LA UNEP EN zoos (1,7 MILLONES TOTAL GLOBAL)Y POR SVEN TESKE'Y GREENPEACE INTERNACIONAL EN 2009 (1,9 MILLONES
TOTAL GLOBAL) SIN INCLUIR BIOCOMBUSTIBLES Y CALENTAMIENTO SOLAR DE AGUA. LA ESTIMACION DE ETANOL DEL LABOR MARKET RESEARCH AND EXTENSTION GROUP (GEMT,
ESALQ/USP). LA ESTIMACION DEL CALENTAMIENTO SOLAR DE AGUA UTILIZA EL NUMERO DE 150.000 PARA CHINA EN 2007 CITADO POR MARTINOT Y LI EN 2007, AJUSTADO POR EL
CRECIMIENTO z008-z009, Y TENIENDO EN CUENTA QUE EL EMPLEQ EN OTROS PAISES ES PROPORCIONAL A LA CUOTA DEL MERACADO DE CHINA.

http://www.greenpeace.org/argentina/Global/argentina/report/2011/cambio climatico/revolution-

energetica-2011-baja.pdf
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EL POTENCIAL ARGENTINO
EN ENERGIAS RENOVABLES

Alta dotacion de recursos para
generacion hidrica, eolica, solar,
mareomotriz, geotermica.

La ley 26190, promulgada en 2007,
establece que el 8 % de la matriz
energética de la Argentina en 2015
debe ser provista por alternativas
renovables.

Ley 26093: corte con 5 % etanol en
naftas y 7 % biodiesel en gasoil

PERMER: Proyecto de Energia
Renovable en Mercados Rurales

http://www.cader.org.ar/anuario/2013/sp/
masrenovable2013.pdf

+ RENOVABLES
2012 / 2013

ULROREERS
9

4ta. EDICION
CAMARA ARGENTINA DE ENERGIAS
RENOVABLES
www.cader.org.ar
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Energia Solar
Crece al 30-50 % anual.

Se estima que serd competitiva con las
energias convencionales antes del 2020.

Claves para el desarrollo: reducir el costo de
las células fotovoltaicas, de las instalaciones e
integracion de células fotovoltaicas en techos
de edificios y otras formas de infraestructura.

Energia Solar
89,000 TW

Viento 370 Tw

®

'.'/-

Un terawatt equivale a 1,000,000,000,000 watts



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/64/Dish_Stirling_Systems_of_SBP_in_Spain.JPG

Energia Solar fotovoltaica

Irradiancia: 1000 W/m?


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4c/Helios_in_flight.jpg

Energia Solar termoeléctrica

La central térmica solar PS10, de 11 MW, utiliza 624 espejos moviles llamados helidstatos



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/50/PS10_solar_power_tower_2.jpg

MAPA SOLAR TERMICO
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http://www.personal.psu.edu/users/a/g/agc135/486/Lesson1/Lessonl.html



IRRADIACION SOLAR EN ARGENTINA EN JULIO Y ENERO.
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http://suelosolar.es/newsolares/newsol.asp?id=3997
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PLANTA SOLAR SAN JUAN 1,2 MW

Primera planta fotovoltaica de Sudamérica inaugurada en 2011 en Ullum
Inversion USD 10 millones

Conectada al sistema interconectado nacional

Estructuras fijas y moviles

Plan de fabricar paneles solares en la provincia




MENDOZA
GENERACION POR ENERGIA SOLAR

Estudio del Mercado Eléctrico Disperso

La provincia ejecuta el Proyecto de Energias Renovables en Mercados
Rurales (PERMER).

Se encuentra en proceso una licitacion para adquirir 1500 equipos
fotovoltaicos para uso individual con fondos del Banco Mundial.

Estimamos que para 2020 se habran instalado 10.000 Kw.

62



ENERGIA EOLICA

La capacidad de generacion se ha expandido
de 5.000 Mw en 1995 a 320.000 Mw en 2013.

Hay grandes empresas como General Electric,
Vestas (Dinamarca) y Gamesa (Espafa), pero
también hay oportunidades para generaciones
en pequena escala.

La energia eodlica representa en Alemania y
Dinamarca al 15 % de la electricidad generada. Granja eolica en el mar del

Norte frente a Bélgica
Las claves estan en los materiales para las
turbinas y los sistemas de control para las
granjas eolicas.

Transporte de una
turbina edlicaen
Inglaterra




ENERGIA EOLICA
CRECIMIENTO SOSTENIDO

Total Installed Capacity 2010-2013 [MW]
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Curva de potencia de un aerogenerador de 500 kW

1 1 1 1 1
. | | | I 4
”L_ _ _ _ I
I | | | |
u | | | 1
||||| B ]
! | | |
.M | | | |
| | | |
_.“ | | | S I
| | | = |
|||||||||| Fo====T=—====T7-" b Sl
| | | =
f | | | P
| | | L ]
1 1 1 __ 1
I | | 1
||||| I..___||||||_|||||I_||||||_||- F
| | | W |
] ] ] ]
m | | | C ]
i i i L |
||||| 4 - ——— - ———t—— - — =t —- -.:M -t - ————
i i i i
* 1 1 1 ﬂ 1
4 i i i M 1
4 i i i LR |
S S Lo __L_____L__& 1_____
t i i i a1
rm . | | | B
= 1] | | | 1
= _J | | | |
™ | I I I |
- —h— M — bk ——— = — —— ———— I
— 1 -, | | | 1
= 1 N | | 1
= | L I I |
= I I w I I I
=y 1 | e | | 1
=Bt e it il M H
= 1 I | e I 1
~ | | | ,,.fi | |
= | | | | |
= 1 | | L |
- O ——F-—-—=- ————— —_————— e S A
] | | | ]
rm 1 | | | |
e 1 I I N /
1 | | | = 1
1 | | | -..__I-.._.u_ ] .,..’m...
IIIIII [ e T T TR T T
1 I I I 3 1 L3
i i i i i
1 | | | . 1 M
1 | | | -H 1 _._
|||||| T Y B I._.||II.J
1 | | | e | \
i i i i W i ]
i i i i = [ r
| | I s
|||||| r-———-—-r-=—=—=-=7—=—=-=-=-7- &% -7--—-—-]
1 | | | = |
I [ [ [ ,.m I
1 | | | 1
1 | | | ..._muf.. 1
_ “ | | — 8
= = = = =2 W = =
=3 = =3 = =
[T=1 un =+ (3] (%" —

(M) B210109(3 B1oUBjOd

12 14 16 18 20 22 24

10
Velocidad de Viento (m/s)



MAPA EOLICOA 80 M DE ALTURA

S 10 15 20 m/s

http://news.cnet.com/8301-11128 3-9885177-54.html
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Localizacion de los vientos y la demanda

—_————
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VELOCIDAD MEDIA ANUAL DEL VIENTO

Se requeriran grandes obras de almacenamiento y transmision de energia.
Argentina tiene una de las mayores reservas mundiales de litio que se empleara para
fabricar megabaterias
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m Editor Dario Gallardo
08.11.2013

Pescarmona lanza la construccion de dos parques edlicos por
US$ 200 M

Impsa -el buque insignia del grupo Pescarmona- destrabd el financiamiento para lanzar la construccion de dos
granjas edlicas en la Patagonia. El mas avanzado es Malaespina |, ubicado en Chubut, donde ya comenzaron
las obras civiles para instalar cerca de 30 aerogeneradores para producir 50 Mw. “El proyecto se solventara
con equity de la empresa mas el financiamiento aportado por el Banco Nacién y el BICE”, explico un
encumbrado directivo de Impsa a El Inversor Online.

La iniciativa demandara alrededor de US$ 120 millones. Impsa esta terminado los estudios de ingenieria del
parque e Impsa -el tnico fabricante local de molinos edlicos con presencia internacional- ya lanzoé la
construccion de los equipos en su planta de Mendoza. El proyecto deberia entrar en funcionamiento a fines de
2015.

8/11/13
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EL MOLINO EOLICO MAS ALTO DEL MUNDO
VELADERO 4.100 M DE ALTURA

2 Megawats de potencia




BIOMASA

Aprovechamiento energetico de la Biomasa

TIPO DE RECURSO TRATAMIENTO APROVECHAMIENTO |
— : |
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Argentina tiene buenas condiciones para desarrollar la energia de biomasa en
el proceso de tala y renovacion de bosques.



BIOCOMBUSTIBLES

El primer auto de Ford funcionaba con alcohol.
El primer motor Diesel funcionaba con aceite de maiz. &%
Ambos migraron al los combustibles fésiles de menor costo & /&

Balance de carbono no es neutro:

Se emplea fertilizantes
Combustibles en el ciclo agricola y en la destilacion

Competencia con los alimentos. Por tierra y agua.
La FAO ha manifestado preocupacion

Se ha duplicado el precio del maiz

Desplazamiento de cultivos para ganado




Global Biodiesel Production

Top Five Countries (2011) Biodiesel Production (millions of gallons)

Germany: 845 |

2}
@ﬁ\
France: 315 I

Global Biodiesel Production
(rillions of gallons)

2005 1,030
2006 ... 1,585
20007 ... 2,378
2008 3170
2000 4,385
2000 5,019
" Argentina: 740 20M......... | 5653
Source: RENZ1 105 Renewable and Alternative Fuels | Revised February 2013

http://www.nrel.gov/docs/fy130sti/54909.pdf
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Progresion de la demanda en Biodiesel y

Bioetanol en Argentina CAMARA ARGENTI
Evolutivo de Produccidon Biodiesel Evolutivo de Produccion Bioetanol
Ventas Vv
. Produccion en Exportaciones : Produccion en entas
Periodo Locales en Periodo Locales en
Toneladas en Toneladas Toneladas
Toneladas Toneladas
2008 712.066 274 687.645 2009 18.439 2.109
2009 1.179.150 499 1.148.498 2010 96.034 93.140
2010 1.814.902 508.275 1.358.454 2011 134.138 131.394
2011 2.426.681 751.622 1.661.875

2012 - Capacidad Instalada

Biodiesel 3.200.000 tn/afio
Estimado Consumo interno 1.300.000 tn/afio
Bioetanol 250.000 tn/afo

Estimado Consumo interno 250.000 tn/afio



BIODIESEL EN MENDOZA

Se llegaron a cultivar 600 Has de colza en el Este.
Cultivo se puede realizar en zonas marginales.

Cada hectarea produce unos 3.000 kilos de semillas, de los cuales
se obtienen 1.000 litros de biodiesel.

INTRIAL exporta plantas llave en mano

Cada planta cuesta U$S 40.000 y tiene capacidad para elaborar
250.000 litros de combustible al ano.

I
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BIOETANOL

20 % de cultivo de maiz en USA se destina a Bioetanol, que se emplea para
producir E85 (85 % etanol + 15 % gasolina).

Requiere motores especiales.

Sin embargo no esta extendida la red de estaciones de servicio.

El almidén debe ser hidrolizado con enzimas antes de la fermentacion
Una Ha de maiz produce 1500 Lts etanol al afio.

Programa de Bioetanol de Brasil lleva 30 afos.
Sumado al desarrollo de petrdleo off shore, logré independencia energética.
Durante los 80 los vehiculos funcionaban 100 % con alcohol.

Luego el gobierno retir6 los subsidios y se redujo la oferta, por lo que la oferta
de la industria automotriz se volco a vehiculos Flex

La destilacion se hace quemando bagazo

Los aviones empleados en fumigacion de cultivo funcionan con alcohol.

La cosecha es manual y se realiza en condiciones laborales extremas

La quema de los campos antes de la cosecha genera metano y 6xido nitroso.

Se espera que la superficie de cafa se duplique en 10 afios, desplazando otros |
cultivos hacia el Amazonas y otras zonas virgenes


http://www.biodisol.com/wp-content/uploads/2008/09/uso_del_bioetanol_en_brasil_equilibra_la_matriz_energetica_contra_la_suba_del_petroleo.jpg

BIOCOMBUSTIBLES EN MENDOZA

 Es muy probable que el biodisel que se obtenga de los cultivos en Mendoza
se destine a autoconsumo y/o a mezclar al 5 % con gas oil para cumplir con
la ley nacional 26.093, pero no prevemos aplicacion de biodisel para
generacion de energia eléctrica.

« Las investigaciones en jatropha se encuentran en estado preliminar.

« También hay estudios en la Facultad de Ingenieria de la UNC para el
desarrollo de biodisel a partir de algas.

« Si bien hay estudios para produccion de bioetanol a partir de toninambur vy

girasol, no prevemos que generen alternativas para generacion de energia
eléctrica en la provincia.




Global Ethanol* Production

Top Five Countries (2011) Ethanol Production (millions of gallons/year)

_—= Canada: 462

Global Ethanol
Production
(millions of gallons/year)

2004 ... | 10,770
2005.......... | 12,050
Brazll: 5,573 2006........ | 13,489 .
2007............. | 13]02
2008.......... | 17,335
2009......... | 19,535
2010.......... | 23,013
200 522386
* Various feedstocks
Source: RFA 101 Renewable and Alternative Fuels | Revised February 2013

http://www.nrel.gov/docs/fy130sti/54909.pdf
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ECONOMIA Y BALANCE ENERGETICO DE LOS BIOCOMBUSTIBLES

Etanol de Etanol de Biodiselde Etanol de

maiz cafna colza celulosa

Principal productor USA Brasil Alemania En
desarrollo

Produccion(MM de galones) 4,86 3,96 0,5
Costo de produccion (USD/galén) 1,09 0,87
Contenido de energia/gasolina 67% 67%
Contenido de energia/diesel 86%
Balange energético: Energia fosil 27% 13% 40% 3250 %
requerida/generada
_Em|S|on de gases de efecto 29% 44% 3204
invernadero 9%

Precio al publico/gasolina 122% 79%



Biocombustibles del futuro (segunda generacion)

No compiten con alimentos en demanda de tierra y agua
Etanol de celulosa, en desarrollo en EUA

A partir de desperdicios agricolas, forestales, residuos domiciliarios,
papel recliclado

Microalgas que se alimentan con CO2 y luz solar y producen aceite o
almidoén.

Altisima capacidad de multiplicacion.

Tedricamente una Ha de algas produciria 19.000 Its de
biocombustibles al afio

Las condiciones climaticas se pueden generar artificialmente y el CO2
puede ser abastecido de gases de combustion de industria.

W —_—
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http://www.biodiesel.com.ar/zenphoto/index.php?album=biodiesel&image=solix_bioreactor.jpg

Biogas

Se produce por la fermentacion anaerodbica de residuos organicos
Constituido principalmente por CH,, CO, y CO

1 Excrementos animais
e restos de alimentos
sao misturados com
agua no alimentador
do biodigestor

3 0 gés metano

’ 4w ; i” pode ser
: . encanado para
= - <« alimentarum

gerador ou
aquecedor

4 As sobras
servem

2 Dentro do biodigestor,
a acgao das bactérias
decompade o lixo,
transformando-o em gas
metano e adubo




HIDROGENO COMO FUENTE DE ENERGIA

El hidrégeno no es una fuente de energia en si mismo, sino que
debe ser aislado, y para ello se requiere energia

Fuentes: Electrdlisis empleando energia solar o edlica (ciclo mas
limpio)

Reformado de combustibles fdsiles (genera CO2)

A partir de bioetanol (reclicla CO2)

Almacenamiento:
Como gas (200-800 atm)
Como liquido (-250°C)
Hidruros metalicos

Aplicacién en motor de combustién interna H2+aire, pero produce
oxido de nitrégeno que genera lluvia acida

Generacion de electricidad: celda de combustible

Aplicaciones: transporte
Generacién combinada de vapor y electricidad



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Fuel_cell_NASA_p48600ac.jpg

Hydrogen - Transportation

Number of Operational U.S. Hydrogen Fueling Stations
(October 2012 - Total of 58)

Sources: EERE, FuelCells.org 90 Hydrogen | Revised February 2013

http://www.nrel.gov/docs/fy130sti/54909.pdf
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Ensayo de pila de hidrégeno en un avion experimental de Boeing

Voldé durante 20 minutos a una altura estable de 1.000 metros y a una velocidad
de crucero de 100 kildmetros por hora

el primer vuelo con un motor térmico ocurrié hace 105 afios y duré 20 segundos,




ENERGIA GEOTERMICA
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Mapa de las zonas de potencial geotérmico

Chile es el segundo
pais con mas
volcanes activos en

el mundo

http://www.centralenergia.cl/2010/10/06/potencial-geotermico-de-chile/
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Generacion de energia eléctrica de base geotérmica
(algunos paises seleccionados)

US.: 22,296 M kWh

Mexico: 7,513 M kWh

Cosla Rica: 1,285 M kWh

iceland: 2,539 M kWh Russiar 623 M kWh

-~

Japan: 4,218 M kWh

laly: 6,228 M kWh x
China: 221 M kWh

e : Philippines: 15,224 M k\h

¢
Kenya: 1,001 M kiWh ‘ Indonesia: s.zemm\ #ﬁ' -

UL -

0 III New Zealand: 3,430 M kiVh

Source: IGA



PLANTA GEOTERMICA EN ISLANDIA



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9f/NesjavellirPowerPlant_edit2.jpg
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EN EL VALLE DEL CURA

Energia geotérmica: En un afno quieren construir

el primer generador

Este mes culmina la primera etapa de exploracion y con los buenos resultados
obtenidos en diciembre comenzaria la segunda. El afio préximo a esta altura se podria
tener la factibilidad y empezar a armar la planta generadora. Por Viviana Pastor

DOMINGO, 25 DE AGOSTO DE 2013
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@ Notas relacionadas

& Miembro de la CEPAL destact a San Juan

como pionero en geotermia (10/9/2013)

El espectaculo era asombroso vy dejé a todos maravillados.
En plena cordillera de Los Andes, a 4.000 metros de
altura, rodeados de nieve y con una temperatura de 10°
bajo cero, el agua caliente brotaba hacia la superficie
creando pequefias lagunas y produciendo un espeso
vapor. “Al principio |a idea era explotar esto como bafios
termales de altura para el turismo, pero los estudios
indicaron que habia arsénico y otras componentes
naturales del suelo gque no eran buenos, por eso se decidio
la investigacidn para ver si era posible explotar los vapores
y transformarlos en energia”, explicd el gobernador José
Luis Gioja, quien por primera vez visitaba Los

Ciudad de San Juan
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La ola de frio polar impulsé un nuevo récord en

el consumo de energia
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Energia Mareomotriz

Aprovecha las mareas (provocadas por la
rotacion de la Luna).

No se han mantenido por problemas
ambientales embancamiento, cambios de
salinidad y cambio del ecosistema antes y
después de las instalaciones

Energia Undimotriz

Aprovecha la energia de las olas. Una boya
unida por un cable transmite el movimiento a
un generador, o se genera una corriente de
aire que acciona una turbina.

En Espafa y Portugal se encuentra en
desarrollo, para bajas potencias



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/63/Rance_tidal_power_plant.JPG

MAPA ENERGIA MAREOMOTRIZ MUNDIAL

Tidal Energy Dissipation (mW/m?)
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http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=654
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Generacion de energia eléctrica a partir de olas o de la marea
(algunos paises seleccionados)

Kistaya Bay (Pilot)
Fall of Warness Islay Project
Annapolis Royal Plant
o La Rance Xingfuang
East River, New York Agucadora Wave Park
Jiangeia
Port Kembla Wave Energy Project
@ =Wave ()

= Tidal

Sources: FERC, Pelamis Wave Power, Verdant Power, MIT Technology Review, EDF



Generacion de energia eléctrica a partir de olas o de la marea
(algunos paises seleccionados)

PROJECT NAME
© Agucadora Wave Park WAVE Pévoa de Varzim, Portugal | Pelamis Wave Energy Converter 2.25 MW 2007
Annapolis Royal Plant TIDAL Bay of Fundy, Nova Scotia | Tidal barrage; Straflo Turbine-Generator 20 MW 1984
Fall of Wamess TIDAL | United Kingdom Open Hydro Open Centre Turbine | 250 KW 2008
| € Islay Project WAVE | United Kingdom Wavegen Limpet Device | 500 kW 2000
Jiangxia TIDAL China n'a 3.2 MW ~1980
Kislaya Bay TIDAL | Barents Sea, Russia Orthogonal rotor 200kw | 1968 o
La Rance TIDAL Bretagne, France Tidal barrage, Bulb Turbines 240 MW 1966
©' Port Kembla Wave Energy Project | WAVE  Australia Oceanlinx Wave Energy System 500 kW 2006
RITE Project TIDAL  East River, New York Verdant Free Flow Turbines 120 kW 2007
Xingfuyang TIDAL China n‘a 1.3 MW ~1980

= Commercial Plants

AT LR el S Permitted | Pending Permit | Licensed | Pending licanses
in the U.S. (as of March 2008) 49 %6 ' 1 ' 0

Sources: FERC, Pelamis Wave Power, Verdant Power, MIT Technology Review, EDF, Bellona



MAPA ENERGIA MAREOMOTRIZ MUNDIAL

Tidal Energy Dissipation (mW/m?)
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CONCLUSION

Desaparece el concepto de E.L. como una utopia sostenida por los ambientalistas.

Los paises procuran desarrollar las energias edlica, solar, hidroeléctrica, biogas,
biocombustibles, tanto como puedan, tan rapido y tan barato como sea posible.

Al carbon, al gas y al gas les llevd 100 afos desarrollarse. Las nuevas fuentes
llevan varias décadas desarrollandose y les llevara varias décadas mas
posicionarse competitivamente con las energias convencionales. La primera
conversion de energia solar en electricidad con una célula fotovoltaica ocurrio en
1954,

Se estima que para el 2030 las ciudades, estados y naciones estaran generando
20 a 30 % de su energia de fuentes renovables. v




