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Energia es la capacidad de hacer algo

La energia tiene dos estados basicos,
potencial y cinética.

Algo que se mueve manifiesta un nivel de
energia cinética.

Algo que esta quieto pero esta dentro de
un campo de energia tiene un potencial
gue se podria manifestar, eso es energia
potencial.

La energia se transforma de una forma en

otra, es decir se puede convertir energia
potencial en movimiento o el movimiento
en energia potencial.

Los campos pueden ser gravitacionales y
electromagnéticos.
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Campo gravitacional y eléctrico

v La presencia de una carga eléctrica altera el espacio que la rodea produciendo
una fuerza eléctrica sobre otra carga cercana.

v" Del mismo modo, la presencia de una masa altera el espacio que la rodea de
tal manera que produce una fuerza gravitatoria sobre otra masa cercana.

v" La masa como la carga se rodean de un campo de influencia sobre otras masas
(campo gravitatorio) sobre otras cargas (campo eléctrico).

v" Se dice que existe un campo eléctrico en una regidn del espacio si una carga
eléctrica colocada en un punto de esa regidon experimenta una fuerza eléctrica.

v Se dice que existe un campo gravitatorio en una region del espacio si una masa
colocada en un punto de esa regidon experimenta una fuerza gravitatoria.
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Analogias

v Ambos campos son centrales, ya
gue estan dirigidos hacia el punto
donde se encuentra la masa o la
carga que los crea.

v" Son conservativos porque la fuerza
solamente depende de la distancia
al punto donde se encuentra la
masa o la carga.

v La fuerza central que define ambos
campos es inversamente
proporcional al cuadrado de la
distancia.
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Diferencias

1. El campo gravitatorio es universal; existe para todos los cuerpos. El campo
electromagnético existe cuando los cuerpos estan cargados de electricidad.

2. El campo gravitatorio es siempre de atraccion, mientras que el campo
electromagnético puede ser de atraccion (cargas de diferente signo) o de
repulsion (cargas de igual signo).

3. La constante eléctrica K viene a ser (10exp20) veces mayor que la constante
gravitatoria G, lo que indica que el campo gravitatorio es muy débil comparado

con el campo eléctrico.

4. Una masa, siempre crea un campo gravitatorio. Una carga eléctrica en
movimiento ademas del campo eléctrico crea también un campo magnético.
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v" Si el Universo se generd hace 1 afio, los hominidos aparecieron hace algunas
centésimas de segundos.
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éLa energia pura existe?

Si, cuando la materia y la antimateria

colisionan.

Alli se produce energia pura sin residuo
material alguno pues la masa se aniquila.

2013 UNCuyo
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é¢Qué es la antimateria?

v" La antimateria es llamada a menudo la
imagen especular de la materia.

v' Para crear una particula de antimateria
hay que lograr una particula idéntica pero
con carga eléctrica opuesta o alguna otra
propiedad fundamental en oposicion.
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¢Como se logra?

Con la tecnologia actual se producen
minusculas cantidades de antimateria
usando aceleradores de particulas.

En 2002 los cientificos descubrieron que
una llama solar creaba al menos medio Kg
de antimateria, suficiente para suministrar
electricidad a USA por dos dias.

La imagenes y datos enviados por el
satélite RHESSI muestran que se produce
antimateria y esta no se destruye.

http://
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La historia del universo

]
|

FIStory of the UnNi\

v" En los primeros 100.000
afos solo se habian
formado particulas
subatdmicas.
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v' La formacion de las
primeras estrellas
comenzé a los 1.000
millones de anos.

v" A los 9.000 millones de
anos se formoa la tierra.

v" Alos 10.000 millones de
anos aparecio la vida.
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¢Hasta donde somos capaces de observar el
universo?

v El universo se origind en el Big Bang y este sucedié hace unos 13.700 millones de afios.

v Si observamos el firmamento podemos ver la historia del Universo pues la luz tarda mucho
en llegar a nuestro planeta y nos trae imagenes del pasado.

» ~ Normal
~~._ galaxies

Modern
universe

e e y
13.7 1.0/ 07-04
Age of the universe (billions of years)
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éDe qué estamos formados?

Estamos formados por atomos y ellos son
un nucleo formado por protones vy
neutrones y alrededor del nucleo giran
electrones.

Los protones estan cargados
eléctricamente y su carga es positiva, en
cambio los electrones tienen carga
negativa.

Si tuviera un nucleo del tamafio de una
pelota, el electron giraria a 30 Km de
distancia y seria diminuto.

Entonces la materia en su intimidad es
basicamente vacio.

Si  nos hiciéramos de un tamaio
nanométrico surcariamos un espacio
donde la materia es algo muy raro.

2013 UNCuyo 15
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Quarks y Gluones

En 1969 Murray Gell Mann descubrié que
los protones y neutrones estan formados
por tres quarks, ellos estan unidos por
gluones.

Los quarks se mueven cada 10 a la -24
segundos.

Este movimiento explica casi todo el
sistema masa energia de esta particulas
que tienen muy poca masa.

Los quarks estan confinados en ese
espacio diminuto y cuando tratamos de
sacarlos de alli, mientras mas los
separamos mas fuerza tenemos que hacer
hasta que no nos queda mas remedio que
soltarlos.

Esto fue demostrado en un experimento
en 2004 por Gross — Politzer — Wilezek.

UNCuyo
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Materia Oscura

v'  Deberia haber una materia que no
interactua con la luz.

v Luego del Big Bang la materia oscura se
distribuyo y alli se concentraron los
gases formando las galaxias.

v Sin embargo distorsiona la luz y esa es la
forma de detectarla y trazar mapas.

v" Los mapas prueban que las galaxias se
forman donde hay concentracion de
materia oscura.

v" Es una red césmica que se con forma de
hebras y sirve de marco a la materia que
constituye el universo visible.

v/ La materia oscura es el esqueleto del
universo.

v" Sin materia oscura no habria galaxias,
sin ellas no habria estrellas, ni sistemas
solares, ni planetas, ni vida.

2013 UNCuyo 17
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El sol, la mayor fuente de energia

La mayor parte de la energia en la tierra
proviene del sol.

Aun los combustibles fdsiles son
consecuencia de la energia solar.

Hay mas estrellas en el universo que
granos de arena en la playa.

UNCuyo
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Y un gran peligro...

v' Pero el sol también produce
tormentas solares que pueden
inducir altas corrientes continuas
en la tierra y estas ingresar al
sistema por medio de los neutros,
provocando dafios que seran tanto
mayores cuanto mayor sea el
gradiente del campo magnético
producido por la tormenta.

v También podrian afectar los
sistemas de comunicaciones de los
gue depende la inteligencia de la

red.

v Se puede esperar una tormenta
peligrosa cada 50 anos.
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Para el que no hay proteccion

v Todavia no existe una adecuada
proteccion para este riesgo ambiental
mas que el campo magnético
terrestre.

v Existen combinaciones de capacitores
controlados por valvulas que podrian ‘
manejar las altas corrientes continuas
inducidas en un tiempo muy reducido,
pero todavia son experimentales.

v Este tipo de tormentas podrian llevar
al sistema de potencia a un apagoén
prolongado y la maxima
vulnerabilidad estaria en las centrales
nucleares que no pueden estar mas
de wuna semana sin energia del
sistema.

2013 UNCuyo
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Fuentes Energéticas

v Energia primaria

v/ Son las distintas fuentes de
energia en el estado que se
extrae o captura de |Ia
naturaleza.

v Energia secundaria

v' Son los diferentes productos
energéticos que no estan
presentes en la naturaleza y se
obtienen por transformacioén

para posibilitar su uso.

2013 UNCuyo 22



Energia Primaria

Combustibles Fosiles
El Sol: energia solar
El viento: energia edlica

Los rios y corrientes de agua dulce: energia hidraulica

Los mares y océanos: energia mareomotriz

El calor de la Tierra: energia geotérmica

2013 UNCuyo 23



Energia Secundaria

‘EIectricidad

‘Gas Distribuido por Redes
Gas de Refineria

‘Gas Licuado
.Combustibles liquidos
'Carbén Residual

Hidrogeno

No Energéticos

2013 UNCuyo 24
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Combustibles Liquidos

VERER

Kerosene

Gas vy Diesel Oil

Fuel Oil

UNCuyo
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No Energéticos

Gas de Coqueria (es el gas producido en la coquizacion del carbdn)

Gas de Alto Horno (es el gas producido en el proceso de obtencién
del arrabio)

Cogue de Carbon (es el coque obtenido de las coquerias
siderurgicas)

Carbodn de Leina (obtenido de la pirdlisis de la lefa en las
carboneras)

2013

UNCuyo
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Los combustibles fosiles

v" Los combustibles fdsiles son los

restos de la descomposicion de

lantas y animales. y
P y Calefaccion

v' Existen tres tipos principales de
combustibles fosiles:

v carbén,

v’ petréleo /

Transporte

v’ gas natural.

2013 UNCuyo 27



Carbon Mineral

v El carbdn o carbon mineral es una roca
sedimentaria utilizada como
combustible fésil, de color negro, muy
rico en carbono.

v" Suele localizarse bajo una capa de
pizarra y sobre una capa de arena y
arcilla.

v' Se cree que la mayor parte del carbén
se formd durante la era carbonifera
(hace 280 a 345 millones de afios).

v" El carbdn viene de descomposicion de
vegetales terrestres, hojas, maderas,
cortezas, y esporas, que se acumulan en
zonas pantanosas, lagunares o marinas,
de poca profundidad.
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Carbon Mineral

v' Los vegetales muertos se van
acumulando en el fondo de una
cuenca.

v" Quedan cubiertos de agua vy, por lo
tanto, protegidos del aire que los
destruiria.

v' Comienza una lenta transformacion
por la accion de bacterias
anaerobias, un tipo de
microorganismos que no pueden
vivir en presencia de oxigeno.

v' Con el tiempo se produce un
progresivo enriquecimiento en
carbono.

2013 UNCuyo 29



Petréleo y Gas

El petréleo (del griego: metpéAatov, "aceite de roca") es una mezcla
heterogénea de compuestos organicos, principalmente
hidrocarburos insolubles en agua.

Es de origen fosil, fruto de la transformacion de materia organica
procedente de zooplancton y algas que, depositados en grandes
cantidades en fondos andxicos de mares o zonas lacustres del pasado
geoldgico, fueron posteriormente enterrados bajo pesadas capas de
sedimentos.

En condiciones normales es un liquido bituminoso que puede
presentar gran variacion en diversos parametros como color,
viscosidad, densidad, capacidad calorifica, etc.

Estas variaciones se deben a la diversidad de concentraciones de los
hidrocarburos que componen la mezcla.

El petrdleo liquido puede presentarse asociado a capas de gas
natural, en yacimientos que han estado enterrados durante millones
de afios, cubiertos por los estratos superiores de la corteza terrestre.

2013 UNCuyo

30



Petréleo y Gas

v Estos productos ascienden hacia la superficie,

por su menor densidad, gracias a la porosidad
de las rocas sedimentarias.

Cuando se dan las circunstancias geoldgicas que
impiden dicho ascenso (trampas petroliferas
como rocas impermeables, estructuras
anticlinales, margenes de diapiros salinos, etc.)
yacimientos

se forman entonces los

petroliferos.

2013 UNCuyo

La familia del petroleo

Gracias a Jos conocimientos generados por |a quimica, se pueden obtener del petréleo numerosos y variados
elementos, fundamentalmente combustibles, que usamos & diario ¥ que han revolucionado &l mundo
modermo. La separacidn y transformacion de estos derivados se realiza al interior de una refineria.
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Uranio

El Uranio, al igual que todos
aquellos elementos con pesos
atomicos superiores al del hierro,
se origina de forma natural durante
las explosiones de las supernovas.

El proceso fisico determinante en el
colapso de una supernova es la
gravedad.

Fundamentalmente se usa para
transporte (militar) y generacion de
energia eléctrica.

UNCuyo
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Energias Renovables

v" Se denomina energia renovable a la que se obtiene de fuentes naturales virtualmente
inagotables, unas por la inmensa cantidad de energia que contienen, y otras porque son
capaces de regenerarse por medios naturales.

* Los rios y corrientes de agua dulce: energia hidroeléctrica \
e Los mares y océanos: energia mareomotriz

/ e Las olas: energia undimotriz
Contacto de masas de agua dulce con agua salada: energia azul

e El| viento: energia edlica
e El Sol: energia solar
e El calor de la Tierra: energia geotérmica

Limpias

AN

e Biomasa

e Biocombustibles
Contaminantes
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¢Qué es la electricidad?

Habiamos dicho que la materia esta compuesta por atomos y éstos por
particulas mas pequenas, una de las cuales es el electron.

El ndcleo del atomo esta integrado por neutrones y protones. Los electrones
tienen una carga negativa, los protones una carga positiva y los neutrones,
como su hombre lo indica, son neutros: carecen de carga positiva o negativa.

Pues bien, algunos tipos de materiales estan compuestos por atomos que
pierden facilmente sus electrones, y éstos pueden pasar de un atomo a otro.
En términos sencillos, la electricidad no es otra cosa que electrones en
movimiento.

Asi, cuando éstos se mueven entre los atomos de la materia, se crea una

corriente eléctrica.

Es lo que sucede en los cables que llevan la electricidad a su hogar: a través de
ellos van pasando los electrones, y lo hacen casi a |la velocidad de la luz.
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Sistema de Potencia

Es el conjunto de instalaciones
necesario para producir,
transportar y llevar la electricidad
en cantidad y calidad suficientes,
de manera universal y
sustentable.

Esta compuesto por:
v" Generacion,
v" Transmision,

v Distribucidn.

Power Station

) GENERATION

Distribution
Substalion

& COMMERCIAL & INDUSTRIAL @ DISTRIBUTION

BUSINESS COMNSUMERS

DISTRIBUTION
ALITOMATION
DEVICES

Dol 4

() RESIDENTIAL CONSUMERS
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Origen

v' La comunidad cientifica: Evolucion
del electromagnetismo.

v" Sir Humprey Davy: iluminar con
electricidad.

v Tomas Alva Edison: la ldmpara
eléctrica de aplicacion comercial.

v" Nikola Tesla: la corriente alterna, el
generador de polos salientes, el
transformador y la maquina de
induccion.

v' Tesla y Westinghouse: Salven las
Cataratas del Niagara — Nace el
Sistema de Potencia

2013 UNCuyo 37



Objetivo

Energia en cantidad y calidad suficientes.

v' suministrar la energia eléctrica demandada de
modo sustentable;

v mantener la frecuencia dentro de margenes
aceptables y que su valor medio diario sea el
nominal;

Esto significa: =4 Y mantener la tension dentro de los niveles y la forma
de onda aceptables;

v' lograr un amortiguamiento adecuado en
condiciones normales y excepcionales;

v disminuir el riesgo de interrupcion,
desabastecimiento y colapso a niveles adecuados.

Generacion, Transmision y Distribucidon deben evolucionar armdnicamente para

lograr la calidad de servicio adecuada
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Generacion de Energia Eléctrica

(@e]glugo]
Proteccion, Conversion
Medicion y de la Energia
Comunicaciones

Sistema
Eléctrico

Transformacion

Sistemas
Auxiliares

v' Consiste en convertir energia primaria en electricidad.
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Generacion de Energia Eléctrica

Turbinas de Gas

Motores Diesel

Ciclos Combinados

Centrales Térmicas convencionales

Centrales Nucleares

Celdas de Combustible

Hidroelectricidad

Mareomotriz

Energia Edlica

Centrales térmicas solares

Celdas Fotovoltaicas

Centrales Geotérmicas

2013

UNCuyo
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Transmision

v' Es el sistema que une la generacion con el consumo transportando la

electricidad e interconectando sistema aislados.

v" Mientras mayor es la potencia a transmitir y la distancia, mas elevada la

tensidn necesaria.

v Para elevar la tension desde el nivel de generacidn y para rebajarla al nivel de
distribucion se utilizan transformadores.

v Baja tension (< 1KV) Distribucion

v" Media tension (Desde 1KV hasta 69 KV)

v Alta tension (Desde 69 KV hasta 380 KV)

v" Muy alta tensidn (Desde 380 KV hasta 500 KV) —

v’ Extra alta tension (Mayor a 500 KV) Transmision

v" Corriente Continua Hasta 1000 kV

2013
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Elementos de la Transmision

Control, Proteccion,
Mediciones y
Comunicaciones

Transformadores

Maniobra

UNCuyo
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Distribucion

v Eslared que lleva la energia desde el sistema de transmisidn a los usuarios y es
el que aloja la generacion distribuida.
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As Power Consumption per capita increases, new solutions

2013

are required
Least-Cost

Use of new Technologies Planning

Right of Way Problems, Transmission Bottlenecks High Energy Imports

Decentralized Power Supplies
More Investments in Distribution
Lifetime Extension, Monitoring
Increased Automation

Power Consumption
per Capita

Demand for Power Quality

SYS'IEI'I'I Interconnections
Long - Distance
Transmission
(FACTS,HVDC)

Introduction of
higher Voltage
Levels

Isolated small
Grids

Developing Countries Emerging Countries | Industrialized Countries

\jf High Investments in Transmission Systems
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Power
System

Automation

2013

SMART GRIDS

Esta Tecnologia hace difusos
los limites entre la Generacion,

Transmision, Distribucion y
Consumo

UNCuyo

Sistema de Potencia
se convierte en una
unidad:

GRID o RED
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Metas:

= Racionalizar la demanda

s Mejorar la informacion del sistema

sl  Comprender los patrones de consumo

Incrementar la participacion de energia limpia

e Permitir la generacion distribuida

Incrementar la capacidad de transmision,

Mejorar el comportamiento de la red en condiciones anormales.

2613 UNCuyo
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Demanda

v' La demanda de electricidad estd
correlacionada estadisticamente
con el Producto Interno Bruto (PIB)
y el Precio (P).

v" La elasticidad de la demanda en
relaciéon al PIB es positiva mientras

De = K- PIB*-p~F

que con el precio es negativa.

v’ La elasticidad de la demanda con el
PIB es claramente mayor que con el
precio.

v" La demanda de electricidad es
inelastica.

La demanda de electricidad depende del PIB y del precio
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Consecuencias de la falta de suministro

v" No contar con energia eléctrica produce una desaceleracién de la economia.
v Por ello las crisis energéticas tienen como correlato la caida del PIB.
v Ejemplos de crisis:

v Argentina 1988 (3% de caida del PIB),

v/ EE UU (2000 - California — caida de 50.000 MUSD y pérdida de la
calificaciéon de “Investment Grade”),

v" Brasil (2001 - 2,5%),
v' Sudéafrica (2008 — 1,6%).

Varios ejemplos a nivel internacional muestran que una crisis energética tiene

impacto en el plano politico.

2013 UNCuyo 50



El mercado es la forma mas eficiente de
organizacion pero:

e Demanda Inelastica

e Oferta con tendencia oligopodlica » m

e Respuesta lenta de la inversion ante
la senal de precio

En el sector energético es conveniente planificar

2013 UNCuyo 51



Planificacion pero ...

v' La idea de que el planificador tenga el derecho y la obligacién de determinar las
condiciones de vida en modo diferente al que la gente se habia procurado puede
condicionar el derecho a la propiedad privada y traer distorsiones indeseables en los

mercados.

v" El gran desafio es lograr que el estado cumpla estas funciones adicionales solo en
aquellos casos que es imprescindible, sin caer en practicas corruptas o demagdgicas.

v' El estado debe reservar sus recursos, que son escasos, para las funciones en las que es

irremplazable.
v Planificar no significa estatizar.

v La Economia Socialista de Mercado es una creacion de Lenin llamada NEP, que pretendia

salvar al comunismo de su evidente fracaso.

Es aplicable a paises comunistas que quieren comenzar a transitar su camino a

una mayor libertad pero no es un paso hacia adelante en una democracia.
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Estrategia

Valor para el
Ciudadano

Vision Futura

SN

Buenas practicas a
mantenery
profundizar

atégico
ral

Estado Presente

Valor para el
Pais

>
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Herramientas

Tomar las herramientas que mas

convengan, evitando la militarizacion

Comunicacion
Educacion
Regulacion,
Penalidades.

* Precios
Suficienciay  Subsidios,
calidad del 4° Impuestos,
Servicio e Fondos para I+D+i.

e Fondos de Desarrollo

e |nnovacion,
e Cooperacion,
e Militarizacion.

3013 UNCuyo



Plan Integral de Energia Eléctrica

Acciones sobre Acciones sobre Acciones sobre
la Demanda la Oferta el Precio

; T, ) Logistica + Transporte +
m Financiamiento Combustibles & ANSp
Transmision
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Alcance de la Planificacion

Largo Plazo Mediano Plazo

Verificacion Anual para

hacer ajustes

Alternativas Ingenieria Econdmica
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Demanda Desagregada

Energy

B Residential Sector m Commercial Sector

™ Industrial Sector Transportation Sector

8%

27%

Fuentes: EIAy DOE

Electricity

Total final consumpton from 1971 to 2009
by sector [Mitoe)

1200
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1973 and 2009 shares of
world electricity consumption

1973 2009

439 Mioe 1 441 Mioe

*includes @'irufhlm commercial and public sErvMoes, rsi:rmﬁﬂl:
md‘m—wﬂ atfer.

1400 millones de personas no tienen acceso a la electricidad
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El control de la demanda

v Se consigue disminuyendo la Intensidad de Energia.

v IE=PDT;

v’ Esto significa requerir menos energia para lograr un incremento del PIB.
v La evolucion de la Intensidad de Energia Eléctrica depende de:
v" la ganancia de eficiencia,

v" los cambios estructurales del sector productivo.

Energy Intensity : Tatal YWorld

O Reference W High oil price

e R == R =
|
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=
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e’@ D e emation

Administration
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Consumir mas energia no nos hace felices

2013

<X

AN N NN

UNCuyo

Normas de eficiencia energética en la
construccion.

Sistemas de transporte apropiados.

Sistemas centrales de aire acondicionado
y calefaccion.

Temperaturas de regulacién racionales.
Integracion.
Mejores sistemas de comunicacion.

Redes Inteligentes.
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Emisiones

Fuente: UN

0.9

0.8

v’ Estadisticamente puede probarse

0.7

que por encima de las 5 Ton CO2

0.6

por persona por afo, ya no se

0.5

produce un incremento en la

0.4

calidad de vida significativo.

HDI (Human Development Index)

0.3

v El promedio mundial de emisiones

0.2

o
e

per capita es de 5,15 Ton

.01 005 01 05 1 5 10 50 100
CO2 emissions (tonnes per person) ~||log -
EBCOIAL {Earbon Drxiae lisemalivn Ayt Cantar)

De acuerdo con las recomendaciones de la IEA , se deberia generar electricidad con

emisiones que no superaran los 0,36 TCO2/MWh
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Calentamiento Global y Efecto
Invernadero ...

nivel actual —=

Por 650,000 anos el CO, atmosfenco nunca ha estado por encima de esta linea... hasta hoy

=
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400,000 350,000 300,000 250,000 200,000 150,000 100,000 2,000

ANOS antes de hoy (0 = 1950)
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CO2

0.720 tn
C0,/MWh

0.390 tn
CO2/MWh

0.970 tn
CO2/MWh

2013

UNCuyo
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La preocupacion no es suficiente...

v' Una de las preocupaciones mas
importantes de nuestro tiempo es la
calidad ambiental del entorno.

v' En los ultimos 150 afios, el planeta
cambid la estructura de su atmaésfera e
hidrosfera mas que en el resto de la
existencia de la tierra.
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R/P

54 anos 64 anos 112 anos

77 anos (*)

(*) Puede Incrementarse significativamente mejorando la tecnologia de los reactores
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R/P Gas and Oil

80,0

70,0

~ N~

60,0 /A\/\_/

/\ \/\&/
/

40,0

30,0

20,0

10,0

0.0

Tendencia al aumento
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El futuro nuclear

Three Mile Island
1979

Chernobyl 1986

N

Fukushima 2011
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Oferta energética

Wﬂl" ld Electric Power Sector
Renewables Liquids
World total primary energy supply from 1971 to 2009 21% 4% Natural Gas

by fued Mtoe]
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19%
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USA IEA - 2012

Nuclear

6%

Total Energy Consumption

Renewables

11% Liquids

33%

89% de la energia primaria total proviene de fuentes no renovables y el

79% de la energia eléctrica




é¢Cuanto tiempo podemos vivir sin aire?

2013 UNCuyo
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El aire para respirar

v' Cubre la casi totalidad del planeta,
salvo las alta cumbres.

v' Es una capa de 4 Km de espesor
alrededor de la tierra.

v La tierra tiene una radio de 6.378
Km, o sea que el aire constituye un
recubrimiento muy delgado.

v El aire no acepta division alguna,
todos respiramos el mismo.

Es una capa muy delgada
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éQué es el aire puro?

COMPOSICION DEL AIRE PURO

Proporcion Proporcion
Elemento en volumen en peso
Nitrogeno 78,14 75,6
Oxigeno 20,92 23,1
Argdn 0,94 0,3
Neodn 1,5 103 1103
Helio 510% 0,7 10+
Criptdn 1104 310%
Hidrogeno 510 0,35 10~
Xenon 110 4 10

Una combinacion de gases en los que no deberia existir

grandes contenidos de azufre o carbono.

UNCuyo
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é¢Cuanto tiempo podemos vivir sin agua?
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El agua es abundante

v Cubre el 70% de la superficie de
nuestro planeta.

2013 UNCuyo
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Pero la mayoria no es potable

El 97.5% es agua salada y solo el 2.5% es dulce

UNCuyo
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Aire y Agua

ew i cont
’ |p|uc$ T

r

Agua contenida en
O T, los océanos
Q’.‘_‘l 1 i, — \ e

a Thase
Y 9“1 subterrmm
T

“Agua subterrdnea almacenada -

El aire y la existencia de agua en sus tres estados (sdlido, liquido y

gaseoso), son una condicion esencial para la vida
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Aire puro y Agua Potable = Salud

*-1“-:-1: e T e
-!'.

S —

800 MM de personas no tienen acceso al agua potable y en las ciudades

el aire cada vez es menos respirable
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El aire es energia

Energia Edlica

UNCuyo
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El agua también es energia

e Embalse

Casa de
Maquinas

R

' I Vertedero

Restitucion

B + + pdl idroelecticidad
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éPor qué es tan importante la energia?

2013 UNCuyo
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Lo esencial depende de ella

Tecnosistema

Infraestructura

Transporte

9

Comunicaciones

Energia

/
-|-

\
Vivienda
\

3 \

\3

e
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Pleno Desarrollo

Ya que permite lograr pleno desarrollo social y econdmico

UNCuyo
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Un derecho del hombre

2013

El acceso a la energia es un derecho del hombre pues es un factor

de inclusidn social con gran influencia en la calidad de vida

UNCuyo
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Calidad de Vida

Lograr calidad de vida sin descuidar las futuras generaciones,

significa desarrollo sustentable.

UNCuyo
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Ecosistema

W

Ser humano

Caracteristicas
Sensoriales

Reproduccién

2013

Un destino irreversible

Gregario

\ &

|\

Comunicacion

Lenguaje

\ &

UNCuyo

\

Transmision
Conocimiento
y Saber
Hacer

Ego cogito
€rgo sum

\

N\

Tecnosistema
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Sustentabilidad

\
e Eliminar la confrontacion entre

progreso y medio ambiente.

S

\
e La proteccidon medioambiental es

una responsabilidad de todos.

e La sustentabilidad como base

, . Social
estrateglca.

“*" Ambiental

Satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las posibilidades

de las del futuro para atender sus propias necesidades
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Fuentes de Energia

Hidrocarburos

} No Renovables
‘ No Renovable y
Limpia

| —

Mineria - Carbon

=)
) \ {)

|

|
-

J\

Geotérmica

: — Renovables y
Viento Limpias

Sol
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Debilidades de las matrices energéticas

Los combustibles fosiles

son limitados

Hidroelectricidad
Calentamiento Global
Contaminacion Ambiental Energia Eolica

No hay proveedores de

centrales térmicas fuera de
los paises altamente Energia Solar ‘ m

industrializados

Son el

PRESENTE
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Un balance no sustentable

Costo de Combustible y

volatilidad

Emisiones de gases de efecto
invernadero

Duracion del CO, en la
atmosfera: 100 anos.

Polucion, smog y lluvia acida

Accidentes Ambientales

UNCuyo
87
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Analisis de Sustentabilidad

La importacion de combustibles y de
equipamiento afecta el balance de CC

p No es
No genera Social ™ Ambiental amigable con
empleo * e el medio
ambiente

Una matriz basada en combustibles fosiles solo favorece a los paises

desarrollados , perjudica el medio ambiente y la economia
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Un dato paraddjico ...
X A PR

La naturaleza tardo millones de anos en crear ...

El hombre lo consumira en 8 generaciones

UNCuyo
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Calentamiento Global

El Didéxido de Carbono, el vapor de agua, el Metano y los Clorofluorocarbonos en Ia
atmodsfera producen el calentamiento de la superficie de la tierra atrapando parte del
calor solar en la atmosfera.

La actividad humana incrementd dramaticamente la concentracion de CO, en la
atmadsfera a un valor nunca antes experimentado.

Esto trajo como consecuencia una alteracién de la pendiente del incremento de la
temperatura que se produjo luego de la ultima glaciacion.

La mayor temperatura implica mayor evaporacion, esto trae como consecuencia mayor
efecto invernadero y un clima mas inestable

La mayoria de los cientificos aceptan que el fendmeno esta ocurriendo y que no es
producido por causas naturales.
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Consecuencias...

Maximum 5.8

[ wetter
[ prier A

D Contradictory resul i
[ tnsufficient data  ——=

Minimum 1.4
v" Se considera que ya estamos en la etapa de las consecuencias:

v' los glaciares se derriten,

v plantas y animales estd abandonando su habitat,

v" aumentd la frecuencia e intensidad de las tormentas severas y las

sequias. emper:
! € proje

y the year 2100, °(
i

Mrnomgirad ™
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Consecuencias

v" De continuar el calentamiento tendria consecuencias muy peligrosas:
v Las muertes por el calentamiento global se duplicaran en los préximos 25 afios.

v" El nivel del mar aumentard unos 6 metros con el derretimiento de los hielos de
Groenlandia y la Antartida, devastando las areas costeras de todo el mundo.

Las olas de calor seran mas frecuentes y mas intensas.
Sequias e incendios forestales seran mas frecuentes e intensos.

El Artico quedaria sin hielo para el 2050.

N N N

Para es mismo ano mas de un millén de especies quedaria extinguidas.
v" Aumento de enfermedades tropicales y alergias.

v" El problema puede resolverse y tenemos la obligacién moral de hacerlo. Con pequefios
cambios en la vida diaria podemos ayudar a controlar este problema.
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v" Utilizacién de combustibles fdsiles

de energia eléctrica.

AN

2013

Ganaderia.

Factores que contribuyen

para el transporte y la generacion

Deforestacion.

Lluvia acida.

UNCuyo
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Global Dimming

v Es la reduccion gradual de la irradiacion de la
superficie terrestre como consecuencia del
incremento de particulas en suspensién en la
atmosfera provocadas por polucion propia de ;
la actividad humana. " s )

v" Pero como lo demostraron los experimentos , e
del 11/09, la emision de particulas '
contaminantes ayuda a disminuir el
calentamiento global, entonces la disminucion

de las particulas contaminantes y de los gases
de efecto invernadero debe realizarse en
forma armonica.

La sociedad de consumo esta llevanc ad a un estado
de bienestar sin precedentes y a la naturaleza a un estado

donde su equilibrio esta amenazado
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Ademas:

La extraccion y transporte de combustibles produce desastres ambientales

¢Cual es el costo de emisiones y contaminacion?
¢El mercado y las regulaciones lo reflejan apropiadamente?

¢Las alternativas de suministro se evallian correctamente?
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Un potencial energético considerable

X -»._ kT ol
& a ;‘ A & 9
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Energia Eglic
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¢Este potencial nos hace mas ricos?

v Si se realiza una inversion significativa en Energias Limpias y paralelamente no se
reserva la parte de mayor contenido tecnoldgico al recurso humano local, se
desaprovecha una tremenda oportunidad de generar tecnologia y riqueza.

La riqueza se sustenta en el saber hacer y no en contar con

los recursos naturales.

2013



Diagnostico y Solucion

El estado no debe asumir todas las inversiones para concentrarse en la igualdad de

oportunidades.

No tiene la capacidad de gestion para realizar los proyectos en tiempo y presupuesto.

Como la demanda de energia es inelastica, la oferta oligopdlica y la dinamica entre
precio e inversion muy lenta, lo recomendable es planificar

Universalidad en el acceso

Matriz Sustentable

Sistema Solidario

v’ Acordar el balance entre lo Publico y Privado.
v’ Producir un marco regulatorio.
v Implementar una politica de estado.

v’ Disefiar una politica tributaria adecuada.

v’ Contar con un organismo de politica energética .

v’ Generar un mercado de largo plazo.

2013 UNCuyo 28



Desarrollo de un proyecto ER

Marco
Legal i1

N

gﬂﬂﬂ w0 e 2
L] L

Banca de Inversion
Mercado de | Banca de Inversion |
largo plazo

PPA: Contrato de Compra de Energia
IPP: Productor Independiente de Energia
SPC: Compaiiia de Propdsito Especial
2013 EPC: Ingenieria,/Pxoguracion y Construccion 99




El problema financiero

Financ. de Contratos
Proyecto ER ‘ ‘ de largo ‘ Créditos a medida |
Proyecto

plazo
Tasa de Interés

Periodo de Gracia

Plazo de Amortizacion

Relacion de Cobertura de Deuda

Estas lineas son ofrecidas por las ECAs para las empresas
proveedoras de equipamiento de sus propios paises.
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Solucion

Banco de Consorcio de Bancos
Desarrollo Comerciales

Agencia de Certificacion del
Proyecto y el Proveedor

v Ofrecen condiciones de crédito competitivas.

v Dan crédito a las empresas que demuestran un alto contenido local y de

valor agregado.

Estos regimenes ofrecen un caldo de cultivo especial para el desarrollo

socio economico

2013 UNCuyo
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IVA en la inversion ‘

Amortizacion Acelerada ‘
‘

2013

El problema impositivo

Las instituciones financieras no
dan crédito para pagar
impuestos.

Proyectos capital intensivos y
la devolucion del IVA se
extiende en el tiempo.

Mejora la DSCR del proyecto y
lo hace mas bancarizable.

No se deberia pagar regalias
durante el periodo de pago de

la deuda.

UNCuyo
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