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SECADO

Tbha

Ta

SOLIDO

AGUA

SOLIDO HUMEDO = SOLIDO + AGUA

AIRE HUMEDO CALIENTE = AIRE+ VAPOR DE AGUA

TRANSFERENCIA DE ENERGIA = Q
TRANSFERENCIA DE MASA 

= V. AGUA

Es una operación unitaria destinada a eliminar por evaporación o 

sublimación el agua presente en un sólido, líquido no acuoso o gas 

mediante la aplicación de calor bajo condiciones controladas



SECADO

Los métodos industriales utilizados en la desecación de 

alimentos se pueden clasificar

a) Desecación por aire caliente: convección

b) Desecación por contacto: conducción

c) Desecación por energía radiante, microondas o dieléctrico

d) Liofilización: evaporación a baja presión de un liquido 

congelado



SECADO
Contenido de humedad: El contenido en humedad de una sustancia

se puede presentar basándose en «peso húmedo» (kilogramo de

agua por kilogramo de producto húmedo), o en «peso seco»

(kilogramo de agua por kilogramo de producto seco). Es este

último el que más se usa en los cálculos de secado.

Humedad de equilibrio: es la humedad que no puede ser retirada

del sólido al salir del secadero porque el aire ingresa con una cierta

humedad y es similar a la humedad del mismo.

Humedad Libre: La humedad libre de una sustancia es el exceso de

humedad sobre el contenido de HUMEDAD DE EQUILIBRIO a

cualquier temperatura y humedad dada.



SECADO

CURVA DE EQUILIBRIO A T= CTE

X ligada

X no ligada

X equilibrio



CURVAS DE EQUILIBRIO 

A 25 °C DE DISTINTOS 

MATERIALES



SECADO : teoría general

La transferencia de calor se realiza, fundamentalmente por convección o por

conducción.

La transferencia por radiación es un efecto secundario que se da en los

secaderos y que debe tenerse en cuenta si se considera necesario para

corregir el transporte por convección o conducción.

Hay casos especialmente diseñados en donde el secado se produce por

radiación

VELOCIDAD DE SECADO

m       dH Kg. liquido evaporado

V = - ------ . -------- Unidades :   ------------------------------

S        dt m2 .  h



SECADO : TEORÍA GENERAL 

Secado de un sólido húmedo en aire caliente a temperatura y 

velocidad constante
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por conducción
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Wc = Humedad critica
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SECADO
MECANISMO DE SECADO

m       dW          Kg. liquido evaporado

V = - ------ . -------- ----------------------------

S        dt m2  .  h
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CURVA DE SECADO DE REBANADAS DE PAPAS CON 

AIRE A 60 C
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Secado Adiabático

Taire

L
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Secado isotérmico

Taire

L
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SECADERO DE TUNEL EN PARALELO

q
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SECADERO DE TUNEL EN CONTRACORRIENTE

q
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SECADERO DE TUNEL CON DESCARGA CENTRAL
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SECADERO DE TUNEL DE FLUJO CRUZADO
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SECADERO CONTINUO DE LECHO FLUIDIZADO
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SECADERO TERMICO ROTATIVO



SECADO

SECADERO TERMICO ROTATIVO
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DIAGRAMA SECADERO TERMICO ROTATIVO DIRECTO
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DIAGRAMA SECADERO TERMICO ROTATIVO DIRECTO 

CON RECIRCULACION
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DIAGRAMA SECADERO TERMICO ROTATIVO INDIRECTO 

CON RECIRCULACION
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SECADERO DE CILINDRO AL VACIO
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SECADERO DE CILINDRO AL VACIO

Para el secado de productos 
líquidos, melosos y pastosos 
que requieren tratamiento 
térmico cuidadoso. 

Calentamiento indirecto con 
agua caliente, vapor o aceite
térmico. 

Control exacto de la temperatura 
y del tiempo de residencia del 
proceso. 

Condensación del líquido 
evaporado. 

Transmisión de calor elevada debido a la capa de producto muy delgada sobre la superficie 
de los cilindros, resultando tiempos de secado muy cortos de tan solo breves segundos. 





Muchas gracias por su atención


