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INTRODUCCION

El presente Manual tiene por objeto guiar

a nuestros clientes en el calculo de las cintas
transportadoras PIRELLI y facilitar las normas para
su instalacién y conservacion.

En efecto, una larga duracién de la cinta es
consecuencia de una exacta proporcién entre las
relativas condiciones de trabajo y un buen
mantenimiento que impidan el surgimiento de
causas que dafen la cinta o que la obliguen

a responder a solicitaciones no previstas.

Célculo, instalacién y mantenimiento son, por
lo tanto, los factores esenciales para la eficiencia
y la duracién de la cinta,

El Manual consta, de acuerdo con lo expuesto,

de tres partes: una que se refiere al célculo,

otra relativa a instalacién y mantenimiento y la
tercera al calculo de cintas para norias a cangilones.

En la primera, capitulo 2, se expone un método
para el andlisis y determinacién mas cuidadosa

de las solicitaciones de la cinta, anélisis que se
impone en el caso de cintas en condiciones de
carga particularmente gravosas, grandes distancias
de transporte o condiciones de trabajo que se
aparten de la normalidad.

En el capitulo 3 se dan los criterios para la
determinacién del tipo y espesor de la cobertura
de goma; en el capitulo 5, algunos requisitos que,
en algunos casos, pueden llevar a una correccién
de las caracteristicas de la cinta antes definidas,
o a sugerencias sobre modificaciones que han

de aportarse a la instalacion.

FRE

En el capitulo 4 se expresa un método de célculo
répido mediante tablas, lo suficientemente
aproximado, para determinar las caracteristicas
fundamentales de la cinta de que se trate, esto
es, ancho, nimero y tipo de telas.

En el capitulo 6 se desarrolla un método de
calculo orientativo de una cinta transportadora
para esguemas convencionales.

La segunda parte contiene las normas generales
de instalaciéon y mantenimiento, asi como una
relacion de los inconvenientes o anomalias de
funcionamiento que pueden presentarse en el curso
de la vida de la cinta, sugiriendo los medios

para corregirlos.

Los tipos de cintas transportadoras estan
estandarizados segun una serie de normas de
unificacion que, fijando las caracteristicas
esenciales de las partes constructivas, ofrecen

al usuario una garantia de calidad. y establecen
los métodos para controlar dichas caracteristicas.
Esto proporciona, también, un criterio de
comprobacién en el plano técnico comercial

de los varios tipos de cinta.
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Capitulo 1
GENERALIDADES

11
Simbolos y unidades de medida

Potencias (CV)

N, Potencia absorbida para mover la cinta
en vacio.

N, Potencia absorbida para el transporte
horizontal del material.

N, Potencia absorbida para el transporte vertical
del material (transportadores inclinados
ascendenies).

N’, Potencia a deducir para el transporte vertical
del material (transportadores inclinados
descendentes).

N, Potencia absorbida por un carro descargador
fijo.

N; Potencia absorbida por un carro descargador
maévil accionado por la propia cinta.

N Potencia total absorbida por una cinta.

Esfuerzos periféricos en el tambor motriz (kg)

P,. P, ... P; Esfuerzos periféricos correspondientes
a las potencias N,, N, ... N; medidas en la
periferia del tambor motriz.

P Esfuerzo periférico total correspondiente
a la potencia total N medido en la periferia
del tambor motriz.

Tensiones que inciden sobre la cinta (kg)

Tension encima del tambor motriz (o debajo

si actda como freno).

T, Tension debajo del tambor motriz (o encima
si actia como freno).

T... Tensién correspondiente a la seccién

de la cinta mas solicitada.

Tension debida al peso propio de la cinta

en los transportadores inclinados.

T, Tension producida por el tensor
en las condiciones limites de adherencia.

lllIEI._L-I

Otras fuerzas (kg)

P, Fuerza para mover la cinta descargada sobre
los rodillos de soporte en el tramo de trabajo.
P, ldem en el tramo de retorno.

Otras medidas y coeficientes
| Distancia entre ejes de las poleas extremas
del transportador (m).

L Proyeccion horizontal de | (I =L en los
transportadores horizontales) (m).

H Proyeccién vertical de | (desnivel en los
transportadores inclinados) (m).

Q Capacidad del transportador (Tn/h).

q, Peso de la cinta y de las partes rodantes
por metro de longitud (kg/m).

v Velocidad de la cinta (m/seg).

f Coeficiente efectivo de rozamiento entre cinta
y tambor motriz.

f; Coeficiente convencional de rozamiento entre
cinta y tambor motriz.

f* Coeficiente de rozamiento de los rodillos de
soporte sobre sus propios cojinetes.

K, T,/P (en las condiciones limites de adherencia).

K, T,/P (en las condiciones limites de adherencia).

1.2

Configuracion y disposicion tipica de las
instalaciones de cintas transportadoras

Un transportador a cinta puede ser esquematizado
como en la figura 1
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Tramo de recorrido

Tramo de relomo

En la figura 1 aparecen, en forma esquematica
y convencional, los elementos fundamentales del
transportador: cinta, tambores extremos (motriz
y de reenvio), rodillos de soporte de la cinta,
tensor y tolva de carga del material.

La figura 2 muestra la seccioén transversal tipica
de un transportador. El material es cargado sobre
la cinta que los rodillos de soporte F, disponen

en forma céncava, de modo que se evite |la caida
de aquel y aumente, a iguaidad de anche de

la cinta, la capacidad util de transporte.

El tramo de retorno, por el cual la cinta corre
descargada, esta sostenido normalmente por
rodillos rectos.

Las figuras que siguen muestran algunas
disposiciones tipicas de transportadores, dejando
implicita la posibilidad de variantes y combinaciones
diversas derivadas de las necesidades particulares
de cada caso.



lIREI.L-I

L = distancia de transporte del material.
H = altura de elevacion del material.

movil y doble polea motriz:
C = carrera del carro descargador.

Transportador inclinado para descenso de ma-

Transportador inclinado para elevacion de ma- terial

terial.

Transferencia de material de una cinla transpor-
tadora a olra. '

comemn de laipiva de carge

—

lv »l
g
' )
’ '

e ) | ——

[ d
+ e

Transportador con tolva de carga desplazable.
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Transportador inclinade con un tramo harizontal:

Transportador horizontal con carro descargador

1.3
Generalidades para el célculo

Se entiende por célculo de una cinta transportadora
la determinacién de sus caracteristicas técnicas
(ancho, numero y tipo de telas, calidad y espesor
de la goma de cobertura) en relacién a los
elementos conocidos del transportador:

a. Naturaleza y tamafo de los trozos del material
a transportar.

b. Capacidad horaria.
c. Disposicion y longitud de la cinta.

Si se trata de un transportador ya existente,
capacidad, ancho y velocidad son ya conocidos con
anterioridad. Si, por el contrario, se trata de una
nueva instalacion, la definiciéon de la cinta esta
subordinada a la determinacion de la combinacion
mas conveniente del ancho y velocidad de la
misma para una capacidad horaria dada y un cierto
tipo de material, ademas del cumplimiento de

una serie de relaciones constructivas. En efecto,

si una cinta va a mas velocidad a igualdad de
capacidad, resulta méas estrecha, y por ello menos
costosa; pero, por otra parte, el tamafo de los
trozos del material, la accién abrasiva de los mismos
sobre la cinta y la necesidad de prevenir la

rotura de dichos trozos, son factores que limitan

la velocidad a adoptar.

14

Eleccion de la combinacion ancho-velocidad
mas apropiada

La base de tal busqueda es la Tabla 1, que

da la capacidad horaria orientativa en funcién del
peso especifico del material transportado,
velocidad y ancho de la cinta. La Tabla lleva anexa
la indicacién de la maxima granulometria del
material compatible con los varios anchos de la
cinta. Los valores de |a Tabla presuponen que sean
satisfechas las siguientes condiciones:

® Cinta concava con radillos de soporte triple,
iguales e inclinados 20°, respecto a la
horizontal, y 20° de sobrecarga dinamica del
material (si la cinta se mueve sobre rodillos de
soporte planos las capacidades dadas en
la Tabla deben reducirse en un 50 %).

@ [nstalacién en buenas condiciones de
mantenimiento.

® Adecuado sistema de carga del material, de
forma que los trozos mayores sean acompafnados
por otros menores que les sirvan de lecho.

® Carga tendencialmente regular y uniforme.

® Eventual inclinacién de la cinta no superior
a la maxima compatible con el material
transportado (véase Tabla 2).

e Cinta totalmente horizontal.

llRELI:

Las velocidades de transporte contenidas en

la Tabla 1 se pueden considerar subdivididas en tres
grupos o zonas distinguidos por diferente
coloracion.

Las velocidades mas elevadas pueden adoptarse
cuando el material esta constituido en gran

parte por polvo y es poco abrasivo. Tales velocidades
también pueden emplearse convenientemente

en el caso de cintas para largas distancias de
transporte y con capacidad elevada del mismo, aun
con materiales pesados y abrasivos, ya que la
accién abrasiva resulta inversamente proporcional a
la longitud de las cintas, como se especifica

mas adelante en la pagina 36. Las velocidades
medias son para materiales medianamente
abrasivos, y las mas bajas para materiales
fuertemente abrasivos.

Para el caso en que la seccion transversal del
trio de rodillos inclinados de soporte (o rodillos
portantes) tengan otro angulo de inclinacién

o concavado distinto al de 20°, con rodillos de
igual largo, o que el material tenga un angulo

de sobrecarga dinamica distinto a 20°, las
capacidades orientativas indicadas en la Tabla 1
deberan ser corregidas con los coeficientes

de correccién que se indican en la Tabla 3. Estos
coeficientes estédn dados en funcién del angulo
de sobrecarga dinamica de cada material,
como se indica en la Tabla 2.

Ello se explica teniendo en cuenta que los distintos
materiales sobre la cinta transportadora tienen

un angulo de reposo o cuspide como se indica en
la Tabla 2. Pero dicho angulo se modifica al

estar la cinta en movimiento, tomando otro angulo
de sobrecarga dinamica (Tabla 2), es decir, sufre
un acomodamiento. Considerando que las
capacidades de la Tabla 1 son para secciones de
trios de rodillos portantes iguales e inclinados

a 20°, para materiales con igual angulo de
sobrecarga dinamica en el caso de distinta
inclinacion de los trios portantes, u otro angulo
de sobrecarga dinamica, las capacidades de

la Tabla 1 se corrigen multiplicandolas por el
coeficiente de la Tabla 3, obteniéndase la capacidad
corregida.

11
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Para el caso de que la seccion transversal de

los rodillos portantes sea con dos rodillos iguales,
se deberéa corregir la capacidad indicada en

la Tabla 1 con los coeficientes de correccion que
se indican en la Tabla 4, en funcién del angulo

de concavado y del de sobrecarga dinamica del
material procediendo igualmente que en el caso
anterior.

Para el caso de cintas inclinadas (ascendentes)

de superficie lisa, en la cual el material sufrira

un acomodamiento y deslizamiento sobre la misma,
las capacidades se veran modificadas segun

el angulo de inclinacién de la cinta por medio

de los coeficientes indicados en la Tabla 5.

Es decir, las capacidades de la Tabla 1 en funcién
del ancho de la cinta, peso del material

y velocidad (segun granulometria) se tomaran
directamente para el caso de trios de rodillos

iguales inclinados a 20° y para materiales de 20°
de sobrecarga dinamica y cintas horizontales.
Para el caso de variacion de cualquiera de estos
datos, se deberan corregir las capacidades,
respectivamente, multiplicando por los coeficientes
de las Tablas 3 6 4 en combinacién con la 5.

En el caso de condiciones distintas a las que se
indican en la Tabla 1 (concavado 20° y sobrecarga
20°) y que se desee conocer la capacidad de

una cinta, sera util el método indicado
anteriormente, pero para facilitar la eleccién

de la combinacion ancho-velocidad y obtener una
capacidad deseada, se debera dividir esta por

los coeficientes respectivos de las Tablas 3, 4 6 5,
segun corresponda. De esta forma se buscara

en la Tabla 1 una combinacién ancho-velocidad
para una capacidad distinta (controlando siempre

la relacion velocidad, abrasion, granulometria),

la que aplicandole los coeficientes de correccién
respectivos dara la capacidad real deseada.

De esta forma se evitard el calculo por
aproximaciones sucesivas.

— El procedimiento para el uso de las Tablas
es el siguiente:

a. Se determina el peso especifico aparente
del material transportado (Tabla 2).

b. Se verifica la maxima inclinacion, la
abrasividad y el angulo de sobrecarga
dinamica del material (Tabla 2).

c. Se obtiene el coeficiente de correccién segiin
los rodillos portantes, su angulo de
inclinacion y el angulo de sobrecarga
dindmica del material.-

d. Se determina el coeficiente de correccion
segun los grados de inclinacién de la cinta
(Tabla 5).

e. Para el caso de concavado 20°, sobrecarga
dinamica 20° y cinta horizontal, mediante
la lectura de la Tabla 1, siendo conocida la
capacidad y habiendo sido fijada la velocidad
de transporte, se determina el ancho de la
cinta, Se verifica que dicho ancho sea
compatible con la granulometria del material.

IIREI.I.-I

f. En caso de ser distinto el angulo de
concavado, la sobrecarga dinamica del material
o tratarse de una cinta inclinada, se divide
la capacidad real requerida por los coeficientes
resultantes de las respectivas Tablas 3, 4 6 5,
obteniéndose una capacidad "ficticia”, la
que mediante la lectura de la Tabla 1 permite
obtener el ancho de la cinta deseada.

a. Se verifica la capacidad real requerida,
multiplicando la capacidad “ficticia’ obtenida
por los coeficientes de correccién gue

corresponda.

Ejemplo

Material a transportar ...... Piedra caliza triturada

Granulometria del material .. Menor de 12 mm

Capacidad requerida .. ..... 600 tn/hora

Rodillos de soporte y angulo

decontavads . ..l des Triples, igual largo y
35° de inclinacion de
rodillos

Peso especifico aparente del

material ......... FY i Wit 1 500 kg/m?

Angulo de inclinacién de la

L Yy B NG e IR 18°

a. En la Tabla 2 se confirma el peso especifico

aparente del material (granulometria 12 mm)
en 1,500 kg/m?

b. En la Tabla 2 se obtiene:

Maxima inclinaciéon recomendada = 18°
Abrasividad del material = P.A. (poco abrasivo)

Angulo de sobrecarga dinamica del
material = 25°

c. En la Tabla 3 (rodillos triples iguales) se tiene:

Coeficiente de correccion segun angulo de
concavado (llamado también angulo de
inclinacién de rodillos) y sobrecarga dindmica,
considerando que el material tiene una
sobrecarga de 25° y en la Tabla figuran 20°

y 30°, se debe interpolar:

Coeficiente concavado 35° y sobrecarga

20° = 1,195

Coeficiente concavado 35° y sobrecarga

30° =141

Se obtiene:

Coeficiente concavado 35° y sobrecarga
25° =1,303.

d. En la Tabla 5 se obtiene el coeficiente de

correccién por inclinacién de la cinta:
Coeficiente inclinacion cinta 18° = 0,85

e. Si la cinta fuera de concavado 20° y sobrecarga

20°, la lectura del ancho se haré directamente
en la Tabla 1, y se verificara la compatibilidad
con la granulometria.

Como este ejemplo es distinto se procede:

f. Por medio de los coeficientes de correccién
citados en los puntos anteriores, conociendo la
capacidad real, y para evitar calculos de
aproximacion, se determina la capacidad ficticia
de la cinta.

Capacidad real
Coeficiente correccion de
concavado y sobrecarga
multiplicado por coeficiente
correccionde inclinacién

600
1,303 x 0,85

Capacidad ficticia:

Capacidad ficticia: =542 tn/h

Se debe tener en cuenta que la capacidad real
de la cinta es de 600 ton/hora, pero para facilitar
la obtencion por las Tablas se aopera con la
capacidad ficticia.

Determinacion del ancho:

Considerando el material P.A. (poco abrasivo),
ver la Tabla 2, se puede fijar una velocidad
méaxima de 4 m/seg (véase la Tabla 1).

La capacidad requerida puede ser satisfecha por
diversos pares de valores de ancho y velocidad:
— Se verifica con la capacidad

“ficticia” = 542 tn/h
® Ancho, 700 mm
® Ancho, 900 mm
® Ancho, 1100 mm

velocidad, 25 m/seg
velocidad, 1,5 m/seg
velocidad, 0,93 m/seg
(interpolando)

Para este caso en particular, se podrian obtener
diversos anchos y velocidades.

FRELs

g. Para verificar la capacidad real se multiplica
la capacidad "“ficticia" por los coeficientes
de correccién de concavado-sobrecarga
e inclinacion:

Capacidad real =

Cap. fict. x Coet. concav. » sobrec. x Coef. inclin.

=542 x 1,303 x 0,85 = 600 tn/h
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Capitulo 2
METODO ANALITICO

IIRELI.-I

PARA EL CALCULO DE CINTAS TRANSPORTADORAS

DISTRIBUCION DE LA TENSION A LO LARGO
DE LAS CINTAS

21
Preliminares

Es bien sabido y facilmente intuible, que la
solicitacién por tensién que actia en la seccion
de una cinta transportadora en su trabajo normal,
varfa a lo largo de la misma.

El célculo exacto de una cinta (tipo y nimero

de telas) requiere, por tanto, la determinacion de la
tensién que actia en la zona o seccién mas
solicitada.

A este método de calculo se deberé recurrir en
especial en los casos de transportadores con
tensiones elevadas.

Son estos casos los siguientes:

- cintas transportadoras inclinadas con fuerte
pendiente

- cintas transportadoras descendentes

- cintas transportadoras plano-ascendentes
o plano-descendentes

— otros casos mas complejos.

Un calculo exacto de las tensiones también

es necesario en las cintas transportadoras con gran
distancia entre ejes, incluso si son del tipo
clasico y horizontales,

El calculo exacto de las tensiones debe tener

en cuenta, ademas de los factores normales, la
posicion de la polea motriz, el tipo de motor

y el tipo de tensor. En este capitulo describimos,
pues, el método para la determinacién de la tensién
que actia en las diversas secciones de la cinta

¥, por consiguiente, el valor de la tension, en
correspondencia con la zona mas solicitada, que
determina el tipo y el nimero de telas a adoptar.

Vienen sucesivamente expuestos:

a. Analisis y valoracién de la solicitacién por
tensién producida por los varios factores de
trabajo y de instalacién.

b. Determinacién grafico-analitica de las tensiones
totales en las diversas secciones de la cinta.

2.2

Esfuerzo en la periferia del tambor o tambores
de la cabeza motriz

El esfuerzo en la periferia del tambor o de los
tambores de la cabeza motriz debe vencer todas las
resistencias que se opongan al movimiento

y estd constituido por la suma de los siguientes
esfuerzos:

a. Esfuerzo necesario para mover la cinta en vacio,
que corresponde al esfuerzo necesario para
vencer los rozamientos producidos por la cinta
transportadora, los rodillos y los tambores.

b. Esfuerzo necesario para vencer los rozamientos
producidos por el transporte horizontal del
material.

€. Esfuerzo necesario para elevar el material: en
el caso de cintas descendentes, el esfuerzo
generado por el descenso del material en si,
puede resultar motor.

d. Esfuerzo necesario para vencer la resistencia
debida a eventuales descargadores fijos
0 moviles.

Analizandolos particularmente:

a. Esfuerzo necesario para mover la cinta en vacio.
Indicamos con:

f* = coeficiente de rozamiento de los rodillos
(ver la Tabla siguiente)

I, = un suplemento ficticio destinado a
incrementar la distancia entre ejes;
como promedio puede adoptarse

|, = 60— 0,2 L (metros)

Q, = peso de la cinta y de las partes
rodantes (kg).

P

= peso de la cinta y de las partes

rodantes referido a 1 m de distancia
real entre ejes (kg/m).

qp =

El esfuerzo necesario para mover la cinta
en vacio sera:

Py="tq, (1+1)

Este esfuerzo puede considerarse subdividido
en el esfuerzo necesario para mover el
tramo cargado P, y el tramo de retorno Py, siendo

Py=P,+Py

En general P, > Py ya que los rodillos soportes
de la cinta estan mas distanciados en el ramal
de retorno que en el ramal cargado. En la
mayoria de los casos se tiene:

2 1
&R Pl Pr= 3
Si se desea una valoracién mas precisa se

debera calcular separadamente P, y P, con
las férmulas:

P.= Py

Pa=Faq,(+1)
Pe="1q,(1+1)
en donde q, y q, representan el peso por metro

de cinta y partes rodantes del tramo cargado
y del tramo de retorno respectivamente.

lllIEI.I.-I

Elementos que producen rozamiento

Coeficiente
de rozamiento

Rodillos portantes con cojineles a bolas, mantenimiento optime ... .. ... ... .. .. . . 0,022
Rodillos poriantes con cojineles a bolas, mantenimiento normal .. ... ... .. S50 e 0,03
Rodillos portanles con cojineles de bronce, mantenimiento deficiente .. . . A T 0,05
Cinta sin coberiura de goma deslizando sobre superficie metélica pulida . . ... . .. S 0,3
Cinta sin cobertura de goma deslizando sobre superficie de madera lisa . . At 0,35
Cinta con coberlura de goma deslizando sobre superficie metalica pulida . . ... e 0.5
Cinta con cobertura de goma deslizando sobre superficie de madera lisa . .... AN 0,45

Esfuerzo necesario para mover el material.

Adoptando los mismos simbolos del parrafo
anterior, pero indicando con q,, el peso del
material transportado por metro lineal

del transportador (kg/m) se tiene:

P? =F Qi (I + ln)

siendo
_ Q@
qm — 3‘6 v
por tanto
_ Q
P,=f 36V 1+ 1)

Esfuerzo necesario para mover verticalmente
el material.

Viene dado por la relacién:

_ QH
37 36v

Esfuerzo necesario para vencer la resistencia
ofrecida por eventuales descargadores.
Indicado con:

P

x, y = dos constantes que son funcién exclusiva
del ancho de la cinta, se tiene:
Para un descargador:
Q
Po=x—
4 v

Para mover un descargador movil (teniendo
este una velocidad que en general se fija a 1/,
de |la de la cinta) se precisa un esfuerzo:

Ps=y¥
Los valores de x e y se dan en la Tabla siguiente:

Ancho cinta mm x y Ancho cinta mm X y
300 0,3 29,2 900 0,42 88,5
400 0,3 29,2 1000 0,45 97.5
500 0,337 42,7 1100 0,48 108,7
600 0,337 50,2 1200 0,51 120,7
700 0.39 62,2 1300 0,555 138.7
800 0,405 75

El esfuerzo total en la periferia del tambor
o tambores motrices sera evidentemente:

P=P,+P,+ P+ P, + P

15
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23 Los valores de K, y K,, que son funcién del arco se tiene un doble tambor motriz) y del valor

Potencia absorbida por el transportador abrazado a (el cual puede llegar hasta 420° cuando del cpeficieme de rozamiento f, se pueden obtener
del diagrama que sigue:

Conocidos los esfuerzos en la periferia del tambor

motriz y la velocidad v de la cinta, es inmediato

el calculo de las respectivas potencias absorbidas K1 Kz

por el transportador,

4
_ P . _ P

Ny= 1 v : Ny= 2 v... (CV)

N=N+ N+ Nyt Nk Ng= 2oy (O)

p="N_p 1p,... (ka)
2.4
Esfuerzo periférico en el tambor motriz
y tension de la cinta a cada lado de este 3 2

Ty \
P 'Qa.
. i N \

|

A
/ _ \e \
oL %o\
N
LE i \ \¢%\\\\\
\\\_ [~
P=T-T2 [—

1 0
Por la teoria de transmision de potencia con El signo (=) define la condicion limite de
correas planas se sabe que el esfuerzo periférico rozamiento, en el sentido de que si la relacion
en la llanta de la polea motriz corresponde al par T,/T, resulta > efs, el tambor motriz desliza sobre la
motriz transmitido y depende de la diferencia cinta sin transmitir el movimiento. De las dos
de tensiones entre ramal tensado y ramal flojo. relaciones antedichas se deducen las dos siguientes:
Refiriéndonos a las figuras, tendremos: T 5P (-1 1 _pK

P=T,—-T, A +em_1)_ l
Pasando del punto A al punto B, la tension de la T,=2P m1 3 P K,
correa pasa, siguiendo una ley de variacién A= 0
exponencial, del valor T, al valor T,. 0,35 0,40 f
Entre T, y T, existe la notable relacion: 0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 ! J
T <ot ) - .
T, Teniendo presente lo antedicho, estamos en valores P (esfuerzo periférico), a (angulo abrazado)
condiciones de calcular el minimo valor de la tension  y el coeficiente de rozamiento mediante las
a cada lado del tambor motriz, conociendo los formulas:
T, =PK, T,=PK,

17
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Debido a que K, y K, disminuyen al crecer

el coeficiente de rozamiento y por consiguiente,
también disminuyen T, y T,, adoptaremos para

el célculo un “coeficiente convencional de
rozamiento f," algo reducido respecto al real,
obteniéndose de esta forma un cierto grado

de seguridad respecto al deslizamiento, Por otra
parte, debemos hacer constar que en una

cinta transportadora el rozamiento, ademas de
depender de la naturaleza de la superficie del
tambor motriz, estd mas o menos asegurada por
el tipo de tensor empleado can relaciéon a su mayor
o menor capacidad de mantener una adecuada

Coeficiente convencional de adherencia f;:

IIREI.L-I

tension de la cinta en todas las condiciones de
trabajo: puesta en marcha, variacién de temperatura,
alargamiento inelastico de la cinta, etc. Desde
este punto de vista, el tensor a contrapeso capaz de
mantener una tensién constante es sensiblemente
superior al tensor a tornillos, que también

requiere periddicamente la intervencién del personal
para la regularizacién de la tension.

Por todas estas razones, el coeficiente convencional
de rozamiento resulta funcion de la cara

externa del tambor y del tipo de tensor en base

a las cuatro combinaciones siguientes:

TIPO DE TENSOR

A tornillo

A contrapeso

Tambor normal Tambor revestido

0,20 0,25

Tambor normal Tambor revestido

0,30 0,35

Para una mayor comodidad en la determinacion
de K, y K,, respecto a la consulta del diagrama
precedente, damos en l|a siguiente Tabla los valores

Valores de K;:

ya calculados de K,. De ellos se deducen los
valores de K, recordando que K; =K, —1.

Arco -abrazado Coeficiente convencional de rozamientio
Lz 0,20 0,25 0,30 0,35
180" 2,15 1,84 1,64 1,50
200° 2,00 1,71 1,54 1,42
210° 1,94 1,67 1,51 1,38
220° 1,88 1,62 1,46 1,36
240" 1,77 1,54 1,40 1,30
300° 1,54 1,38 1,26 1,19
360° 1,40 1,26 1,18 1,12
420° 1,30 1,19 1,12 1,08
4807 1,23 1,14 1,08 1,05

25

Tensién T, en cinta inclinada debida
al peso propio

La tension producida por el peso de la cinta,
especialmente en cintas largas y muy inclinadas,
es otro factor que conviene frecuentemente

tener en cuenta en la determinacién de la tension
total en los varios puntos de una cinta transportadora
inclinada.

El valor de dicha tensién puede ser calculado
directamente, y con suficiente aproximacién,
mediante la férmula:

T.=P

o n

H

en donde P, representa el peso de la cinta en
kilogramos por metro lineal.

El valor de T, puede también corrientemente
expresarse, con satisfactoria aproximacion, como
porcentaje de T,, o sea calculandolo multiplicando
el valor de T, por los coeficientes, indicados en

la Tabla siguiente, en funcién del desnivel y de la
posicién del tambor motriz.

IIREL_I.-I

P Tambor motriz anterior Tambor motriz posterior
m:::os Para angulos de Para angulos de Para angulos de Para angulos de
inclinacion < 10° inclinacion > 10° inclinacion < 13° inclinacion > 13°
8= 14 — — — 0,05
15 = 22 — — 0,05 0,10
23 = 30 — 0,05 0,10 0,15
31 =37 — 0,05 0,10 0,20
38 ~ 45 0,05 0,10 0,15 0,25
46 — 52 0,08 0,12 0,15 0,30
53 +— 60 0,10 0,15 0,20 0,35
El célculo de la tensién T,, a los efectos de 286
calculo de la tensién maxima que solicita a la cinta, Grafico de tensiones a lo largo de una cinta
puede ser omitido en los siguiente casos: R

— cintas ascendentes con tambor motriz en el
extremo superior, teniendo un desnivel inferior
a 30 metros.

- cintas ascendentes con tambor motriz en el
extremo inferior, teniendo un desnivel no superior
a 10 metros.

— cintas descendentes con desnivel no superior
a 10 metros.

Se considera oportuno sefialar que la tension
producida en la cinta, debida al peso de la misma.
no influye en el esfuerzo periférico P en el tambor
motriz y, por consecuencia, en la potencia N
absorbida por la cinta, ya que actuando por igual
en ambos tramos o ramales, modifica en igual
cantidad T, y T,, pero no su diferencia T, — T, =P.

Generalidades

La representacion grafica de las diversas tensiones
a lo largo de una cinta transportadora de la

cual se haya trazado el esquema, puede efectuarse
llevando, a escala, perpendicularmente a la cinta
y punto por punto, segmentos de valor igual

a la tensién a las que la cinta esta sometida en
aquel punto; o mas simplemente, siendo
practicamente lineal la ley de distribucién de las
tensiones a lo largo de la cinta, sera suficiente
llevar dichos segmentos en correspondencia con los
puntos caracteristicos (por ejemplo, en ambos
extremos de los ramales de los tambores) y unir
las extremidades con una recta en correspondencia
a los tramos rectos de la cinta, o con un arco

de circulo en los arcos de abrazamiento de la cinta
sobre los tambores de reenvio, los cuales, no
efectuando esfuerzos periféricos como el tambor
motriz, no modifican, por tanto, las tensiones

de sus ramales.
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2.6.2
Caso de la cinta parada, tensada

Antes de examinar algunos casos tipicos de cintas
en movimiento, es oportuno sefialar como varia

de seccién en seccién, sobre una cinta parada,

la solicitacion producida por la tension ejercida por
el tensor.

Nos limitaremos al caso de cintas horizontales,

FERELLS

ya que andlogas consideraciones sirven también
para las cintas inclinadas, en las que no se
tenga en cuenta, para los casos especificados en
el punto 2.5, la tension debida al peso propio

de la cinta.

Refiriéndonos a la figura, sea M el tambor motriz
y W el peso del tensor.

L

S

-

Wah =

W=2Tw

En la hipétesis puramente ficticia de ausencia
de rozamiento con los rodillos de sostén de

la cinta, tendremos una distribuciéon uniforme
de tensiones a todo el largo de la misma.

En cada seccién de esta habra indudablemente
el valor T“,:%W‘ como se sefiala en la figura.
En la realidad, el rozamiento de los rodillos no

es despreciable. La tensidén aplicada a un extremo

de la cinta se transmite, por tanto, distribuida
sobre sus dos ramales a la otra exiremidad
produciendo un alargamiento de la misma

y reduciéndose progresivamente por la resistencia
debido al rozamiento de los rodillos.

Esta resistencia, aparte del signo, es igual al
esfuerzo necesario para mover el peso de la cinta
mas partes rodanies en el tramo de ida y en el

de retorno de la cinta, sin carga, respectivamente
las llamadas P, y Py..

,,,',‘ Tu=gW

Caso a
Py>Pg

Caso b
P, 5T,

En la figura hemos reproducido la solicitacién de
las resistencias pasivas, las cuales aumentando
de rodillo en rodillo, en la direccién tensor polea
motriz, obtienen en correspondencia con esta
los valores — P, y —Py.

La pendiente de las dos rectas es evidentemente
funcién directa de las resistencias pasivas

por unidad de longitud.

llREI.L-I

Se tienen que considerar tres casos:
& Py,>Py>T,
b. P, >T.>Px
c. T,>P,>P;y

en cada caso, el grafico de tensiones resultara
de la suma de los dos graficos antes sefialados.
Veamoslo separadamente.

Se tiene evidentemente:
tga= -PLf? ; tgf= FLR, en la escala elegida
Pa
Tw
>T,
Tw PR
La tensién se anula en los puntos A y B,
respectivamente, y en los ramales portante y de
retorno de la cinta.
b
a
> Py d
4
t
td c la
w
a=T,
b = PA
C= PR
d=a—c¢

La tension se anula en los puntos A y A’ del ramal

portante de la cinta (la tensién T, — Py
que existe en la extremidad derecha del tramo

de retorno se transmite al tramo portante superior
anulandose en A’).
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Caso ¢

IIREI.I.-I

TuriPy Py

=

+
ai
W

Todas las secciones de la cinta resultan solicitadas
a tension; la solicitacidon tiene el minimo valor
en A,

Es facilmente calculable:
La posicién del punto A

1 Py +Pg
x—2 ——-'-"P—-A—-—“L
la tensién en A
S:T,—ip‘*_{_':’R
A 2

N
AN
/7
/)
/

26.3
Introduccién a los graficos de los transportadores
cargados y en movimiento

En los sucesivos parrafos vendran determinadas

las tensiones en las diversas secciones de una cinta
para transportadores cargados y en movimiento,
es decir, para transportadores en marcha,

para algunos casos tipicos de instalaciones. Los
valores de las tensiones parciales estan calculados
con las férmulas y procedimientos hasta ahora
descriptos. Los valores de dichas tensiones,
representadas graficamente en las respectivas
figuras, no estan hechas a escala, teniendo
unicamente valor demostrativo.

Afadimos, por lo que respecta al tensor, que

cada vez hemos calculado el valor “minimo”

de la tension que debera asegurarse, valor

IIREI.I.-I

correspondiente a la relaciéon de tensiones en
los dos ramales del tambor motriz:

T‘l
2

A tal propoésito véase la nota, de caracter general,
en el pie del parrafo siguiente.

Respecto al tensor, es oportuna otra pequefa
observaciéon. En el caso de una disposicién

del tensor como en la figura que sigue, el valor del
peso W se obtiene, evidentemente, mediante el
poligono de fuerzas dibujado. La fuerza T,

se absorbe como presién en el lecho de
deslizamiento del tambor.

< eha

. Tw

Tw
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264

Algunos casos tipices de cintas transportadoras
cargadas y en movimiento

Transportador horizonial con cabeza motriz
anterior y con tensor en el extremo opuesto

Grafico de tensiones

Carga

3

ﬁREI.L-I

P =P,+P,+P,

Tz = Kz P

T, =P+T,
Tmﬁx = T'I

Ty =T+ Pr

Descarga

2 Tw

Construccidén:

Partiendo del punto A trazaremos la AA,, de forma
que sea BA, = P,. Llevaremos Py en C. Afadiremos
aqui P, y P, y calcularemos P =Py + P, + P,.

Calcularemos después T, =K, P, lo
a Ay a C, obteniendo asi Ty = T,

Distribuciéon de las tensiones a lo largo de la cinta:

T, |

Tw [ [ L[]

+)

P
llevaremos
T| = T méx

T,

T

lIREI.I.-I

Transportador horizontal con cabeza motriz
anterior, provisto de un descargador

Carga

3

P =Pr+Py+P,+P, Descarga
T, =K,P
T, =P+T,
Tmﬁx = T1
T. =T,+P; T
R
Pz P:-' T'I
2 Tw
Pr
T2
I e ey u g
-T max
2 L 47/ L
e — //
_—. —_’
‘
n '
/ IIIIIIIII||||| O m
Tw
Nota
El gréfico de tensién se omitird en los sucesivos y después el esfuerzo P,, calculado solamente para
ejemplos. la distancia B,D, en la que esta cargada la cinta.
Construccion: Se afade ademds, a partir de D, el esfuerzo P,.
De A se lleva a B el esfuerzo Py y después a C Se determinan después P, T, y T,, al igual que en
pasando por B,. Se lleva a C el esfuerzo P, los ejemplos anteriores.
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Transportador horizonial con cabeza motriz
anterior y tensor en la misma extremidad

Grafico de tensiones

lIREL:I.-I

Carga
kl ) Descarga
P =Py+P,+P
T, =K;P
T1 — Tz + P
Tmr’n = T'F
T“- = Tg
T2
P> T,
P
P
B, "
c Pr

Construccion:

Partiendo de A se lleva P,, a B y B;,. De B, se
lleva a C, y se afade P, y P,.

Se calcula P=Py + P, + P, y después T, =K, P.

Se lleva T, a A y de aqui sobre C a través
de B y B;. Resulta T;=T,;,.
La distribucién de las tensiones es igual a la del

Yo,

caso de la pagina 24 teniendo en cuenta la
distinta posicién de la cabeza motriz. Se llega

a la conclusién de que la posicion del tensor no
altera la distribucion de las tensiones.

Permanece alterada solamente la tension requerida
por el tensor en el limite de adherencia.

T

Transportador horizontal con cabeza molriz posterior

Grafico de tensiones

Carga

1)
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Descarga

EE—
al tensor

P =PR+PA+P2

T; = Kz P

T, =P+T,
Tlllﬁx — T'I

Ty =Pyi+P+T,

e

PA+P2

T2

Construccion:

De A se lleva P, a B

De C se lleva a A,, y se afiade P, y P,

De A, por Ase lleva a B, P, +P,

Se calcula P=Py + P, + P, y después T,=K;P

Se lleva T, sobre C, trasladandose después
aA A yB

Transportador ascendente con cabeza motriz
superior

La construccién es analoga al caso de la
paaina 24 . Las diferencias son:

1.

La adici6n del esfuerzo P, para el transporte
vertical del material.

En la polea de reenvio no se tiene la tensién
T, + Py, sino una tensién menor que vale
precisamente T, + (P, — Py). En cuanto al peso
propio de la cinta, cuyo efecto decrece

de C a A, se resta del esfuerzo necesario

para mover la cinta sobre los rodillos en el tramo
de retorno, esfuerzo que va creciendo de C a A.

En el caso que P, = Py, tendremos en C solamente
la tensién T, producida por el tensor.
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Grafico de tensiones

Esta tension sera:

a. T.=T, si P,=P,
b. T“. — Tz + PII —_ PI' > Tz Si Tg "+‘ p“ > PI, > P“
c. T.=0 si T,+Py<P,

estoes, T, <P, — Py

lIREI.I.-I

Descarga

=~
C

P

T, =K,P
T'| = P = i T2
Tlm'{x = TT

En el caso, en realidad dificil de encontrar,

que se verifique esta Ultima hipotesis, el peso
propio de la cinta es por si mismo suficiente para
producir en el ramal flojo de la polea motriz

una tensién T, = T,;, aun con el tensor descargado.

En el ramal tensado, el efecto del peso propio
de la cinta va aumentando de C, a B, por lo que
en B se volverd a encontrar el esfuerzo Py,
siendo evidentemente:

(P — Pp] + pp =Py

Estas consideraciones se han tenido presente
para todos los transportadores inclinados.

Transportador ascendente con cabeza motriz
inferior

Grafico de tensiones

al tensor

Construccion:

Resulta de la combinacién del caso anterior
con el de la pagina 27.

Transportador descendente con cabeza motriz
(o generador) superior

Grafico de tensiones

Introduccion

En las cintas transportadoras descendentes el peso
del material de la cara portante de la cinta

actiia como fuerza motriz, pudiéndose considerar
los dos casos siguientes:

IIIIEI.I:

Descarga

P :Pp+PA+P2+PJ+(Pl{_PII}
=PR+PA+P1+P3

T; = Kz P
T‘ = P + T:
Tml'nc = T'I

T\ﬁ' = T]
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Caso A

El esfuerzo P; correspondiente a la caida del material
segln la componente vertical del movimiento

es inferior a P, + P, que podemos considerar como
resistencia al movimiento segun la componente
horizontal. En este caso, para poder conservar la
cinta en movimiento, es necesario dar al
transportador una potencia por medio de un par
aplicado al tambor motriz.

Resumiremos diciendo que si
P;<P,+P;

se deberé aplicar a la cabeza del transportador
un motor.

Caso B

El esfuerzo P, es superior a P, + P,. En este caso
se tiene un movimiento esponténeo de la cinta,

por lo que se dispone de un par motriz. Para poder
realizar un movimiento uniforme se debera, por

lo tanto, aplicar a la cabeza un generador,

en vez de un motor, o un freno capaz de absorber
por rozamiento la potencia producida por la cinta.

IIIIEI._L-I

Resumiremos diciendo que si

P;>P,+ P,
se debera poner a la cabeza del transportador
un generador o un freno. No consideraremos las
condiciones limites de equilibrio, P; =P, + P,, por
ser de interés unicamente tedrico.
Consideraremos separadamente el grafico de las
tensiones para los dos casos antedichos. Para
la construccién debera tenerse presente, ademas de
las consideraciones expuestas anteriormente
para las cintas inclinadas, el hecho de que
el esfuerzo P; debera considerarse de signo negativo
respecto a P, + P,

Caso A
P, <P,+ P,

P =Py+Py+Py—Py

Tz = Kz P
T'| = P + Tz
Tmlix = T'I

Te =Po+P;—P3+T,—P,

Construccion:

De A se lleva a B el esfuerzo calculado P, + P, — P,
y. después, a través de B, a C. De B, se lleva a C,
anadiendo al anterior esfuerzo, P,,. Se obtiene asi P.
Se calcula T, = K, P que se lleva a A. Esta tensioén
llevada a B se reduce a T, — P, y a través de B,
pasa a C con el valor T,, ya hallado.

Caso B
P;>P,+ P,

Carga

k

P :P;,—PQ—PA—I—P“

T} = K: P

T'| =P =} Tz

Tr:l:}\ = T1

T“. — Tz — Pp + P[;

Construccion:

Tratandose de un generador (P; > P, + P,) el
esfuerzo calculado P; — (P, + P;) sera aplicado en
el punto A y resultara decreciente de A a B.

donde es nulo. De C se lleva a B, y después a B

IIHEI.i.I

Descarga

™\
P &

/
{EQSOr

y a A el esfuerzo P;,. Se calcula a T,=K,P
que se lleva a C. Semejante tension llevada a B,
se reduce a T, — P, vy, a través de B, se pasa

a A con el valor T,, ya hallado.
g |
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Cinta transportadora ascendente con cabeza
motriz colocada en el framo de retorno

IIRELI.-I

Descarga

Para conseguir mas rapidamente el resultado
de determinar la distribucién de las tensiones a lo
largo de la cinta, procederemos como sigue:

En vista de que el esfuerzo periférico en la cabeza
motriz, P = T, — T,, depende del trabajo de
elevar el material y de la resistencia que se oponga
al movimiento de la cinta, podremos inmediatamente
calcular este esfuerzo, que sera:
P=Py+P.+P:+Py
Tz = K: P
Considerando el caso P, >Py. En E la tensién T,
queda reducida en el valor a (P, — Pg) y se
convierte en T, — a (P, — Py). Esta tensién se vuelve
a llevar inalterada en las secciones E, D, C, B, A.
Desde D se llevan a C y a B los esfuerzos
P.. P,. P;, P;, crecientes a lo largo del tramo de
trabajo de la cinta. De B se trasladan a A sin
variacion los esfuerzos P,, P,, P;. El esfuerzo P,

L

o]
[

o

a
L

Lb
L

al llevarlo a A se disminuye del peso del tramo de
de cinta L, y se convierte por lo tanto en

P, —bP,=aP. De B se lleva igualmente a A

el esfuerzo bP, creciente a lo largo del tramo de
retorno de la cinta

En definitiva tendremos en A la tensién
T!:Tz_a(PI._ PR}+PA+3P[,+F2+P3+ bPR=

=T2+P11+P‘\+pz+P3:Tg+P
como debe ser, por cuanto la diferencia de las
tensiones en A y F debe resultar:

T| e Tg =

En la figura de la pagina 33 se dan las tres variantes
que se efectlian en correspondencia a los

tambores de reenvio inferiores en los tres casos
posibles:

P, > P, (explicado anteriormente), P, =P, yP, <Py

Por consiguiente, reflejamos en el siguiente cuadro
las tensiones correspondientes a cada caso:

lIRELI.-I

Caso | Caso |l Caso Il
P, > Py P,=Px P, <Py
TA = T'| T\ = T] TA = T'|
Ty =Te=T,+b(P,—Pp) Ty =T=T, Tp =Te=T,—b(Pr—P)
Tp =Tg=T,—a(P,—Pg) Ty =Te=T, Ty =Tg=Ty+a(Pp—"P)
TF = Tz TF = T: Tl'-" = TI
Tnu't\' = TB = Tl Tlmix — T.\ — TH == Tt‘. Tmﬂx = TA
T“ = Tz —a (Pp = P“) TW = Tz Tw = T! + a (P[l = Pp)
¥]
P:+P3
P, \
Pa ~
T.-2a(P.-Pr) i

Nota:
Ver en pagina 34
los 3 casos
P, =Py
/ ’
P &
0
1%
e
</
N
|
\.
N
N\
\\___ 7
2 Tw \ }
T

T.-2 (PD_PF')

/
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Caso I

Caso Il

2.7
Determinacién del tipo y niimero de telas

Determinada la méxima tensién de la cinta T,,,,

y establecido el ancho de la misma en base al tipo ¥
tamafio del material (ver pérrafo 1.4), el nimero

de telas necesario vendra dado por la férmula:
Tmiu:

Numero de telas =
LXT

e

en donde se ha indicado con
L el ancho de la cinta en centimetros.

T. la carga de trabajo de la cinta en kilogramos
por centimetro de ancho y por tela.

IIRELI:

La tabla que sigue da las maximas cargas de trabajo
a emplear, segun el tipo de tejido, en relacion a
las condiciones de la instalacién.

El problema, como se indica en el pérrafo 4.3,
admite, en general, otras soluciones. Se escogera
la més conveniente con los mismos criterios
sefialados en el parrafo citado.

Carga de trabajo méxima recomendada de la cinla
TIPO DE TEJIDO en kilogramos por centimetros de ancho y por tela
Unién metélica Unién vulcanizada
— Algodén de 28 onzas 4,5 5
M — Algodén de 32 onzas 55 6
CN6 — Algodén-Nylon 5,5 6
P — Algodén de 35 onzas 6.5 7
CN7 — Algodén-Nylon 6,5 7
Ny 12,5 = Nylon-Nylon 12,5 12,5
Ny 20 = Nylon-Nylon 20 20
Ny 31,5 = Nylon-Nylon 25 (%) 31,5
Ry-Ny 10 — Rayé6n-Nylon 7,5 (x%) 10
Ry-Ny 16 — Rayén-Nylon 12 (%) 16
Ry-Ny 20 — Rayén-Nylon 14 (%% 20

(*) Requiere grampas especiales; consultar a nuestros técnicos.
{(**) No apto para trabajar a la intemperie o en medios himedos.

Nota: Las cargas de trabajo indicadas valen solamente para el caso de cintas transportadoras.
Para el caso de cintas para norias a cangilones, estos valores se ven reducidos como se indica en la Parte Ill.
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Capitulo 3

DETERMINACION DEL TIPO Y ESPESOR
DE LA GOMA DE COBERTURA

Determinado el ancho, la velocidad, el tipo y el
numero de telas de la cinta, no queda mas

que determinar la calidad y el espesor de la cubierta
de goma.

Prescindiendo, por el momento, de las condiciones
particulares de empleo (presencia de aceites,
grasas, temperatura, etc.) se puede decir, desde

el punto de vista general, que el tipo y el espesor de
la goma dependen de la intensidad y frecuencia
de la accion abrasiva del material sobre la
cubierta de la cinta.

La intensidad de la accidn abrasiva del material
esta en relacion:
— con la naturaleza del material mismo;
— con el tamafo de los trozos a transportar;
— con las condiciones de carga (velocidad
y caida del material sobre la cinta).

La frecuencia de la accién abrasiva viene dada
por el nimero de veces que una determinada
seccion de la cinta pasa bajo la tolva de carga
y por esto es:

— directamente proporcional a la velocidad de
la cinta;

— inversamente proporcional a su longitud.

FRELLI

La Tabla 31 suministra una orientacién en linea
de maxima relativa al tipo de la goma de la cubierta
mas conveniente, en correspondencia a la
naturaleza del material a transportar. A tal
propésito, debemos recordar que las deno-
minaciones Lemafer, Nomafer y Dumafer de las
cintas transportadoras PIRELL| caracterizan tres
tipos de cubierta de resistencia a la abrasién

y de cualidades mecanicas en general gradualmente
crecientes en este orden. La cinta Lemafer es,

por esto, una cubierta de caracteristicas mecanicas
corrientes; la Dumatfer, excepcionalmente buena.

‘La cinta Nomafer tiene caracteristicas mecanicas

medias.

Capitulo 4

CALCULO RAPIDO DE UNA CINTA
MEDIANTE TABLAS

41
Preliminares

En este capitulo se expone el calculo de una cinta
transportadora partiendo de la potencia absorbida
por la misma mediante la consulta de oportunas
tablas. Dichas tablas facilitan los valores de

las potencias parciales en que puede considerarse
subdividida la potencia total absorbida por la

cinta, en la forma que se expone en el parrafo
siguiente:

Este método de calculo debe considerarse
aproximado por cuanto, para simplificar el
procedimiento, vienen omitidos algunos factores
de la solicitacién que actian sobre la cinta.

De todas formas, este célculo aproximado es valido
en el campo de los transportadores mas corrientes
por cuanto los coeficientes adoptados en la
compilacién de las tablas permiten un amplio
margen de seguridad.

Este método posee, por otra parte, la ventaja de
ser muy expeditivo y en cada caso puede
utilizarse como orientacion, Un método de calculo
basado sobre una directa valoracion de la méaxima
solicitacion que incide sobre la cinta esta
desarrollado en el capitulo 2.

Las prestaciones que se indican en las Tablas 17,
18, 19, 20 y 21 son consideradas para esquemas

de transporte convencionales, con la cabeza

motriz adelante (no apto para cintas descendentes
de potencia regenerativa, en que no esté
controlada la tensiéon maxima).

Podran ser utilizadas para transportadores que no
lengan arranques sucesivos y que los picos
instantaneos de carga en el arranque no sean
superiores al 130 % de la potencia de prestacién
de las cintas tipo, segln dichas Tablas.

lIHEI._I.-I

4.2
Determinacion de la potencia absorbida
por la cinta

La potencia absorbida por una cinta transportadora
en funcionamiento deriva de las resistencias

de rozamientos que se oponen a su movimiento

y, si la cinta es inclinada, también de la elevacién
del material transportado.

En particular, la potencia absorbida esta constituida
por la suma de las siguientes potencias parciales:

N, Potencia necesaria para mover la cinta
descargada.
Depende conjuntamente de la proyeccién
horizontal de la distancia entre ejes de los
tambores terminales, del ancho, velocidad y
peso de la cinta, del tipo de cojinetes (de
bronce o a bolas), del peso de los rodillos
portantes, de retorno y guias y también de su
mantenimiento.

N, Potencia necesaria para mover horizontalmente
el material transportado.
Depende conjuntamente de la proyeccion
horizontal de la distancia entre ejes de los
tambores terminales, de la capacidad horaria de
transporte, del tipo de cojinetes de los rodillos
de soporte y de su mantenimiento.

N, Potencia necesaria para elevar el material
transportado.
Depende de la proyeccion vertical del intereje
entre los tambores terminales y de la capacidad
horaria de transporte de la cinta.

Si existen carros descargadores han de anadirse

las potencias:

N, Potencia absorbida por cada carro descargador
(fijo o movil).

Depende conjuntamente del ancho y capacidad
horaria de transporte de la cinta.
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N. Potencia absorbida por cada carro descargador

FReLL:

En particular las Tablas:

moévil, para ser accionado (si recibe el movimiento 8, 9 y 10 dan la potencia N, para tres diversas

de la cinta).

Depende conjuntamente del ancho y velocidad
de la cinta y de la relacién entre esta velocidad

y la del carro.

Las Tablas 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 y 16 dan

los valores de las citadas potencias.

11, 12 y 13

14, 15 y 16

Cuadro de orientacién para la consulta de las Tablas 8 - 16

condiciones de instalacidn;
dan para casos analogos la
potencia N,

dan las potencias N, N, y Nq,
segln el cuadro de orientacién
siguiente.

Instalaciones con caracteristicas de construccion
y mantenimiento deficientes.

Rodillos con cojinetes de bronce

Instalaciones con caracteristicas de construccién
y mantenimiento normales.

Rodillos sobre cojinetes a bolas

Instalaciones con caracteristicas de construccién
y mantenimienio 6ptimos.

Rodillos sobre cojinetes a bolas

Instalaciones en general

N; N; NJ N4 HS
8 1
9 12
10 13
14 15 16

Ejemplo:

Volviendo al ejemplo del parrafo 1.4
Transporte de piedra caliza triturada
Capacidad: 600 ton/hora

Velocidad de la cinta: 1,5 m/seg
Ancho de la cinta: 800 mm

Instalacién con caracteristicas de construccién
y mantenimiento medias.

Rodillos sobre cojinetes a bolas. Descarga de
material por caida libre al extremo de la cinta.

Supongamos que tenemos tres casos:

Caso A. Transportador horizontal.

IIREI.L-I

Polea motriz

275 m

La Tabla 9 indica, en correspondencias de una
distancia entre ejes de 275 m y para un ancho de
cinta de 900 mm, una potencia para mover la cinta
descargada de 7,68 CV para una velocidad

de 1 m/seg.

Siendo la velocidad de la cinta de 1,5 m/seg, sera:

N, =768 x15=1152CV

La Tabla 12 nos da el valor de la potencia N;
N, =213CV

La potencia total N sera, por tanto:
N=11,52 + 21,3=329 CV

(No se consideran las potencias N, y N; ya que
la descarga del material es por caida libre.)

Caso B. Transportador inclinado ascendente.

Polea motriz

10m

275m

Sea el ancho de la cinta de 900 mm.

De la Tabla 9 se obtiene para la velocidad de

1 m/seg una potencia absorbida de 7,68 CV.

A la velocidad de 1,5 m/seg, la potencia absorbida
N, sera de 7,68 x 1,5 =1152CV.

De la Tabla 12 se obtiene la potencia absorbida
N, =21,3CV

De la Tabla 14 se obtiene una potencia absorbida
N, =222 CV :

La potencia total absorbida sera:

N=N;+ N, +N;=1152+ 213+ 222 =55CV
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Caso C. Transportador inclinado descendente.

275 m

IIRELL1

Polea motriz .

X\
L/

em

Ancho de la cinta: 900 mm.

De la Tabla 14 se obtiene la potencia
correspondiente al movimiento del material en
sentido vertical, potencia no absorbida, pero que
esta presente en el transportador y ha de
considerarse con signo negativo.

Por tanto sera:
N’y = —13,3CV

4.3

Determinaciéon del tipo y del nimero de telas
de la cinta

Una cinta, a efectos de su prestacion, viene
definida por el tipo y el numero de sus telas.

A su vez, estos elementos resultan de la sclicitacion
maxima de tensién a que la cinta esta sometida.
Tal solicitaciéon depende (ademas de cumplir

la relacion ancho-nimero de telas-concavado y
numero de telas y granulometria):

— de la potencia absorbida por la cinta determinada,
como se ha indicado en el parrafo precedente

- de su velocidad

— de la amplitud del arco de abrazamiento de la
cinta sobre el tambor motriz (para arcos
mayores de 240° se tienen dos tambores
modirices)

- del coeficiente de rozamiento entre los tambores
motrices y la cinta, es decir, del hecho que
se tengan tambores motrices sin revestir
o recubiertos de goma

- del tipo de tensor empleado en relacion a su
mayor o menor capacidad de mantener una
tension constante sobre la cinta, es decir,
a contrapeso o a tornillo.

En consecuencia, la potencia total absorbida
por la cinta sera:

N; + N, = (Caso A) 329CV
N’ - 133CV

Potencia total N 18,6 CV

Es por tanto posible que, a igualdad de potencia
y velocidad, resulten solicitaciones de tension
diversas y, por este motivo, se tengan que adoptar
cintas distintas segun las caracteristicas de la
instalaciéon. Las Tablas 17, 18, 19, 20 y 21, validas
para cintas con empalme vulcanizado, relacionan
la potencia absorbida por la cinta con sus
caracteristicas y con aquellas de la instalacion,

esto es: Anchos: de 300 a 1.300 mm

Tipo de las telas: estdn considerados tres tipos
de tejido de algodén, dos de algodén-nylon
(CN6 y CN7), dos de nylon-nylon: 12,5 y 20.

L - ligero 28 onzas

M — medio 32 onzas y CN6
P - pesado 35 onzas y CN7
Ny 12,5

Ny 20

Numero de telas: 2 a 12 (variable segin tipo)
Velocidad: de 0,5 a 3,5 m/seg

Caracteristicas de instalacién: estan considerados
los 3 casos mas corrientes y tipicos.

lI.RELI.-I

revestido con goma
1?;0.

=4

210° 4 210° = 420°

Cabeza motriz Arco de abrazamiento Tensor
Tambor simple
1 sin recubrir a tomnillo
Tambor simple contrapeso
2 recubierio con goma "o a g
Zo.
3 Doble tambor a contrapeso

Nota

En el caso de que las caracteristicas de la Instalacién constituyan una combinacién distinta a las tres antes indicadas,
se recurre a la Tabla 22 que da los necesarios coeficientes de correccion.
Para las cintas con unién metdlica, los valores de las Tablas 17, 18, 19, 20 y 21 deberdn ser reducidos en relacion
con los coeficientes de trabajo establecidos en la Tabla de la pégina 35.

En definitiva, para la determinacién del tipo
y nimero de telas de la cinta conocemos:

Caracteristicas y disposicidn de la cabeza motriz.
Tipo de tensor.

Amplitud del arco de abrazamiento de la cinta
sobre la cabeza motriz.

Ancho y velocidad de la cinta.

Potencia absorbida por la cinta, eventualmente
corregida la prestaciéon sobre la base de los
coeficientes de la Tabla 22.

Se buscara en las Tablas 17, 18, 19, 20 y 21 el tipo
y el nimero de telas que la cinta debera tener.

En general, el problema admite mas de una
solucion. Se elegird aquella que satisfaga las
indicaciones del capitulo 5 y que, al propio
tiempo, sea la mas conveniente econdmicamente.

Ejemplo:
Caso A

‘Supongamos que el transportador horizontal,

caso A, pégina 39 tenga las siguientes

caracteristicas:

- cabeza motriz con polea simple
sin recubrimiento de goma |
— &ngulo abrazado por la cinta sobre la polea

motriz = 210°
- tensor a tornillos

- N = potencia absorbida por la cinta = 32,8 CV

~ ancho de la cinta = 900 mm
- V = velocidad de la cinta 1,5 m/seg
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De la Tabla 17 tipo de telas L se deduce
numero telas 8
De la Tabla 18 tipo de telas M se deduce
numero telas 6

De la Tabla 19 tipo de telas P se deduce
numero telas 5

Caso B

Supongamos que en el transportador inclinado,
caso B, pagina 39, no estén prefijadas las
caracteristicas de la cabeza motriz ni el tipo de
tensor, y que debamos elegir el mas conveniente.

IIREI.I..I

De la Tabla 20 tipo de telas Ny 12,5 se deduce
numero telas 3

De la Tabla 21 tipo de telas Ny 20 se deduce
numero telas 2

Consideraciones de precio nos llevan a la
elecciéon de la cuarta solucion, pero se debe
analizar en cada caso.

La potencia absorbida por la cinta, ya calculada,
es de 55 CV.

De las Tablas 17, 18, 19, 20 y 21 se obtienen las
soluciones recopiladas a continuacién:

A::nm V;L:;f:: d Pogr‘}cla Tejido N®telas Cabeza molriz c:r’::c'::. Tensor

1 900 1.5 55 L Toite) | e 210 a tomillo
2 900 1,5 55 L 9 Rl 210 a gravedad
3 900 1,5 55 L 7 s 420 a gravedad

4 900 1,5 55 MyCNs 9@ L S e 210 a tornilio
5 900 1,5 55  MyCN6 8 Bediiion 210 a gravedad
6 900 1,5 55  MyCN6 6 e 420 a gravedad

7 900 1,5 55  PyONZ B L 210 "a tomillo
8 900 1,5 55  PycN? 7 Moo 210 a gravedad
9 900 1,5 55 PyCN7 5 i 420 a gravedad

10 900 1,5 55 Ny 12,5 5 R o 00 210 a tornillo
1 900 1,5 55  Nyl2,5 4 et 210 a gravedad
12 900 1,5 55  Nyl12,5 3 i 420 a gravedad

13 900 1.5 55 Ny20 3 . 210 a tomillo
14 900 1,5 55 Ny20 3 R i 210 a gravedad
15 900 1,5 55 Ny20 2 Bloscis 0 420 a gravedad

(*) No se consideran por excesivo numero de telas.
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Se considera conveniente la solucién 11 por
consideraciones econémicas (menor precio de la
cinta que compensa sobradamente el mayor

costo del tensor a gravedad y polea motriz revestida
de goma) y técnicas (menor solicitacién por
flexién de la cinta sobre las poleas a igualdad de

Caso C

Supongamos que el transportador descedente
caso C, péagina 40, tenga las siguientes
caracteristicas:

— polea motriz simple, no recubierta

- tensor de gravedad

— angulo abrazado por la cinta sobre la polea
motriz 180°

— la cinta absorbe una potencia de 19,6 CV.

lIREI.I.-I

didmetro de estas, por ser la cinta de menor
nimero de telas).

Como segunda solucién se aconseja la 12 y
luego la 13.

De la Tabla 22 se obtiene el coeficiente de
correccién de la potencia de prestacién en
correspondencia con la instalacién tipo (polea
unica = 210°, tensor a tornillo, polea no revestida)
que resulta para este caso: 1,18.

En la Tabla 17 tipo de telas L, para una velocidad
de 1,5 m/seg, se tiene una prestacién con 4

telas de: 18,6 CV, la que modificada por el
coeficiente 1,18 resulta 21,9 CV, que satisface

la potencia absorbida segun las condiciones del

equipo.
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Capitulo 5
CONTROL DEL CALCULO

Después de realizado el calculo descripto en
los capitulos 2 (6 4) y 3, es preciso proceder

a algunas verificaciones para asegurarse de que
la cinta transportadora proyectada sea adecuada
a las caracteristicas de instalacion y al material a
transportar.

Las verificaciones que habran de efectuarse
son las siguientes:

- compatibilidad del nimero de telas de la cinta
con su ancho y con el tipo de material
transportado

- adaptacién del nimero de telas de la cinta a los
diametros de los distintos tambores de la
instalacion

- compatibilidad de la tensién de montaje con la
distancia entre los rodillos y el peso del material
y de la cinta.

5.1

Compatibilidad del nimero de telas de la cinta
con su ancho y con el tipo de material transportado

Para su funcionamiento correcto, la cinta cargada,
apoyandose sobre los rodillos, debe adoptar

un perfil transversal tal,que la zona de apoyo no
resulte demasiado estrecha, lo que induciria

a la cinta a una excesiva solicitacién, ni demasiado
amplia, para que el perfil adopte una linea
quebrada que llegaria a dafiar la zona en
correspondencia con el vértice del rodillo.

En consecuencia, es necesario que el nimero de
telas a adoptar esté comprendido entre un
minimo y un méximo en relacién:

— al ancho de la cinta

— al tipo de material transportado

- al tipo de tejido empleado.
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La Tabla 23 indica, para varias condiciones, el
nimero maximo y minimo de telas que la practica
aconseja. Para cintas Ny, se considera segln

la prestacién con tejido P y su relacién ancho
numero de telas respectivos.

Ejemplo:
Volviendo a los casos A, B y C precedentes, en
los cuales se preveia el transporte de piedra
caliza < 12mm, la citada Tabla 23 sefala los
siguientes limites de numero de telas:

Tejido L ancho 900 mm - min. 5 telas - méax. 9 telas
Tejido M ancho 900 mm - min. 5 telas - méax. 9 telas
Tejido P ancho 900 mm - min. 5 telas - max. 8 telas
Tejido Ny 12,5 ancho 900 mm - min. 3 telas -

max. 5 telas

Tejido Ny 20 ancho 900 mm - min. 2 telas -

méx. 3 telas

Por consiguiente:

Caso A - adoptable la solucién prevista, 3 telas
Ny 12,5.

Caso B - adoptables las soluciones previstas,
4 telas Ny 12,5 6 3 telas, idem segiin
el caso.

Caso C - no adoptable la solucién prevista,
4 telas L; se adoptara la solucién 5 telasL
6 3 telas Ny 12,5.

5.2

Adaptacién del didmetro de los tambores
al nimero de telas de la cinta

El espesor de la cinta, y por consiguiente su
numero de telas, debe ser adecuado a los diametros
de los tambores (motriz, conductor y de retorno)
en torno a los cuales se envuelve la cinta, de modo
que esta, flexdndose periédicamente sobre los
diversos tambores, no llegue a fatigarse mas alla
de un cierto limite. En caso contrario, la duracién de
la cinta resultaria sensiblemente limitada.

Por consiguiente, es necesario que el nimero

de telas sea compatible con los didmetros de los
tambores. Esto puede ser determinado por
mediacion de las Tablas 24, 25, 26, 27 y 28, en las
que estan sefialados los valores de los diametros de
los tambores que la practica corriente aconseja
adoptar en relacién al nimero y tipo de telas.

Ejemplo:

Refiriéndose a los casos A, B y C precedentes

y teniendo en cuenta la modificacién indicada en el
parrafo antedicho para el caso C, las Tablas 24,

25, 26, 27 y 28 dan los valores de los didmetros de
los tambores de la instalacion, valores que no
conviene disminuir si se quiere obfener una larga
duracién de la cinta. Se consideran tensiones 100 %.

Caso A _
Tejido Ny 12,5 - Namero de telas 3
Didmetro de tambores: Motriz 480 mm
Retorno y tensor 340 mm
Desviador 310 mm
Caso B
Tejido Ny 12,5 - Nimero de telas 4
Didmetro de tambores: Motriz 610 mm
Retorno y tensor 450 mm
Desviador 360 mm
Tejido Ny 20 - Namero de telas 2
Didmetro de tambores: Motriz 460 mm
Retorno y tensor 300 mm
Desviador 300 mm
Caso C
Tejido L - Namero de telas 5

Didmetro de tambores: Motriz 510 mm
Retorno y tensor 410 mm
Desviador 360 mm
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Compatibilidad de la tensién de montaje con
una marcha regular de la cinta

El correcto funcionamiento de la cinta queda
asegurado no solo por una adecuada relacion del
complejo instalacién-cinta, sino también por

una tensién de montaje suficiente para

garantizar una marcha regular. Dicha tension debe
ser tal que evite eventuales deslizamientos

de la cinta sobre los tambores y, por consiguiente,
peligrosos recalentamientos de la misma y de

las partes mecanicas de la instalacién, o una
excesiva flecha de la cinta entre los soportes, que
podria ocasionar una marcha irregular y remover
los materiales transportados al pasar sobre los
rodillos, con el consiguiente desgaste de la
cobertura.

En las instalaciones que por su disposicion

o particulares condiciones se aparten de las de
tipo corriente, es conveniente comprobar que
se han cumplido las condiciones anteriores.

Esta comprobacién se efectia procurando que

la tension de montaje calculada (capitulo 2) para
impedir los deslizamientos antedichos, resulte
superior a la tensién minima T, (sefalada

en la Tabla 30), suficiente para evitar una excesiva
flecha entre los rodillos poriantes.
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Capitulo 6

hFRELLr

METODO RAPIDO PARA EL CALCULO ORIENTATIVO

DE UNA CINTA TRANSPORTADORA

Para esquemas convencionales (no apto para
ser empleado en cintas descendentes de potencia
regenerativa).

Datos requeridos:

N = Potencia del motor instalado (o la absorbida
en régimen si es perfectamente conocida)

V = Velocidad de la cinta en m/seg

Tipo de tensor

Angulo de abrace de la
polea motora

Polea motora normal o
revestida

Datos basicos de entrada
en Tabla de la pag18

Ct = Carga de trabajo/cm/tela del tipo seleccionado
a utilizar (ver pagina 35)

K; = Obtenerlo en la Tabla de la pagina 18, segln
los datos basicos de entrada

Conociendo estos datos se puede determinar
orientativamente la tensién de la cinta:

75 X N
Vv

Tension de la cinta

Ancho en cm x Ct

(si da un ndmero fraccionario, adoptar el entero

inmediato superior)

Tensién de la cinta = x Ky

N? de telas =

Se debera verificar que la cinta cumpla con las
relaciones ancho-nimero de telas-concavado,

y numero de telas-granulometria del material, en
funcién del tipo de tela utilizada. Ver capitulo 5.

El espesor y tipo de la cobertura portante se
determina en la Tabla 31.

PARTE |

Capitulo 7

ALGUNAS SUGERENCIAS SOBRE INSTALACION

Y MANTENIMIENTO DE UNA INSTALACION
DE CINTAS TRANSPORTADORAS

L
Carga del material

El sistema de carga de la cinta tiene una notable
importancia en relacion con la duracién de la
misma, ya que el punto preciso de ésta en el cual
tiene lugar la carga del material, es el mas
perjudicado por lo que a abrasioén se refiere.

La carga puede efectuarse en cualquier punto del
recorrido. En la zona de carga es preciso instalar
dispositivos adecuados para aminorar el choque

y con ello reducir lo mas posible la abrasion
consecuente de la caida del material sobre la cinta.

El material no debe caer en el lugar medio

entre dos rodillos portantes ni tampoco donde la
cinta estd apoyada sobre el rodillo, sino un

poco mas alld de este Ultimo. El material debe ser
conducido con continuidad sobre la parte central
de la cinta, cayendo con un angulo conveniente

en direccién de la marcha y con velocidad préxima
a la de la cinta.

Muy oportuna resulta la adopcidén de rampas
de carga con pendiente igual al angulo de roce del
material.

En las instalaciones modestas, se aconseja

montar en el punto de carga rodillos normales, pero
con base elastica. En las instalaciones importantes
o de cargas pesantes, se aconsejan rodillos
engomados o dotados de neumaticos.

7.2
Marcha de la cinta

El periodo mas critico para el funcionamiento de
una cinta se presenta cuando ésta es nueva.

Es importante que en tal periodo la cinta marche
regularmente, ya sea cargada o sin cargar,

y se debera observarla continuamente, procediendo
si es necesario, a la eliminacién de las causas

que puedan provocar un funcionamiento irregular
(capitulo 8).

De esta forma, una vez ajustada, la cinta marchara

regularmente, a menos que sobrevengan causas
fortuitas o accidentales.
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También es aconsejable su examen cuando haya
estado bastante tiempo sin funcionar. Frecuentes y
regulares inspecciones en la cara interna de

la cinta deberan efectuarse periddicamente durante
su funcionamiento, para asegurarse de que no
existen:

— excesivo deslizamiento de la cinta sobre
las poleas

— presencia de aceites o grasas

— presencia de material entre los rolos y cobertura
inferior,

Serd también oportuno asegurarse que en la
instalacién fija no existen objetos duros o cortantes
que rocen la cinta.

7.3
Limpieza de la cinta

Algunos materiales tienden a adherirse a la
superficie de la cinta y por ello conviene

la instalacién de dispositivos para la limpieza
de la misma.

Es aconsejable precaverse de la caida de polvo

o material sobre el tramo de retorno, que podria,
con el tiempo, atascar los rodillos portantes,
mediante rascadores que descarguen el material
lateralmente al suelo. El tramo cargado debe
limpiarse antes de que llegue a los tambores; es
preferible evitar el empleo de cepillos fijos; mejores
resultados se obtienen con cepillos rodantes
colocados bajo el tambor donde tiene efecto la
descarga del material.
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7.4
Empleo de guias de goma

Para evitar la dispersion del material se adoptan
frecuentemente tiras de goma (guias) colocadas
verticalmente a los dos lados de la cinta en sentido
longitudinal, adheridas o fijadas a la estructura

de la instalacion. Las guias, al deslizarse la cinta,
no deben provocar desgaste de la cobertura

y han de ser, por lo tanto, de goma con dureza
inferior a la de la cobertura de la cinta, ni deben
tampoco estar en contacto con su superficie.

PIRELLI puede suministrar guias de cualquier
dimension.

7.5
Empalmes de la cinta

Siempre que sea posible, se recomienda adoptar
los empalmes vulcanizados, sea instalando una
cinta cerrada en anillo, sea efectuando la
vulcanizacion sobre el terreno cuando la cinta
es de gran longitud.

Se facilita un folleto con las normas a seguir

para la confeccion de empalmes. Aconsejamos que
dicha unién sea efectuada a escuadra a fin de
evitar serpenteos de la cinta.

En el caso de que se haya de recurrir a las uniones
metdlicas, se recomienda escoger el tipo mas
apropiado a las condiciones de empleo.

PIRELLI efectia empalmes vulcanizados en obra,
y asesora para su ejecucion.

También provee los compuestos de goma
adecuados para la ejecucion de los mismos.
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7.6
Conservacion de la cinta

Proceder a reparar inmediatamente, mediante
aporte de materiales y sucesiva vulcanizacion, los
desgarres, agujeros, peladuras y otros dafios

de la cobertura y/o telas.

Evitar el contacto de la cinta con aceiles, grasas
y productos quimicos, excepto en los tipos
de cintas adecuados.

Si es posible, cubrir la cinta para evitar los
efectos nocivos de la humedad, del sol y del hielo.

Cuando deban permanecer enrolladas en

deposito, se cuidard de que los bordes laterales
de la cinta permanezcan alineados, evitando de
esta forma desviaciones en el funcionamiento.
También sera importante hacer rotar la bobina a
otra posicién, al menos cada dos meses. El lugar de
deposito debera ser seco, fresco y oscuro.

Capitulo 8
CAUSAS DE LOS INCONVENIENTES

QUE SE OBSERVAN EN LAS INSTALACIONES

DEFECTUOSAS Y SUS CORRECCIONES
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MARCHA IRREGULAR DE LA CINTA

1) La cinta tiende a desplazarse hacia un lado, en uno o mas puntos.

Causas

A) El material se dispone irregularmente sobre
un flanco de la cinta.

B) Uno o mas rolos portantes inmediatos
precedentes a la zona de irregularidad, no estan
perpendiculares a la direccién de marcha de la cinta.

C) Instalacion no recta (rodillos desalineados
respecto a la direccion de marcha).

D) Rodillos rodando con dificultad por defectuosos
o escasamente lubrificados.

E) Aglomeraciones de material en los rodillos
portantes.

F) Cinta concava demasiado rigida transversalmente.

Correcciones

Modificar las condiciones de carga del material

y los planos inclinados, de modo que el material sea
conducido regularmente sobre la parte central

de la cinta.

Desplazar en la direccién del eje de la cinta
el lado del rodillo hacia el que la cinta tiende
a desplazarse.

Tender un hilo largo al borde de los rodillos
para determinar las desalineaciones y corregirlas.

Sustituir los rodillos defectuosos o proceder a una
mejora de su lubrificacion.

1) Mejorar la conservacion.

2) Instalar rascadores u otros dispositivos de
limpieza de la cinta.

1) Aumentar ligeramente el peso del material
que gravita sobre la cinta.

2) Modificar levemente (no mas de 2°) la
inclinaciéon de los rodillos laterales.

3) Emplear una cinta menos rigida.

2) Un determinado punto de la cinta tiende a desplazarse fuera de los rodillos.

A) Cinta curvada longitudinalmente.

B) Empalme efectuado irregularmente.

1) En el caso de que la cinta sea nueva, el
inconveniente debe cesar después de breve tiempo
de trabajar con carga.

2) Emplear uno o dos rodillos autocentrantes,
especialmente en el tramo de retorno.

3) Evitar un defectuoso almacenamiento de la
cinta; por ejemplo: borde de la misma en contacto
con el suelo himedo, enrollamiento defectuoso

o dobladas en fuelle.

Rehacer el empalme.
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3) La cinta tiende a salirse de las poleas terminales.

A) Tambores terminales no alineados.

B) Rodillos portantes proximos a las poleas
terminales. desalineados.

C) Véase también la causa 1.
4) La cinta tiende a saltar sobre los rodillos.
A) Cinta demasiado rigida transversalmente.

B) Combinacion de las causas 1 y 2 con carga
uniforme.

Comprobar y corregir la alineacion.

Comprobar y corregir la alineaciéon. Emplear,

si es posible, dos rodillos autocentrantes en el
tramo de retorno, colocando uno antes del tambor
de reenvio y el otro a 15-25 metros de distancia.

Véase 1/F.

Corregir ante todo la carga de material y luego
identificar las otras causas (véase 1 y 2).

ANOMALIAS ENCONTRADAS EN LA PROPIA CINTA TRANSPORTADORA

5) Excesivo alargamiento de la cinta.

A) Tension demasiado elevada.

6) La cinta se contrae.

A) Excesiva absorcion de humedad.

B) Telas de la cinta no adecuadas a la temperatura
de trabajo.

1) Aumentar la velocidad dejando invariable la
capacidad de transporte.

2) Reducir la capacidad dejando invariable

la velocidad.

3) Disminuir la tension empleando una polea
motriz revestida de goma o adoptando doble polea
motriz.

4) Disminuir el rozamiento de los rodillos mejorando
la conservacion y lubrificacién.

5) Sustituir la cinta por otra mas robusta (o de
tejido mas pesado ¢ de mayor numero de telas).

Anadir un trozo en mas de cinta, instalando un
tensor a contrapesc en la mitad del tramo
de retorno.

Disponer un tensor a contrapeso con un registro
que permita absorber los acortamientos de la
cinta.

Reponer la cinta adecuada.

7) Desgaste excesivo de la cobertura inferior de la cinia.

A) Deslizamiento sobre las poleas.

B) Los rolos de sustentaciéon giran con dificultad.

1} Aumentar la tension del tensor.
2) Disminuir, si es posible, la velocidad de
la polea motriz.

3) Aumentar el arco de contacto con la polea
motriz empleando una polea desviadora.

4) Aumentar la adherencia sobre la polea motriz
revistiéndola de goma.

Mejorar la conservacion.

C) Escapes laterales del material en el punto de
carga. Este material, incrustandose en los rodillos,
puede provocar su agarrotamiento.

D) Excesiva inclinacién de los rodillos laterales.

E) El revestimiento de goma de los tambores
esta aplicado mediante pernos, cuyas cabezas
sobresalen por desgaste de la goma.
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1) Mejorar las condiciones de carga.

2) Emplear planos inclinados y guias laterales
en tal punto.

3) Si la cinta esta demasiado cargada, aumentar la
velocidad o disminuir la carga.

Modificar la inclinacién (pero no mas de 2°).

1) Profundizar mas los pernos.

2) Revestir la polea mediante vulcanizacion directa
de la goma sobre el cilindro.

8) Desgaste uniforme y excesivo de la cobertura superior en toda la cinta.

A) Calidad de cobertura inadecuada al material
transportado.

B) Aglomeracion de material en el punto de carga.

C) Caida del material, lateral o con velocidad
de caida sobre |la cinta demasiado baja.

D) Rolos de retorno sucios, agarrotados o
desalineados.

E) Excesiva flexion de la cinta entre los
rodillos de la cara portante, provocando fuertes
desplazamientos del material transportado al
pasar sobre ellos.

9) Cortes, roluras o desprendimientos de trozos en
A) Excesiva carga de material.

B) EIl material desborda de la tolva hacia la parte
posterior de la cinta y queda atascado bajo
los planos inclinados de la tolva.

C) Los bordes inferiores laterales de las guias
de la tolva no estan a la justa altura sobre

la cinta y el espacio entre ellas, y la superficie
de la cinta no es creciente en el sentido de

la marcha.

D) La cinta oscila en el punto de carga bajo
la caida del material y hace que este quede sujeto
bajo los rebordes laterales de las guias.

Sustituir con cobertura de mayor espesor o de
superior calidad.

Mejorar la carga con un suministrador mas apto.

Proyectar de nuevo la tolva de carga para conseguir
que el material llegue a la cinta tangencialmente

a su direccion y aproximadamenie a la misma
velocidad.

1) Instalar rascadores o cepillos giratorios.

2) Limpiar la cinta,

3) Reparar, sustituir o mejorar la lubrificacion
de los rodillos.

4) Alinear los rodillos.

1) Aumentar la tension de la cinta con el tensor,
si es que aquella disminuyé por debajo de lo normal.

2) Acortar el espacio entre los rodillos.

la cobertura superior.
Disminuir la carga de material.

Mejorar la carga para impedir su salida y colocar
eventualmente guias adecuadas.

Ajustar la altura de los bordes de las guias en
relacién al tamafio del troceado del material

de manera que no quede sujeto debajo, y procurar
una salida creciente a la direccién de marcha

para prevenir un atascamiento del material

a la salida.

Instalar una pequefia cinta auxiliar en el punto
de carga y bajo la cinta principal, o bien emplear en
dicho punto rodillos neumaticos para mantener
la superficie de la cinta en contacto con las guias.

51



52

E) Las guias de goma laterales son demasiado
rigidas o estan demasiado oprimidas sobre la cinta.

F) Excesivo espacio entre la guia y la cinta.

10) Cortes o roturas del nucleo de la cinta.
A) Ver punto 9.

B) El material queda sujeto bajo los tambores
o atascado en los rodillos.

C) Excesiva altura de caida del material en el punto
de carga.

11) Rotura en los flancos de la cinta.

A) Rozamiento de la cinta contra cualquier parte
fija.

B) Los lados de la cinta se doblan sobre los
tambores.

C) Inadecuada curva de convexidad de la cinta.

12) Ampollas en la cobertura.

A) Pequenas grietas o agujeros en la cobertura
que permiten la infiltracion entre esta y la carcasa
de pequenas particulas que provocan la
separacion de la cobertura.

13) La cinta tiende a levantarse en el centro.

A) Hinchamiento de la cobertura y presencia de
disolventes en el material transportado.

B) Excesiva lubrificacion de los rodillos de retorno.
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Emplear guias mas flexibles.

Modificar su altura.

Instalar rascadores antes del tambor de retorno.

1) Reducir la altura de caida del material.

2) Emplear rodillos neumaticos en el punto de
carga.

Evitar.

1) Ver1, 2y 3.
2) Procurar una mejor limpieza lateral.

Ver 1/F.

1) Buscar y eliminar las causas de los agujeros
y grietas de la cobertura (véase 9 y 10).

2) Reparar las grietas y agujeros mediante
vulcanizacion u otros medios de reparacion.

3) Consultarnos en los casos dudosos.

1) Eliminar, de ser posible, la presencia de los
disolventes.

2) Emplear la cinta adecuada.

3) En el caso de que se quiera aprovechar al
maximo la cinta existente, cortar longitudinalmente
la cobertura en pequefios trozos para disminuir la
solicitacion transversal motivada por el hinchamiento
de la goma. Este sistema presenta, sin embargo,

el peligro de producir despegues entre la
cobertura y las telas.

Reducir la lubrificacién, evitando asi el
engrasamiento exterior de los rodillos.

FreLLt

14) La cobertura inferior tiende a hincharse.

Reducir la cantidad de aceite o grasa y evitar
su derrame.

A) Excesiva lubrificacion de los rodillos portantes
o presencia de aceite o disolventes sobre los
mismos.

15) Sensible aumento de rigidez de la cobertura y eventuaimente también de la carcaza.

A) Elevada temperatura. Emplear la cinta tipo Pirofer o Pirofer RB.

B) Caracteristicas especiales del material Consultarnos.

transportado.

16) El empaime se rompe.

A) Grampas metalicas inadecuadas. Cambiarlas e instalar oiras adecuadas.

B) Unién vulcanizada mal efectuada. Rehacer la union,

1) Comprobar y adoptar cuanto esta sefalado
en el punto 5,

2) Sustituir la unién metalica por empaime
vulcanizado.

C) Tensién demasiado elevada.

1) Emplear la cinta Pirofer o Pirofer RB.

2) Sustituir la union metalica por otra
vulcanizada.

D) Elevada temperatura.

17) Rotura de la cinta por un punto cerca de la unién (metalica).

1) Cambiar las grampas por otras méas cortas.
2) Aumentar el diameiro de los tambores.
3) Sustituir por empalme vulcanizado.

A) Unién con plano demasiado largo para el
diametro de los tambores.
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IIHELI:

para materiales medianamente abrasivos.

1

Velocidades comprendidas en |la zona con valores

0SS | 00€ |0ao o| osrd occi | sez| sezz seve| ovee] o8&l erzL] zov 1| srzilces | zvZ | Z6v] 00E L /B 052 1
00s | 09z |scee| szie o 22| oosz | 06zz| 080z sz8 1| s991 09 1| 0sz1| ovotless | szo | 21v| ooz 1 '
0S¥ | 0BT |Gv/cf czocf Duvdoec:|090T| 0681 SLLL| S¥SL| €48 zozt| 0c01| £58 489 | SIS | eve| o0l L oojjoedss
00¥ | 00z |/o7f0iic| neel|svai|sozL|zosi|ozrL| 08zl| setlves | zss | o1z |89s | 9zv | v8z| o001 00ed op serpyel S040
ose | ozl |zzz1| 5991 [ 2vv | 1eeL]| ozzifoLtL| coot| £88 |2z | 299 | sss |vwv | cec | 222|006
ooe | ost 02! coi| 5o |ogg | S22 | 889 |zo9 | z1s |oev |pve |85z | zz1| o008 o
0sz | ol @ | czz | 01z |sw9 |o8s | 21 |zsy | z8e | zze |ssz | cot | 621| ooz i
0oz | ott ass | z1c |sow |8y | zze [sze |62z |zez |ost |ocl | €6 | o009 QUeSI0N  Semmmey
ost | 06 se | eve|zie |onz | wsz lzzz | ost |6st |zt |s6 | €9 | oos 0085 ofeaeed
0oL | oz ooz |ost | o9t |ovi ozt |oot [os |09 |ov | oo SEpLD axton Ve SIED
sz | os /0 |99 |ss | |ee |zz | ooe MBS —
oss | oot sszi|evotoss | ze9 | szv| ooet T
oos | o9z osLL|ze8 |e1z | ses | 9se| ooz 1
osv | oez z88 | ses |sss |zvy | vez| oot oogioedse
oov | ooz oz | 009 losy |o9e | ovz| o001 o8ed 09 Semiisre. %0110
ose | ozl 05 | sty lose |ssz | 061 006
oot | ost evy | 69¢ |56z | 1zz | ¢v1| oos
0sz | otl eee |2z |eze |99t | L1L] ooz i
00z | o11 orz |00z |09 |0zt |08 | o009 TRy
ost | 06 g9l |9el 6oL [z8 | ¥s 00§ G030 V9. SEONIA0A SRt
ool | oz zol [¥8 (89 |05 |ve | oo e
sz | os vs |vr log |9z |8l | ooe sopenhed sates e KA
55t | oo¢ g0l | 888 |o1z [ezs | sse|  oog 1 o T
00s | 09z 068 |ees |ses | 9wy | zoz| o0z 1
osv | oez L2 | 519 [zev | 8og | ovz| oot 1 oayoedss
oor | ooz 165 | 267 |sse | 162 | 661 0001 osed ep seepeieul so0
ose | ozl siv | 96e |z1e | 8ez | 8st| o006
0ot | os1 69¢ | 0g lovz | v8lL | ez1| oos
osz | ocl 9z |oez [vel |sel | z6 | ooz e
00z | oit oz |29t et |v6 | 29 | o009 SO0 WR-08A
ost | 06 9el |vil [te |89 |sv | oos N e
0oL | oz g8 |1z |5 |zv |sz | oov 88.:._-.“.._._..”
st | os o |vs lov |ec [1e |sz |s1 | oo
wwon [wnwa [ v [ s2¢| se[sve| ¢ [sez] sz svy @ [sen| sufsei] v |scof sof
ww Bas/w ue Bu|2 B| 3P PEPIIOISA e | ouEmﬁ_\oﬂxo.ﬂ
[epejew jop ep oyouy opepodsues) [elalel
‘Xguw oyewe] eloy/sepejauc) ue apodsues) ep pepjoede)
eojwyup e61e08Iqos 8p 0z U0D [EuSlew A ,0Z B sopeuljoul ‘sejenB) sejuepod soj|ipos ep sop} eied ‘opeodsuel)
|e[ejew 8p s0zol] SO| 8p Oyewe) A Bzs|einjeu ‘PEPISO|SA 'OYJUE NS UOD BISU3PUOdSaLI0D US BABOUQD EJUIY Bun op euodsues; sp eueioy pepjoeded
(ugroenuyuod) | VIaVL
0ss | oot Jva1 | SOLL 8ZZ1] Sc11586 | 058 | OLZ ]89S |Zzv | v8Z| OOE L BBkt
00s | 092 . 0201| 056 |0e8 | z1z | £6s |szv |ose | zez| ooz L ¥
osy | oez vsz [ 9LL1 288 | v8. |989 | 885 | O6v |z6€ [vee [96L| OOLL | o ..__._;...u._.___w.h_.m
oo¥ | 00Z Jv0 1 | 096 0z | ovo |09s | osv | oov [oze |ovz | 091| o001
ose | ozl 2o | 992 zes | 215 | vy | ose | 218 |vsz |8zt | zz1| o006 W
00e | oSt 069 love | (s evy | woe |sve | sez | ovz [z61 |8v1 |86 | oo8
0sz | oct 15 |y | zvw oee | ez | sz | ozz | veL|sv1 |otl | ez | ooz Bsoss_.._” thm
00z | ott 8¢ 867 | Z1Z |58l | 651 | zel ool |6 |es | 009 it |
0st | 06 81z or1 |ovL|sgt| ott | 16 {ez |ss |9e | oo0s sosses v unoes | 2
0oL | oz co |16 lezr | 89 |45 |sv |ve |2z | oo 5
sz | os % |ev | 28 | 1e |sz |61 |zt | oo iaaddigad b
=
0SS | 008 ool U cariloze  esel 056 | eve |ses | £e9 | zzs |zzy |z18 | Liz] oog /5% 082 g
00S | 09z |oey | osz1bo1 | 0201 s08 | 912 | zz9 | ses | svv |ase |89z | 61| o0z 1 2
osy | 0£z |o/11 | ocoiless | 288 099 | 885 [sis | vy | 8oc |vez |ozz | 2v1| oOL L ooyoadsa | 2
0or | 00z |nos ove log, (082 avs | sy [ozv | 09e | oot [ove |os1 | 0zi| oop 1 | °2¢ °P SoleueEw sono | g
ose | ozt |[pos 90 |/10 |0LS szv | ose |zes | ssz | szz|ost |zvL | s6 | 006 =
00e | ost |[aoc ste losv [ove oee | véz | sz | ozz | 8l |svt {011 | g2 | oo8 fesoup | ©
osz | oet |ver |51 | 226 looe | £ec osz | zzg [ver | 991 [ ect|itl |g8 |ss | ooz S LAl i 1
00z | oLl vz o8l | 09t |ovt | ozt | ool |og |09 |or | 009 simmaee )8
ostL | 06 591 ez, lotL|os | z8 |89 |vs |ov |z | o0s SOLIOH BSHE op-0MOd
001 (1] 7.0 | Q/ A9 a6 LS oy | vE T4 Fall ooy onubry E
sz | os e lze | 28 |2z |81 |el |6 00€ I
0SS | 008 |ce i1 |co0l] cos ozs | 258 | 1820tz 019 | 855 [zov | szv | ssc|vee |eiz [evi| ooe 1 e—— §
00S | 09T |ose |zss | zes |czz [ SE4 | 0S9 | ¥6S | SES | G/v | ZL¥ [ SSE | O0E |8EC | ZLL | 8LI 00z 1 m
0S¥ | 0BT |cg; |sez | 59 [ceo | B8S | BES | 06F | OFF | COE (EVE | 6T | SVT |96L | LVL [ BS 00L L [ooympedss osad un uebusy [ S
00y | 00Z |ovo | 009 | 09 |ozs | 08% | OFF | 0OF | 09€ | Oze [08T | OvT | 00T (091 |0OZL | 08 000 1 onb sajeuajewt solo | o
ose | ozt |gic |cuv | <vr lc1v | 088 | OSE | 21€ | 682 | vse |ccz | 061 | 6SL|zL |s6 | €9 | 006 S
0oe | oslt eve lote | vez | oz |6ve |02z |96k cst | v |2ei(ss |e |ev | o8 =
0sz | otl scz lez | g1z | ooz |2BL | 891 | Z¥L |8zL | oLl | 16 |84 [sS [9€ | o00OL sove us BV | 5
00z | o1t 0ot | o | tEL | 811 [ 60t |co |08 [99 |es [or |9z | o009 uoplly | 2
osL | 06 ot l 8s los |18 22 |89 | vs |sv |9 |z |8t 00§ owod | 5
oot | oz __ s |os [sv [ec | #8082 |2z |21 |11 | oop [ejedion ugased | &
S/ 0s gz |zz [BL | S |Cl 6 9 00€ 4ol w08 m
wonn || ¥ | SZE| S€|sze| € |sce| su|sey ¢ |scu| su|szi| v [sco sof 8
wiw Bas/w ue Buld ] 8p peploojap BjUjD B ou___m“_ﬁ_wxoaua m
[eusjew jap op oysuy | opeuodsues jepelew | S
'XBW ouewe] BIOY /SepejauO} ua Q—uﬂﬂﬂcﬁ._- ap ﬂﬂ—u_gﬁﬂ_u wu
eajwpulp ebiedsaiqos ap 0z UOD |euadjew A ,0z B sopeujjoul ‘sajenB| ssjueiiod sojpor ep sopy eiegd ‘opepodsues)
[Buajew ap SO0ZoJ} SO| ap OuBWE} A BZajEinjEU ‘DEPIDO]IA 'OYOUE NE UOD ejouapuodsesiod US BAEDUOI BjUID Bun 2p apodsues) ap euesoy peproeden

I vigvl

para materiales en polvo y poco abrasivos.

Velocidades comprendidas en la zona con valores

Ancho de carga de cinta para todos los casos = 0,9 de ancho cinta menos 0,05 m.
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75
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550

75
100
150
200
250
300
350
400
450
500

75
100

550

TABLA 1 (continuacién)

Capacidad horaria de itransporie de una cinta céncava en correspondencia con su ancho, velocidad, naturaleza y tamafio de los trozos de material

transportado. Para trios de rodillos portantes iguales, inclinados a 20° y material con 20° de sobrecarga dinédmica

58

del material

50
70
90
110
130
150
170
200
230
260
300
50
70
90
110
130
150
170
200
230
260
300
70

En trozos | Mezclado

Tamafio méax.

4

325|135 |3.75
Q60 1030

1080

5
5
20
h i<

fats

3
(o7 Wi
BB
520 |1645
285
ARG

5|

5

587
812
60
)
7

108G|1180

2160

7

1012420

238
2680

a07

2840

225 | 25 |275
2560

100
2410

1985

100
182
428 | 482| 535

126

1 40

Y4

687| 786 | 885| 983

887(1010 [ 1140 1265|1
582| 664 | 747| 830

374
285| 326

179
110

87
159

Velocidad de la cinta en m/seg
12551435 | 1615 | 1795|197~

175| 2
1373[1576 | 1765|1960

19802275

75

84
153
244

94
171

Capacidad de transporie en loneladas/hora
136

360 | 420{ 480 | 540| 600
662 | 773| BB3 | 995(1104 | 21°

1428 [1665(1905 | 2140

217 | 253| 290
1325 | 1545(1765

1605 | 1875

1.5

762
1705

497
1087

1.25
62
114
181
70
127
78
142

50
91
145
56
102
63
114

1
570 712 | 855 | 9971140 | 1282 | 1425(|568(1710 |1850 |1995

295| 368 | 443 | 517| 590| 63| 738

393| 492 | 590

95211190
1137[1420
163| 204
442| 552

10701340

160 | 214| 267 | 321

380 | 507| 634
180 | 240] 300
249 | 332| 415
538 | 718| 897
662 | 8831105

37
64
108
42
76
122
331
805
47
85

25
45
72
107
28
51
B1
120
57

319 | 478 | 638| 798 | 957 |1115{1275 | 1435 [ 1595|1755
31

640 | 960 [1280(1600 [1920 [2240 2560

392 | 588 | 785| 980 |1178

0.5 |0.75
147 | 221
196 | 295
285 | 427

253
476 | 714
568 | 852
166
221
359
44]
535

Ancho de
la cinta
mm

300
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
300
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
300
400

Material transportado
Peso especifico
kg/m?

2 000 kg/m?

2 250 kg/m?

Minerales pesados (salida de

Minerales (salida de minas)
minas)

Minerales (salida de minas)
Tierra arcillosa

Arena humeda
Otros materiales de peso

especifico

Oiros materiales de peso

especifico

Arcilla himeda
Cascajo hiamedo

Cemento
Barita
Hormigén
Margas

TABLA 2
282382883887 o i . : : 4 -
— NG MmT TN eso especifico aparente, abrasividad, angulo de reposo y angulo de sobrecarga !:Imérnica e los materiales
Maxima inclinacion recomendable del transportador, en funcién del tipo de material. Datos orientativos
Maxima Angulo
& g a2 g § § § § MATERIAL es::t:si?ico inclinacién ’l?J? de '5""’“ Q'.l?:i";f;a
kg/m? re;::::n- dad mat: rial dinamica
Tipo Condicion Grados Grados Grados
Alamina Finos 800-1 050 10-12 A, 20-30 10
Almidén Granulas 600 12 N. A 20-30 10
O Q C Arcilla Seca, fina 1 0001 200 20-22 N. A. 35 20
i '- “ Asfalto P/pavimento 1 200-1 400 18 N. A. 45 30
o Q o Arena Seca 1 500-1 800 15-17 N. A, 35 20
8988 Himeda 1 800-2 100 22 P.A. 45 30
0 a3 W9 Asbesto Mineral 1 300 18 A. 20-30 10
i 8 T 2 S Triturado 300-400 30 P. A. 45 30
oy i Ui i g Avena Hasta 12 mm 400 10 N. A. 20 10
s 2o ML o i ! Alumbre Mineral 800-1 000 22 P.A. 30-40 25
S B - O © Arroz Con/sin cascara 750 8 N. A, 20 5
M BERES Aziicar Granulada 700-800 17 P.A. 32 10
f; 8 gg S Crudo 900-1 000 22 M. A, 30 20
T = = S Azufre Polvo < 3 mm 800-1 000 21 N. A. 30 10
=0 = Trozos <~ 70 mm 1 300-1 400 18 N.A. 20-30 10
BREJGR 7 2 Barita Polvo 2 000-2 200 15 P.A.  20-30 10
e 3232 i& 3 8 - Bauxita Mena 1 300-1 400 17 A. 31 20
B © O [ Y Triturada < 70 mm 1 300 20 A. 30-45 20
QN oL IS Molida, seca 1100 20 P. A. 35 20
¢ 1 IO — O Bérax Terron 900-1 000 20 P. A. 30-45 20
O NN Y m N D Molido 700-900 20-22 P. A. 20-30 10
S8YSRE g g E Bagazo Peladuras 130 30 N. A, 40 30
=2 o o 0 oo 8 S Caliza Triturada < 12 mm 1 500 18 A. 38 25
=08 58 SN I = Polvo 1 600 20 P.A.
Vg oo 0® o 9 P/agric. <~ 3 mm 1 000 20 P. A 20-30 10
— N oMY n o000 cal Granos < 3 mm 1 000 23 N. A, 43 30
O™ < OO OO Terrones 900 17 N. A. 30 20
C2XISHISN Hidratada 600 21 N. A. 30 30
Carbén Antracita <~ 3 mm 1 000 18 P. A 35 20
gg8ggggeegs Antracita < 12 mm 900-1 000 16 A. 27 10
wonR e — : : 2 Bituminoso mena 800 18 P. A. 38 25
Bituminoso < 3 mm 850 22 N. A. 45 30
Lignito-terrén 650-750 22 A. 38 25
Vegetal 400 22 N. A. 30 25
i - Coque Terrones 500-600 18 M. A. 45 30
3 g Trozos < 6 mm 400-600 20-22 M.A.  35-40 20
.§ = Concreto Esp. hasta 100 mm 1 800-2 400 24 A. 20-30 5-10
% ..8-. Esp. hasta 150 mm 1 800-2 400 20 A. 20-30 5-10
D Cemento Portland 1 500 2023 P.A. 39 25
88 Aerizado 1060 10 N.A. 10-20 5
o3 Clinker 1 200-1 500 18-20 M.A.  30-40 25
Cuarzo Terrén 1 400-1 500 15 M. A. 20-30 10
Canto rodado Seco 1750 18-20 P. A, 20-30 10

Nota: N. A.: no abrasivo; P, A.: poco abrasivo; A.: abrasivo; M. A.: muy abrasivo.
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TABLA 2 (continuacion)

Peso especifico aparente, abrasividad, angulo de reposo y angulo de sobrecarga dinamica de los materiales.
Maxima inclinaciéon recomendable del transportador, en funcién del tipo de material. Dalos orientativos

rIREI.a

Maxima

Angulo

TABLA 2 (continuacion)

IIREI.I.-I

Peso especifico aparente, abrasividad, angulo de reposo y angulo de sobrecarga dinamica de los materiales.
Maxima inclinacion recomendable del transportador, en funcién del tipo de material. Dalos orientativos

MATERIAL es,ffé?ico elinasn v de Ppoa0 bl
kg/m? dable dad matsrial dinamica
Tipo Condicion Grados Grados Grados
Canto rodado Mojado 2 000 12-14 P. A. 10-20 5
Caucho Pelletizado 800-9200 22 N. A, 32 10-20
Caucho regenerado Trozos 400-500 18 N. A. 32 10-20
Cenizas Carbén, mojadas 750 25 N. A, 35-40 25
Carbon, secas 600 23 N. A, 35-40 20
Aerizadas 600-700 23 N. A. 30-35 30
Coque De petrdleo 650 18-20 A, 30-35 20
Corteza De tronco 240 27 P. A, 40 30
Café Grano verde <~ 7 mm 500 10,15 N. A. 25 10
Carbonalo de sodio Briquetas <~ 12 mm 800 7 P. A 22 5-10
Pesado << 3 mm 1 000 19 P. A. 32 10-20
Fino 400-600 22 P. A, 37 20
Dolomita Terrén 1 400-1 600 22 M. A. 20-30 10
Escorias De alto horno 1 000-1 400 20-22 A. 25-30 10
De fundicién granular 1 000 15 A, 25 10
Espaloflior Fluorita 1700 20 A. 35-40 30
Feldespato Terron < 70 mm 1 400-1 800 17 M. A. 35 25
Fosfato de sodio Super, molido 840 30 P. A. 40 30
Roca pulverizada 260 25 P. A. 35 25
Trozos 1300 14 A. 20-30 10
Grafito Copos 650 15 P. A, 20 10
Granito Trozos < 70 mm 1 500 18 M. A, 20-30 10
Grano Centeno 700 8 N. A, 20 10
Cebada 600 12 N. A. 20 10
Trigo 800 12 N. A, 28 10
Maiz 700 10 N. A, 20 10
Soja 770 14 N. A 20 10
Seco 600-800 10-15 N. A, 20-30 10
Grava Banco 1 400-1 600 20 A. 38 20
Seca, angulosa 1 400-1 600 12 M. A. 30 10-20
Greda Mojada 1300 17 P.A. 20-30 10
Harina de maiz Refinada 650 22 N. A, 35 20
Harina de trigo Refinada 600 21 N. A. 45 30
Hielo triturado Terrones 650 5 P. A. 20 5
Hormigén Abatimiento < 100 mm 2100 22 A. 30 10
Abatimiento < 150 mm 2 100 12 A. 20 10
Huesos Trozos 600 17 A. 35 20
Hornada de vidrio Terrén 1 300-1 600 20-22 A. 20-30 10
Jabon en polvo Fino < 3 mm 350 12 N. A, 20-30 10
Jaboén Terrén < 12 mm 320 18 N. A. 20 10
Ladrillos Moldeados 1760 27 A. 35 30
Lignito Seco, fino 800 18 P.A. 20 10
Maiz Descascarado 700 10 N. A. 20-30 10
Espiga 900 18 N. A. 35 25

Maxima Angulo
MATERIAL es::t;‘i:.ico inclinacion A" de reposo :::?:::ngea
kg/m? re:::;r;:n- dad mat:::i al dinamica
Tipo Condicion Grados Grados Grados
Marmol Triturado < 13 mm 1 400 15 M. A. 20-30 10
Mica Molida fina 220 23 P. A. 30 10
Mineral de cromo Terrén 2100 17 P. A. 20-30 10
Mineral de cobre Terrén 1 200-2 400 12-20 A. 20-30 10-20
Mineral de hierro Terrén 1 600-3 200 17-20 M. A. 35 20
Triturado < 12 mm 2 000-2 400 20-22 M. A. 20-30 10-20
Mineral de manganeso Terrén 2 000-2 200 20 M. A. 39 25
Mineral de plomo Terrén 3 800 15 M. A. 30 10
Mineral de zinc Triturado fino 2 600 22 P. A. 38 10
Calcinado < 12 mm 1 800 20 A. 38 20
Molibdeno Molido 1700 25 N. A. 40 20
Madera Tacos 500 27 N. A. 30-35 20
Viruta 200-500 27 N. A, 40 30
Nitrato de amonio Fino 700 23 P. A 35 25
Nitrato de sodio 1200 11 A. 20-30 10
Oxido de hierro Refinado 400 25 N. A. 40 30
Oxido de zinc Pesado-fino 500-600 20 P. A, 30-45 20
Liviano-fino 200 20 N. A. 30-45 30
Pizarra Triturada < 12 mm 1 400 20 A. 39 20
Pescado Harina 600 20 N. A 45 30
Trozado 600-800 16 N. A. 45 20
Remolacha Pulpa mojada 4600 22 N. A. 40 30
Entera 750 20 N. A. 40 30
Roca de arena Terrén 1 400 18 M. A, 30-45 20
Roca Triturada < 12 mm 2100 18 M. A. 30 20
Salvado Afrecho 300 12 N. A. 20-30 10
Semilla de algodén A granel, seca 300-400 19 N. A. 35 20
Semilla de linaza Grano 700 12 N. A. 20-30 10
Soja calcinada Pellets 800 7 P. A, 20-30 10
Sal comun Seca, fina 1200 12 P. A, 25 10
No refinada 700-800 20 P.A. 20-30 10
Talco Polvo 800-1 000 18 N. A 20-30 10
Tierra arcillosa Himeda 1 700-2 200 20-22 N. A. 45 30
Tierra Seca 1 200 20 N. A, 35 20
Tierra de fundicién Terrén 1 400-1 600 22 A. 45 30
Tiza Fina 1100 28 N. A. 35 25
Vidrio Partido 1 600 20 M. A. 30 20
Viruta de madera Chispeado 300-700 27 N. A, 40 30
Viruta de hierro < 12 mm 2 100-3 200 20-22 A. 45 30
Yeso Polvo derizado 1 000-1 100 23 P. A, 42 30
Trozos < 12 mm 1 100-1 300 21 P. A. 40 25
Pedazos < 70 mm 1 100-1 300 15 A. 30 15
Zinc Concentrado < 3 mm 1 200-1 300 18-20 A. 20-30 10

Nota: N. A.: no abrasivo; P. A.: poco abrasivo; A.: abrasivo; M. A.: muy abrasivo.

Nota: N. A.: no abrasivo; P. A.: poco abrasivo; A.: abrasivo; M. A.: muy abrasivo.
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TABLA 3

lIRELI.-I

Coeficiente de correccion de la capacidad de transporte, en funcion del angulo de concavidad de rodillos triples
portantes, y el angulo de sobrecarga dinamica del material

ANgIo Ge contavidad Angulo de sobrecarga dinamica del material
(Rodillos triples iguales) 0" 5° 10° 20° 30°
0° — 0,12 0,24 0,48 0,73
(cinta plana}
10° 0,29 .0,41 0,52 0,76 1
20° 0,56 0,67 0,78 1 1,24
35° 0,80 0,90 1 1,20 1,41
45° 1,04 1,12 1,20 1.37 1.54
TABLA 4
Coeficienle de correccion de la capacidad de transporte, en funcién del angulo de concavidad de rodillos
portantes dobles y el angulo de sobrecarga dinamica del material
A d b dinamica del terial
Aigiiio: o Concaviaid ngulo de sobrecarga dinamica del materia
(Rodillos dobles) 0" 10° 20° 30"
15° 0,49 0,70 0,93 1,16
20" 0,64 0,84 1,05 1,27
258 0,76 0,95 1,14 1,35
TABLA 5
Coeficiente de correccion de la capacidad de transporte segin el angulo de inclinacién de la cinta
Angulo de inclinacion 5 o o c o o 2 e . =
de la cinta (grados) 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Coeficiente de
correccitn 1 0,99 0,98 0,97 0,95 0,93 0,21 0.89 0.85 0,81
Angulo de inclinacion o c a o o s o
de la cinta (grados) 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Coeficiente de
corfeccién 0,78 0,76 0,73 0,71 0,68 0,66 0,64 0,61 0,59 0,56

Nota: Los angulos de concavado de los rodillos portantes en Tablas 3 y 4 son con respecto a la horizontal.

TABLA 6

IIREI._I.-I

Coeficientes de correccién para determinar orientativamente la capacidad de transporte de cintas
de anchos mayores a 1 300 mm

Ancho cint Ancho cinta
feho cima Coeficiente Coeficiente
mm mm
1 400 1,16 1 800 1,94
1 500 1,34 1 900 217
1 600 1,53 2 000 2,41
1700 1,73
TABLA 7
Caracleristicas tipicas del dngulo de sobrecarga dindmica de los materiales
Angulo de sobrecarga dindmica de los materiales
Grados 5 10° 20° 30°
Angulo de reposo de  Angulo de reposo de  Angulo de reposo de  Angulo de reposo de
0° a 20°. Fluidez muy  20° a 30°. Fluidez li- 30° a 35°. Terrones, mas de 40°. Trozos
libre. Tamafo unifor- bre. Particulas re- lo mas grande permi- de tamafo medio,
Condicién me, particulas redon- dondas y secas. De tido seglin ancho de desmenuzados, fro-

das y muy pequenas.
Muy huimeda o muy
seca.

superficies pulidas de  la cinta.

peso medio.

ceados y fibrosos.

Materiales lipicos

Silice seca, arena, ce-
mento, concreto ho-
medo, cenizas, hoja
de mica.

Trozos de caliza, de
yeso, carbén mine-
ral, rocas, minerales,
gravas, tierra.

Granos enteros, poro-
tos enteros y semillas
no partidas.

Bagazo, virutas de
madera, lapulo, arena
para fundicion.
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Instalaciones con caracteristicas de construccién y mantenimiento deficientes.

Redillos con cojinetes de bronce

TABLA 8

Potencia N, (en CV) necesaria para mover la cinta descargada a la velocidad de 1 m/seg (')
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(') Para V == 1 m/seg multiplicar el valor de Tabla por V.
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TABLA 22

IIIIH!IEI.I::

Coeficiente de correccién de la potencia de prestacién de una cinta para caracteristicas de la cabeza motriz
y del tensor diferentes a las consideradas como tipo en las Tablas 17, 18, 19, 20 y 21

Arco de Tensor a tornillos Tensor a conirapeso

con!?cto Tambor motriz Tambor mofriz Tambor motriz Tambor motriz
a no revestido reveslido de goma no revestido revestido de goma
180 0,90 1,05 1,18 1,29
210 1 (a) 1,16 1,28 1,41 (a)
240 1,10 1,26 1,39 1,49
270 1,18 1,33 1,46 1,56
300 1,26 1,41 1,54 1,63
330 1,32 1.47 1,59 1,68
360 1,39 1,54 1,64 1,73
390 1,44 1,58 1,68 1,76
420 1,49 1,63 1,73 1.80 (a)
450 1,53 1,66 1,76 1,82
480 1,58 1,70 1,80 1,85

Muliiplicar 13 potencia indicada en las tablas de prestacién en correspondencia de la instalacién tipo (polea
unica a = 210°, tensor a tornillos, polea no reveslida) por el coeficienle indicado en la Tabla en correspondencia
a las caracteristicas de la instalacién en estudio.

(a) Caractleristicas de la instalacién prevista en las Tablas 17, 18, 19, 20 y 21.

TABLA 23

Méaximo y minimo nimero de telas de una cinta con relacién a su ancho y al tipo de material transportado
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El maximo numero de telas se ha establecido para hileras de soportes a 3 rodillos en la cara portante, en artesa, con dngulo de 20° o para hileras de soportes

de 5 rodillos con angulos de 15°y 30°.
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TABLA 26

En mm

Diametros minimos en funcién del tipo y nimero de lelas (para tensiones menores al 50 % de la prestacion).
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TABLA 27

Cintas de Nylon 12,5

lIREI.I:

Diametros minimos recomendados de poleas en funcién de las tensiones y numero de telas

Diametros minimos recomendados en mm
Numero Polea motora
de telas Polea‘ de Polea
Tensién Tension Tensién reenvio y =
80 a 100 % 60 a 80 % menor a 60 % tensora desviadors

2 410 360 310 260 260
3 480 410 360 340 310
4 610 510 460 450 360
5 800 700 410 4600 450
6 1 000 870 760 750 550
7 1200 1050 920 200 650

Nota: En casc de desconocerse |as tensiones de solicitacion en la polea motora, se deberan utilizar los diametros

para tensiones 80 a 100 %.

TABLA 28

Cintas de Nylon 20

Diametros minimos recomendados de poleas en funcion de las tensiones y numero de lelas

Didmetros minimos recomendados en mm
Nimero Polea motora
de telas Polea' de Polea
s " £ reenvio y z
Tension Tension Tension tensnra desviadora
80 a 100 % 60 a B0 % menor a 60 %

2 460 400 350 300 300
3 510 450 390 360 340
4 700 610 540 500 500
5 Q00 790 690 700 600
6 1100 960 840 200 700

Nota: En caso de desconocerse las tensiones de solicitacion en la polea motora, se deberan utilizar los diametros
para tensiones 80 a 100 %.
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TABLA 29

Ancho minimo recomendado de las poleas en funcion del ancho de la cinta

Ancho de las poleas
mayor que el ancho

mm

de la cinta

Ancho de la cinta mm

25

Menor de 460

50

461 hasta 760 incl.

De

75

761 hasta 1000 incl.

De

100

De 1001 hasta 1400 incl.

125

De 1401 hasta 1700 incl.

150

De 1701 hasta 2 000 incl.

Para materiales livianos con velocidades hasta 5 m/seg y materiales pesados

hasta 2,5 m/seqg.

Nota

6% u3 ‘(soj||po: Biud EIOUBISIP B] 3P % Z |3p EPIED EUN
opueiapisuod) ajuepiod eied B] 3p SO||IPOI P SEID|IY SE| B4uUa uoIx3]} ap 0saoxa un ebus) ejuld B anb Jejiae eied euesadeu alejuow ap BWIUW UQISUAL

0 viavl

99

98



lIREI.I.-I

llREI.L‘I

opepodsuel} jeuaje

E
»
| E
£ £ &
s [T 7
&
>
=]
o
g E 32 E
E | £ o Blee « 2 RS- $|E ¥
- < o m &~ & v n m E o~ E & g = 9
R gl = = 7 g |- =~ S [ 4 4
g e+ H 4 e+ >
]
8 @
o
: ;
2 8
2 o o o
£ E b 3 £
L] =] —
8 =1 & | E 8 2
£ e e £ & E L
S .m e o & @
a E i H 4 w -]
= E S o = =
3 “ @ b1 3 2
g G 2 s 5| o
— o
g £ S « B g |5 g
8 E 5| 8 e 5 2|5 3
= = c 0 @ o
[}
o © s o - o m 2 € £ 5 R m " 5 s -
© & s |8 3 g18| ¢ 8 8 83 « 3 TR
© 5 e c 5 7] 0 =
3§ E|iE|F 3 S5 2 £ & Sl 8 3 S| 8 2
QR @ 8| < r = 8| = w a o s | d T = o | @ r =
- [=] [=] (=] [=] [=]
[~ [ [ - =
‘WW G'Z B | 8p 8jusW|BWIOU B}S8 OPUE||OSO BINJAGOD 8p ww G'| Jeuod 8juandsiy S8 OUIO}S) 8p BIBD EB| UJ :EJON
g9 g £ £ g 4 £ £ g 14 £ 9T G £ §7Z Sl v 18jewng
G'6 g € £ G g € > g v £ ST 9 £ 67 G |a seewoN ozL
—_ — — —_ —_ — —_ —_ — S £ §C G € 9 Sl 0 J9jewan
G'9 g 15 £ o g 7 £ g v £ Sc S € ST g1 v isjewng
§'6 59 £ £ g9 g £ 3 g v £ S'¢ (o £ Sz | g I3jewoN 06
= —m = = e = e e — = & §t 9 £ ST Sl |2 ieewe
g6 59 e £ g9 ) £ £ S 4 € §¢ g £ G'e Gl Vv isjewng
== Sé g £ S6 g'e £ 3 G'g v £ SeC g £ ST Gl g i9jewoN 09
- = = A= = - — S ST 59 7 §E S 2 isjewa
Sé 8 v € g6 ) £ € g 4 £ §C G € G¢C Gl Vv isjewng
— §'6 ¢'g £ — 8 14 € L S £ S'¢C S £ 5¢C Gl g JisjewoN 8t
e omew  ae= = = s o e — — g5 ¢ 8 5 £ &I |9 epwen
§'6 g6 g £ g6 59 14 £ g9 g £ S'C g £ §¢ gl ¥ isjewnq
== — 8 S — §6 g'g £ G'6 g9 € G¢ S € §'c gl 8 JsjewoN 9¢€
— — — — - — — —_— — = i v = / v gz J Jejewe
g6 g6 8 v g6 56 g9 £ 6 59 E o S £ §'T Sl vy Jejewng
- iy G'6 g'g — — 2] g — 56 S ¢ g9 S SZ Gl g lIsjewonN v
- = = o= — = = = - = — & — S £ | o 1eewen
S6 §6 Sé 8 S6 S'é Sé ¢'g = 56 g9 £ 8 59 £ Gl v isjewnq
— i — G'6 — — — 8 = = g6 1 g6 8 g S'C g J9jewonN zl
— — — — — — — — — — — — — — — c 0 lajewan
0sL szl SE S osL STl SE S 0osL  stl SE 1 osL szl SE S
(wuw) |epajew [9p ouBWE Eos
IeoEn (e ol & eINagod BjuID B
E| 2p ap ejajdwoo
opesad A oaiseiqe Anpy oniseiqe Anp OAJSEIGE @JUSWEBUBIPBIN OAlSEIQE ON PEPlED Ej|enA eun ua
opeajdwa
odwaiy

ww uz ‘euo e ap ebieo ep ejouencay) e ap uiquey A
opeuodsues; jeuajew [ap ouewe) A ody jap ugldunj ua eju|D B| 3p Ijuejiod eied e| ap eiNUAQod ap ewob e ap losedse £ odil

I viavl

101

100



[IREI].-I

CALCULO DE CINTAS ELEVADORAS
A CANGILONES-NORIAS
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PARTE Il

Capitulo 9

CALCULO DE CINTAS ELEVADORAS
A CANGILONES-NORIAS

8.1

ELEMENTOS DE CALCULO Y UNIDADES
DE MEDIDA

Capacidad horaria - tn/h

Altura elevacion - m

Distancia entre poleas - m
Inclinacién sobre el plano horizontal - Grados
Diametro polea motora - mm
Diametro polea reenvio - mm

Peso especifico del material - kg/m?
Saliente de la taza o cangilén - mm
— Distancia o paso entre cangilones - m
Capacidad del cangilén - litros

Peso de un cangilén - kg

Peso del material por cangilén - kg

|

DTUOo T8~ ag=™— T+
| |

3
I

DE LA CINTA

L - Longitud - m

| — Ancho - mm

n — NoOmero de telas

V - Velocidad - m/seg

Pn — Peso de 1 metro de cinta - kg/m

Peso telas - Tomar 1,7 kg/m? de cada tela
Peso especifico/goma - 1,5 kg/dm?

TIPOS DE NORIAS
CANGILONES DISCONTINUOS

La carga se efectia por medio de una tolva

y en parte pescando el material de una concavidad
del fondo. La descarga se efectia por la accién
centrifuga que requiere una cierta distancia

entre tazas y una velocidad lo suficientemente
elevada de acuerdo con un apto diametro

de la polea superior.

Convienen, en general, para el transporte de
material en grano o en polvo como cereales, tierra,
arena, carbén, minerales pequefios, etc.

CANGILONES CONTINUOS

La carga se efectua directamente, por lo general,
de una tolva y la descarga, por gravedad.

Se emplea para materiales en trozos grandes

o relativamente fragiles.

lIRELI.-I

VELOCIDADES RECOMENDADAS
CANGILONES DISCONTINUOS

llRELL-I

De alta velocidad para granos Para aplicaciones varias
Diametro
o vueta e, s i
" 5o 16 poles m/seg 5e'\a’ poles m/seg
300 66 1 55 0,8
375 60 1,2 50 1
450 56 1,3 47 1,1
4600 50 1,5 42 1,3
750 45 1,7 38 1,5
200 41 1,9 35 1,6
1050 38 2,1 32 1,75
1200 36 2,3 29 1.8
1350 34 2,4 28 2
1 500 33 2,6 27 21
1800 30 2,8 25 2,3

CANGILONES CONTINUOS

La velocidad recomendada esta comprendida
de 0,5m/seqg a 1,3 m/seg, siendo las mas
comunes de 0,8 a 1 m/seq.

DISTANCIA ENTRE CANGILONES

Para cangilones discontinuos: h=27 =~ 3a

Para cangilones continuos: h=15a
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POTENCIA REQUERIDA

N, = Potencia para elevar el material

_ T-H
Ny = 270

VALORES DE H,

RRELLI

N, = Potencia para vencer el estuerzo de carga
T-H,
N2= 570

H, = Valor de correccion de acuerdo con la altura.

. . . Valores de H,
Tipo de elevador Caracteristicas del material
m
Pesado y en irozos gruesos 15
Cangilones discontinuos
Medianamente pesados o ligeros y en polvo 10
Pesado y en trozos gruesos 10
Cangilones conlinuos
Mediano, ligero y en polvo 5

La potencia total absorbida resulta:

T(H+ H,)

N=N,+N;,= et

TENSION MAXIMA

Se calcula en dos formas, considerando si es
autotensante o no.

VERIFICACION

Se calcula Ts = Tensiéon generada por el peso
de un tramo o ramal de la cinta descargada mas el
peso de las tazas o cangilones aplicados.

Ts:(Pn-{- T)H

Se calcula el esfuerzo Tm que es la tension
provocada por el peso del material contenido en los
cangilones del mismo ramal mas el

esfuerzo de carga.

Tm;:PTm{H+H,)

Si resulta:
Ts >Tm

el elevador es autotensante
en ese caso la maxima tension sobre la cinta es:

Thax=Ts+Tm=H|Pn+ (Pt 4 Pm) 171 a1

Pm
h
En el caso que resultara:
Ts<Tm<12Ts

sera suficiente con revestir con goma la polea
motora.

En el caso en que no se pueda revestir la polea
y se tenga:

Tm >12Ts

sera necesario el disponer de un medio para tensar
la cinta en la polea inferior.

La tensiéon minima de montaje se calcula:

Tm
Tt= 1.? — Ts
En la practica se toma una tensiéon de montaje igual

a 1 kg por cm y por tela.

Si se verifica entonces Tm > 1,2 Ts, la tension
maxima sera:

A K(H + H,) Pm
i . B
o eventualmente:
1. — TH+HIK
miax 3,6\!’

VALORES DE K
K=2 — Tambor motor no revestido - tension
a tornillo.

K =1,85 — Tambor motor revestido en goma -
tensién a tornillo.

K = 1,65 — Tambor motor no revestidoe - tensor
a contrapeso.

Tambor motor revestide en goma -
tensor a contrapeso.

TABLA 33
VALORES DE Z

K=15

Tivo d I Carga de trabajo
;e Teln kg/cm/tela
M Algodén
32 onzas 5,4
y CNé6
P Algodén
35 onzas 5,8
y CN7
Ny 12,5 10

ESPESOR Y TIPO DE COBERTURA

Normalmente se debe disponer igual espesor de
cobertura en ambas caras. Generalmente el

tipo es Nomafer con espesor de 1,5 a 2mm. Para
los elevadores en que la carga viene efectuada

FreLut

CALCULO DEL NUMERO DE TELAS

~ 10+T,ix En caso de no dar un nimero en-
- l.z tero, tomar el inmediato superior.

z = carga de trabajo de la tela en kg/cm/tela.

Las telas de Nylon podran ser utilizadas para alturas
de elevacién hasta 30 m. Para mayores alturas
recomendamos consultar nuestra Asistencia Técnica.

Nota: En norias se recomienda utilizar, en general, telas
de 35 onzas o CN7 y, eventualmente, telas de 32 onzas

o CN6 (casos bien controlados).

Prever siempre como minimo, una compensacion

del 3 9, del desarrollo de la cinta para absorber los
alargamientos y evitar accidentes.

Controlar muy especialmente las primeras horas de
funcionamiento, que es cuando se tienen los mayores
alargamientos.

también de la concavidad de fondo, y en los gue se
verifica una accién abrasiva se emplearan los
siguientes tipos y espesores:

Espesor y tipo

Material
Cobertura lado portante

Cobertura lado polea

Medianamente abrasivo Nomafer = 2,5 a 3 mm

Nomafer o Dumafer

Abrasivo 25 a 3mm

Nomafer = 2 mm

Nomafer o Dumafer
25 a 3mm

El dimensionamiento de las cintas en cuanto

al numero de telas estara supeditado a la minima
cantidad de las mismas en cuanto a la compatibilidad
de la saliente del cangilon a y al diametro de

los tambores empleados.

TABLA 34

No se garantizara ninguna cinta que a pesar de estar
bien dimensionada de acuerdo a la T,;,, ¥ no
tenga como minimo el nimerc de telas que se indica
y los correspondientes didmetros de poleas
minimas.

Minimo nimero de telas para elevadores a cangilones continuos (en funcién de a)

Saliente a de la taza (mm)

Material Tipo de tela

125 150 175 200 25C

Nimero de telas minimo

Con un peso especifico 'l;l B gg ::::: g g:g

inferior a 1 500 kg/m’ Ny 12,5

Con un peso especifico P — 35 onzas o CN7
superior a 1500 kg/m? Ny 12,5

6 7 8 9 10

En los valores limites, tomar para ambos casos el nimero de telas superior.
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TABLA 35
Minimo numero de telas para elevadores a cangilones discontinuos (en funcién de a)
Saliente a de la taza (mm)
Material Tipo de tela 100 125 150 175 200 250
Minimo numero de telas
Material liviano. Alta velocidad M - 32 onzas
para granos CN6 Ny125 4 5 5 é 6 -
Material liviano. Baja velocidad M - 32 onzas
para granos CN6 Ny125 - - 3 6 6 -
Material medianamente pesado:
arena, piedra, carbén, etc.
Granulometria hasta 25 mm 4 5 6 6 7 8
Granulometria 25 a 40 mm M — 32 onzas 5 6 6 6 7 B
CNB
Granulometria 40 a 50 mm P - 35 onzas 5 — 7 7 7 8
CN7
Granulometria 50 a 65 mm Ny 12,5 — = s 7 7 8
Granulometria 65 a 75 - - - 7 7 8
Granulometria 75 mm y olros - < == - 9 10
Material pesado: piedras,
minerales, efc.
Granulometria hasta 25 mm 5 6 7 7 8 9
Granulometria 25 a 40 mm 6 7 7 7 8 9
P — 35 onzas
Granulometria 40 a 50 mm CN7 - — 8 8 8 9
Ny 12,5
Granulometria 50 a 65 mm — — - 8 9 10
Granulometria 65 a 75 mm - - - 9 10 11
Granulometria 75 mm y otros - - = - 11 12
TABLA 36
Diametros minimos admisibles
Diametros minimos (mm) Didmetros minimos (mm)
Numero Nimero
de telas Polea Polea de telas Polea Polea
motord inferior motora inferior
superior superior
4 600 400 9 1200 750
5 700 450 10 1350 900
6 750 500 11 1 500 1050
7 200 600 12 1 650 1200
8 1 050 700
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