
UNIDAD III

METODOLOGÍAS 
DE 

CERTIFICACIÓN

Dra. Arq. M. Victoria Mercado

profe.vikmercado@gmail.com

11 de Abril de 2023



Dra. M. Victoria Mercado.                                                                                                    11 de Abril de 2023

NORMAS ESTANDARES GUÍAS

Disposiciones de 
carácter técnico, 

para ecología, 
eficiencia energética, 
de construcción, entre 

muchas.

IRAM – ISO – ASTM -
ASRAHE

Sistemas o 
metodologías de 

evaluación.

Sometido a procesos 
permanentes de 

revisión. 

LEED – BREAM –

PASSIVHAUS

Pautas e indicadores 
para la práctica.

HUELLA ECOLÓGICA

HUELLA DE CARBONO

–

GUÍA DE BUENAS 
PRÁCTICAS PARA UN 

USO RESPONSABLE DE 
LA ENERGÍA. 

METODOLOGÍAS
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METODOLOGÍAS
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Alcance
Sistema de 

Certificación
Tipo de Escala

LEED PUNTAJE
40 a 49 puntos – 

LEED Certified 

50 a 59 puntos – 

LEED Silver 

60 a 79 puntos – 

LEED Gold

80 o más puntos – 

LEED Platinum 
__ __ __

BREEAM PUNTAJE

>30%APROBADO  45%BUENO 55%MUY BUENO 70%EXCELENTE 85%EXCEPCIONAL 

__ __

PASSIVE HOUSE Único Certificado

EDGE Único Certificado

Sin hojas Una Hoja Dos Hojas Tres Hojas Cuatro Hojas Cinco Hojas __

0-0,5 0,5-1,5 1,5-2,5 2,5-3,5 3,5-4,5 4,5-5 __

HQE (Francia) PUNTAJE PASA BUENA MUY BUENA EXCELENTE EXCEPCIONAL __ __

CASBEE (Japón) C B- B+ A S __ __

CES (Chile) PUNTAJE
30 a 54,5 puntos - 

Edificio Certificado 

55 a 69.5 puntos - 

Certificación 

Destacada

70 a 100 puntos- 

Certificación 

Sobresaliente

__ __

E D C B A __ __

< 4.5  4.5 - 3.5 3.5 - 2.5 2.5 - 1.5  1.5 < __ __

G F E D C B A

 530 < 421 - 529 311 - 420 202 - 310 147 - 201 74 - 146 < 73

Escala de Indicadores

PBE (Brasil) PT - ponderacion

Ponderaciòn VERDE (España)

 Debe cumplir con 15KW/m2 año para calefacción y 15KW/m2 año para refrigeración o 120 KW/m2 año de energía primaria.

PT - ponderacion por 

zonas bioambientales. 

Escala para Mendoza

IPE (Argentina)

IN
T

E
R

N
A

C
IO

N
A

L
N

A
C

IO
N

A
L

 Debe cumplir con LA REDUCCIÓN del 20% en tres items: ENERGÍA - AGUA - MATERIALES (energía embebida-gris)
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A

B

TQA

CED

Assessment, evaluación por valores absolutos

Benchmarking, evaluación comparativa

Calidad ambiental total

Demanda/Requerimiento energético

METODOLOGÍAS

Hastings, R., & Wall, M. (2007). Sustainable Solar Housing, Vol. 1 – Strategies and Solutions. London: Earthscan.
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NORMAS ESTANDARES INDICADORES



ETIQUETADO DE 
VIVIENDAS
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El Instituto Argentino de Racionalización de Materiales (IRAM) ha 
desarrollado la serie 11600 que aborda la habitabilidad y 

acondicionamiento de los edificios. 

Esta serie se apoya en la Norma IRAM 11549 que establece un marco 
de referencia. 

En el año 2009, el subcomité de Eficiencia energética en edificios 
comienza a trabajar sobre la Norma 11900 con el objetivo de 
comenzar el etiquetado de eficiencia energética de edificios.

NORMATIVA - ORDEN NACIONAL
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IRAM Nº 11601

IRAM Nº 11603

IRAM Nº 11604

Aislamiento térmico de edificios. 

Métodos de cálculo. Propiedades térmicas de  los 
componentes y elementos de construcción en 

régimen estacionario. REVISION 

Aislamiento térmico de edificios. 

Clasificación bioambiental de la República Argentina.

Aislamiento térmico de edificios. 

Verificación de sus condiciones higrotérmicas. Ahorro de 
energía en calefacción. Coeficiente volumétrico G de 
pérdidas de calor. Cálculo y valores límites. 

IRAM Nº 11549 Aislamiento térmico de edificios. 

Vocabulario

Serie 11600

NORMATIVA - ORDEN NACIONAL



Dra. M. Victoria Mercado.                                                                                                    11 de Abril de 2023

IRAM Nº 11630

IRAM Nº 11605

IRAM Nº 11625

Acondicionamiento térmico de Edificios. Condiciones de 
Habitabilidad en Edificios. 

Valores máximos de transmitancia térmia en cerramientos 
opacos. 

Acondicionamiento térmico. 
Verificación de condiciones higrotérmicas. Verificación del 
riesgo de condensación del vapor de agua superficial e 
intersticial en paños centrales.

Acondicionamiento térmico. 

Verificación del riesgo de condensación del vapor de agua 
superficial e intersticial en puntos singulares. 

Serie 11600

NORMATIVA - ORDEN NACIONAL
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IRAM Nº 11900/2010 Etiqueta de eficiencia energética de calefacción para 
edificios.

Clasificación según la transmitancia térmica de la 
envolvente.

PRESTACIONES ENERGÉTICAS EN VIVIENDAS. 

MÉTODO DE CÁLCULO

IRAM Nº 11900/2017

NORMATIVA - ORDEN NACIONAL
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Aislamiento térmico de edificios. 

Vocabulario

- Definiciones de características térmicas de materiales y elementos 

constructivos.

- Definiciones de características térmicas de componentes, locales y 

edificios.

- Definiciones de datos climáticos para el diseño de edficios.

- Símbolos y  Unidades.

NORMA IRAM 11549
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NORMA IRAM 11549

Flujo de calor transmitido a través
de un material por unidad de
superficie.

[W/m.K]

Capacidad de un material de
resistir el paso de un flujo de calor
por unidad de superficie.

[m.K/W]

Conductividad l Resistividad r

DEFINICIONES DE CARACTERÍSTICAS TÉRMICAS DE 
MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

Flujo de calor transmitido a través
de una componente del edificio.

[W/m2 .K]

Capacidad de una componente del
edificio de resistir el paso de un
flujo de calor.

[m2.K/W]

Transmitancia térmica total K ó
U

Resistencia térmica total  R
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Resistencia superficial interior del aire
adyacente a la superficie interior de
un elemento (radiación + convección)

[W/m2.K]

Resistencia superficial interior Rsi Resistencia superficial exterior Rse

Resistencia superficial exterior del
aire adyacente a la superficie
exterior de un elemento (radiación +
convección)

[W/m2.K]

NORMA IRAM 11549

DEFINICIONES DE CARACTERÍSTICAS TÉRMICAS DE 
MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
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Número de cambios de aire
producidos en un volumen por
unidad de tiempo.

[h-1 ]

Medida del caudal de aire que
pasa por las juntas de una
abertura, medido por longitud
de la junta del cerramiento y
condiciones establecidas de
presión.

[m3 /m.h]

Índice de renovación de aire n Infiltración de aire Qi

DEFINICIONES DE CARACTERÍSTICAS TÉRMICAS DE 
COMPONENTES, LOCALES Y EDIFICIOS.

Energía que debe suplir el equipo de calefacción para mantener una
temperatura interior de confort.

[KWh]

Carga térmica de calefacción Q

NORMA IRAM 11549
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Suma de las diferencias de temperaturas, entre una temperatura base y la
media diaria, para los días en que la media es menor que la temperatura
base.

[°C]

Grados días de calefacción °D

DEFINICIONES RELATIVAS A DATOS CLIMÁTICOS  Y 
DISEÑO DE EDIFICIOS.

NORMA IRAM 11549
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Grados días de calefacción °D

DEFINICIONES RELATIVAS A DATOS CLIMÁTICOS  Y 
DISEÑO DE EDIFICIOS.

NORMA IRAM 11549
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Confort térmico

Condición ambiental que favorece el
equilibrio térmico del cuerpo y ofrece
sensación de neutralidad térmica.

Porcentaje 
insastisfecho

PIP

Voto medio 
de confort 
térmico
VMP

Votación media de un 
grupo de personas en 
una sensación térmica 

de 7 categorías.

Índice de disconfort en 
porcentaje de personas 
que sienten demasiado 

calor o frío bajo 
condiciones térmicas 

dadas 

DEFINICIONES RELATIVAS A DATOS CLIMÁTICOS  Y 
DISEÑO DE EDIFICIOS.

NORMA IRAM 11549
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Aislamiento térmico de edificios. Métodos de cálculo. 
Propiedades térmicas de los componentes y 
elementos de construcción en régimen estacionario.

- Definiciones, Unidades.

- Ecuaciones básicas.

- Tablas de propiedades térmicas de materiales de construcción: densidad, 
conductividad térmica.

- Tabla de transmitancia térmica de ventanas, 

- Tabla de Permeabilidad al vapor de agua.

NORMA IRAM 11601
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ECUACIONES BÁSICAS

Resistencia térmica de un material

R1-2-n = e/l    [m2 K / W]

Donde:
e = espesor  [m]
l = conductividad del material [W/m°K]

NORMA IRAM 11601
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Resistencia térmica de un componente

Rt = Rse + R1 + R2 +... + Rn + Rc1 + Rcn + Rsi [m2 K / W]

Donde:

R1 = resistencia térmica de una capa homogénea de material [m2K /W]

Rc1 = resistencia térmica de cámaras de aire [m2K /W] 

Rse - si = resistencia térmica superficial [m2K /W] 

ECUACIONES BÁSICAS

NORMA IRAM 11601
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Ladrillos y Bloques cerámicos

Materiales no homogéneo

NORMA IRAM 11601
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NORMA IRAM 11601
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Aislamiento térmico de edificios. 

Clasificación Bioambiental de la República Argentina.

- Zonificación bioambiental del país, indicando características climáticas de 

cada zona y sub-zonas.

- Recomendaciones generales de diseño para cada zona bioclimática. 

- Tabla de análisis de orientaciones por zonas.

- Tablas de datos climáticos: TMED, TMAX, TMIN, HR, PREC, GD18, 

GD20,GD22.

NORMA IRAM 11603
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Zona I Muy Cálido

Zona II Cálido

Zona III Templado Cálido

Zona IV Templado Frío

Zona V Frío

Zona VI Muy Frío

Zona geográfica definida según
parámetros metereológicos referentes a
la interacción del hombre, a la que
corresponden requerimientos
higrotérmicos específicos para lograr
confort térmico.

Zona Bioambiental (IRAM 11549)

NORMA IRAM         11603
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DEFINICIONES RELATIVAS A DATOS CLIMÁTICOS  Y 
DISEÑO DE EDIFICIOS – 11549-

Temperatura del aire medida con un
termómetro protegido de la
radiación.

Temperatura de equilibrio del
cuerpo negro que intercambia calor
radiante con las superficies de un
recinto.

Temperatura bulbo seco TBS
Temperatura radiante media 

TRM

Temperatura Efectiva corregida TEC

TEC: Temperatura efectiva corregida, tiene en cuenta el efecto combinado 
de la TBS – TMR y velocidad del aire. 

NORMA IRAM         11603
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Zona geográfica definida con isolíneas
superiores a 26.3°C TEC.

Zona I –Muy cálida

Zona geográfica definida con isolíneas
en el rango de 26.3°C a 24.6°C TEC.

Zona II – Cálida

Zona geográfica definida con isolíneas
en el rango de 24.6°C a 22.9°C TEC.

Zona III – Templada cálida

NORMA IRAM         11603
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Zona geográfica definida con isolíneas
de 1170 y 1950 GD.

Zona IV –Templado Frío

Zona geográfica definida con isolíneas
en el rango de 1950 y 2730 GD.

Zona V – Fría

Zona geográfica definida con isolíneas
mayores a 2730 GD.

Zona VI – Muy fría

NORMA IRAM         11603
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RECOMENDACIONES DE 
DISEÑO 

Zona I –Muy cálida Zona VI – Muy fría

NORMA IRAM         11603
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Zona II – Cálida Zona V – Fría

RECOMENDACIONES DE 
DISEÑO 

NORMA IRAM         11603



Dra. M. Victoria Mercado.                                                                                                    11 de Abril de 2023

Zona III – Templada cálida Zona VI – Templada fría

Verano Invierno

RECOMENDACIONES DE 
DISEÑO 

NORMA IRAM         11603



Dra. M. Victoria Mercado.                                                                                                    11 de Abril de 2023

Base de datos climaticos Norma IRAM 11.603

ESTACION Prov LAT TMND

  S ºC 18º C 20º C 22º C

AEROPARQUE CABA 34.57 3 850 1278 1783

BAHIA BLANCA BAP 38.73 -1.5 1370 1861 2705

BARILOCHE RN 41.15 -6.4 3682 4412 5657

BUENOS AIRES BAC 34.58 2.5 795 1223 2013

CATAMARCA CA 28.45 -0.3 448 732 1280

COMODORO RIVADAVIA CHB 45.78 -1.8 1855 2523 3672

CORDOBA CD 31.4 -0.3 608 992 1732

CORRIENTES CR 27.47 6.6 56 261 1302

EZEIZA BAP 34.82 -0.2 1108 1570 2380

FORMOSA FM 26.2 5.7 21 205 1064

IGUAZU MS 25.68 1.9 154 412 1179

JUJUY JJ 24.18 -1.5 651 1064 1861

LAGO ARGENTINO SC 50.33 -7.4 3783 4513 5761

LA PLATA OBS BAP 34.97 2.5 994 1451 2266

LA QUIACA JJ 22.1 -10.7 2979 5216 6489

LA RIOJA LR 29.38 -0.6 495 786 1335

MAR DEL PLATA BAP 38.05 0 1488 2079 3108

MENDOZA MZ 32.88 -1.2 1053 1481 2229

NEUQUEN NQ 38.95 -5.8 1680 2185 3041

POSADAS MS 27.37 4.7 92 328 1251

RESISTENCIA CHC 27.45 4.2 156 386 1022

RIO GALLEGOS SC 51.62 -10 3812 4542 5791

ROSARIO SF 32.92 -0.4 886 1314 2085

SAN JUAN SJ 31.62 -1.3 896 1275 1941

SAN LUIS SL 33.27 -3.7 871 1297 2067

SANTA ROSA LP 36.57 -4.9 2674 3639 5299

SANTIAGO DEL ESTERO SE 27.77 -0.6 351 624 1187

TRELEW CHB 43.23 -3.4 1674 2241 3210

TUCUMAN TC 26.8 1.6 481 798 1417

USHUAIA TF 54.8 -6.7 4486 5216 6489

Grados días

11603
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Aislamiento térmico de edificios. 

Verificación de sus condiciones higrotérmicas.  
Ahorro de energía en calefacción. Coeficiente 
volumétrico G de pérdidas de calor. Cálculo y 
valores límites.

- Establece el método de cálculo del coeficiente volumétrico de pérdida de calor 
(G) el cual permite evaluar el ahorro de energía en calefacción de edificios 

destinados a vivienda.

- El valor G calculado de un edificio no debe exceder el valor máximo admisible 
(Gadm) fijado en esta norma, para dar cumplimiento con el ahorro energético 

requerido.

- La Norma otorga tablas guías de Gadm para edificios en las Tabla 1 y Figuras 1 
en relación a los grados día de calefacción en base 18°C de la zona.

NORMA IRAM 11604
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CGP = SAmn . Kmn + SAvn . Kvn + SAcn . Kcn ) + (Per *Pp )

Donde:
A      = área en m2 (m–elemento opaco, v-elemento no opaco)

K     = transmitancia (m–elemento opaco, v-elemento no opaco, c-
corregida)

Per = perímetro
Pp =  coeficiente de pérdida por el piso en contacto con el terreno      

(Tabla 2 de la Norma)
n     = renovaciones hora
0.35 = capacidad específica asumida para el aire
V     = volumen total del edificio en m3

V

CGP
G =                 + 0.35*n

NORMA IRAM 11604
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NORMA IRAM 11604
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Acondicionamiento térmico. Condiciones de 
habitabilidad en Edificios.

Valores máximos de transmitancia térmica en 
cerramiento opacos. 

- Establece datos de transmitancia térmica de muros y techos,  en tres 
niveles correspondientes a un grado decreciente de calidad térmica 
con el objetivo de asegurar condiciones mínimas de habitabilidad en 

los edificios.

- Los niveles además están sujetos a las estaciones de verano e 
invierno en dos grupos relacionados a las zonas bioambientales

establecidas por la Norma 11603.

NORMA IRAM 11605
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Transmitancia térmica maxima admisible Norma IRAM 11.605

ºC ºC

Temp C B A Temp C B A

mínima Minimo Bueno Optimo mínima Minimo Bueno Optimo

de diseño 2 3 4 de diseño 2 3 4

-15 1.01 0.60 0.23 -15 1.00 0.52 0.20

-14 1.04 0.61 0.23 -14 1.00 0.53 0.20

-13 1.08 0.63 0.24 -13 1.00 0.55 0.21

-12 1.11 0.65 0.25 -12 1.00 0.56 0.21

-11 1.15 0.67 0.25 -11 1.00 0.58 0.22

-10 1.19 0.69 0.26 -10 1.00 0.60 0.23

-9 1.23 0.72 0.27 -9 1.00 0.61 0.23

-8 1.28 0.74 0.28 -8 1.00 0.63 0.24

-7 1.33 0.77 0.29 -7 1.00 0.65 0.25

-6 1.39 0.80 0.30 -6 1.00 0.67 0.26

-5 1.45 0.83 0.31 -5 1.00 0.69 0.27

-4 1.52 0.87 0.32 -4 1.00 0.72 0.28

-3 1.59 0.91 0.33 -3 1.00 0.74 0.29

-2 1.67 0.95 0.35 -2 1.00 0.77 0.30

-1 1.75 0.99 0.36 -1 1.00 0.80 0.31

0 1.85 1.00 0.38 0 1.00 0.83 0.32

1 1.85 1.00 0.38 1 1.00 0.83 0.32

2 1.85 1.00 0.38 2 1.00 0.83 0.32

3 1.85 1.00 0.38 3 1.00 0.83 0.32

4 1.85 1.00 0.38 4 1.00 0.83 0.32

5 1.85 1.00 0.38 5 1.00 0.83 0.32

6 1.85 1.00 0.38 6 1.00 0.83 0.32

7 1.85 1.00 0.38 7 1.00 0.83 0.32

8 1.85 1.00 0.38 8 1.00 0.83 0.32

TechoMuro

Mendoza

11605
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NORMA IRAM 11605
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ECUACION BÁSICAS

Donde:

Resistencia térmica de un componente

Rt = Rse + R1 + R2 +... + Rn + Rc1 + Rcn + Rsi [m2 K / W]

Donde:

R1 = resistencia térmica de una capa homogénea de material [m2K 

/W]

Rc1 = resistencia térmica de cámaras de aire [m2K /W] 

Rse - si = resistencia térmica superficial [m2K /W] 

Rt

1
K =                 [Wm2 /°K]

NORMA IRAM 11605
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Acondicionamiento térmico. Verificación de 
condiciones higrotérmicas. 

Verificación del riesgo de condensación de vapor 
de agua superficial e intersticial en los paños 
centrales de muros exteriores, pisos y techos de 
edificios en general.

- Establece condiciones y procedimiento para la verificación del riesgo 
de condensación de vapor de agua superficial e intersticial en los 

paños centrales de muros exteriores, pisos y techos de edificios en 
general.

NORMA IRAM 11625
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Se produce sobre la superficie 
interna de los cerramientos 
exteriores cuando la temperatura 
de dichas superficies es igual o 
menor que la temperatura de 
rocío del aire del recinto que 
limitan.

Se produce en la masa interior 
de un cerramiento exterior, 

como consecuencia de que el 
vapor de agua que lo 

atraviesa alcanza la presión 
de saturación y por lo tanto la 
temperatura, en algún punto 

interior de dicha masa.

SUPERFICIAL INTERSTICIAL

CONDENSACIÓN 

NORMA IRAM 11625
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Acondicionamiento térmico. Verificaciones de sus 
condiciones higrotérmicas.

Verificación del riesgo de condensación de vapor de 
agua superficial e intersticial en puntos singulares 
de muros exteriores, pisos y techos de edificios en 
general.

- Establece condiciones y procedimiento para la verificación del riesgo 
de condensación de vapor de agua superficial e intersticial en 

puntos singulares de muros exteriores, pisos y techos de edificios 
en general.

- Aristas, puentes térmicos, uniones entre 
elementos (muro –techo; muro – piso)

NORMA IRAM 11630
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Etiqueta de eficiencia energética de 
calefacción para edificios. 

Clasificación según la transmitancia térmica de 
la envolvente. 

- Establece una metodología simplificada para el cálculo del nivel de 
eficiencia energética de las envolventes de los edificios susceptibles 

de ser calefaccionados, y las características de la etiqueta 
energética.

- Presenta un método simplificado para el cálculo de la categoría de 
eficiencia energética d la envolvente.

NORMA IRAM 11900
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Clases de eficiencia energética

tm = S ( tn . An) 

Atotal

Donde:

tm = variación media ponderada de la 
temperatura en °C.

tn = variación ponderada de la temperatura 
para cada componente de la 
envolvente del edificio.

An = área de cada componente de la 
envolvente del edificio.

Atotal = área total de la envolvente del edificio.

NORMA IRAM      11900/10
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2010

Etiqueta de eficiencia energética 
de calefacción para edificios. 
Clasificación según la transmitancia
térmica de la envolvente. 

2017

Prestaciones Energéticas en 
Viviendas. Método de cálculo.
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Prestaciones Energéticas en 

Viviendas.

Método de cálculo.

- Establece una metodología para el cálculo del nivel del 

requerimiento energético primario de vivienda unifamiliares y/o 

unidades funcional de edificios de uso residencial (PE).

- Presenta un método simplificado de la ISO 13790, Energy 

performance of buildings - Calculation of energy use for space 

heating and cooling.

NORMA IRAM      11900/17
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Prestaciones Energéticas en 

Viviendas.

Método de cálculo.

- Establece una metodología para el cálculo del nivel del 

requerimiento energético primario de vivienda unifamiliares 

y/o unidades funcioanle de edificios de uso residencial (PE).

- Presenta un método simplificado de la ISO 13790, Energy 

performance of buildings - Calculation of energy use for space 

heating and cooling.

NORMA IRAM      11900/17
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Dar a la ciudadanía una herramienta 

de decisión a la hora de comprar, 

alquilar, o construir un inmueble 

destinado a vivienda, en relación al 

grado de eficiencia energética  de la 

misma.

Adopción del instrumento etiqueta 

energética y reconocimiento de la 

misma por parte del mercado 

inmobiliario y de la construcción en 

todas sus formas y manifestaciones.

O
B

J
E

T
IV

O
S
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CAEFACCIÓN EN INVIERNO

REFRIGERACIÓN EN VERANO

AGUA CALIENTE SANITARIA

ILUMINACIÓN

+

+

+

=
KWh/m2AÑO

ENERGÍAS RENOVABLES
-
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CAEFACCIÓN EN INVIERNO

REFRIGERACIÓN EN VERANO

AGUA CALIENTE SANITARIA

ILUMINACIÓN

+

PE [KWh/m2año]

ENERGÍAS RENOVABLES

+

+

-

=

PE

NORMA IRAM      11900/17
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PE = EPGL - fAUT EPREN [KWh/m2año]

Donde:

PE = Prestaciones Energéticas 

EPGL = Requerimiento global Energía Primaria [KWh]

fAUT = Fracción de autoconsumo de Energía generada.

EPREN = Contribución de Energía Renovable

NORMA IRAM      11900/17
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EPGL = EPI + EPV  + EPIL + EPACS [KWh/m2año]

Calefacción en 

INVIERNO

BALANCE TÉRMICO/ENERGÉTICO

Refrigeración en 

VERANO
Agua Caliente 

SANITARIAILUMINACIÓN

NORMA IRAM      11900/17
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BALANCE TÉRMICO/ENERGÉTICO

UNIDAD III: ESTACIONARIO

BALANCE TÉRMICO/ENERGÉTICO

IRAM 11900: ESTACIONARIO 

CON CORRECIÓN DINÁMICA

NORMA IRAM      11900/17
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EPI y EPV = Sn [Sm .( Qi / h) . fP ]
Donde:

Sn = Meses del período de calefacción y período de 

enfriamiento según corresponda

Sm = Cantidad de zonas definidas

Qi = Requerimiento mensual de Energía Térmica para la 

climatización  [KWh]

h   = Rendimiento medio del sistema de climatización

fP = Factor de conversión del vector energético en Energía 

Primaria. 

NORMA IRAM      11900/17
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Qi = Qtr; rad; ve - hgr . Qgr

Donde:

Qtr; rad; ve = Energía térmica intercambiada por conducción + 

radiación + convección

hgr = factor de utilización por ganancias internas

Qgr = Energía por aportes gratuitos (Ganancia solar,   

ventilación cruzada, ventilación selectiva)

NORMA IRAM      11900/17
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ETAPAS PARA PODER DEFINIR EL 

PE DE UNA VIVIENDA

a. Definir Ambientes climatizados (AC) y no climatizados (ANC), 

b. Definir las zonas térmicas, 

c. Definir los elementos de la envolvente de cada zona térmica, 

d. Definir los períodos de calefacción y enfriamiento,

e. Calcular el requerimiento de Energía térmica, secundaria y primaria para 

calefacción y enfriamiento,

f. Calcular el requerimiento de Energía primaria para Agua Caliente Sanitaria

g. Calcular el aporte de Energía Primaria por Energías Renovables,

h. Calcular el índice de prestaciones energéticas PE de la vivienda en un 

año.
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1. Rosario

2. Bariloche

6. Mar del 

Plata

3. Mendoza

4. Tucumán

5. CABA

7. San Juan
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LEED

Liderazgo en Energía y Diseño 
Ambiental 

(Leadership in Energy and 
Environmental Design)
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LEED

CLASIFICACIÓN  - Rating Systems

CATEGORÍAS

GREEN BUILDING
CERTIFICATION INSTITUTE
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SER AMABLE CON EL MEDIO AMBIENTE

PROVEER UN AMBIENTE CONFORTABLE Y SALUDABLE PASA SUS 

OCUPANTES

USAR EFICIENTEMENTE RECURSOS: AGUA, ENERGÍA Y MATERIALES 

GENERANDO AHORROS PERMANENTES

LEED
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CLASIFICACIÓN  - Rating Systems

Diseño y Construcción de Edificios: Se aplica a los edificios que se están en

construcción totalmente nuevos o pasando por una renovación importante de

m2. (Colegios, Núcleo y envolvente, Hospitales, Retail, Nuevas

Construcciones, Bodegas y centros de distribución, Residenciales

Multifamiliares, Residenciales de mediana altura, Data Centers)

LEED



Dra. M. Victoria Mercado.                                                                                                    11 de Abril de 2023

Diseño y Construcción de Interiores Comerciales: Se aplica a los proyectos que son 

completamente habilitación interior (Interiores Comerciales, Retail, Hospitales)

CLASIFICACIÓN  - Rating Systems

LEED
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Operación y Mantenimiento: Se aplica a los edificios existentes que se someten a 

trabajos de mejora de poca o ninguna construcción nueva (Edificios existentes, Data 

Centers, Colegios, Retail, Hospitales, Bodegas y centros de distribución)

CLASIFICACIÓN  - Rating Systems

LEED
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Desarrollo de Barrios: Se aplica a los nuevos proyectos de desarrollo urbano o de los 

proyectos de reurbanización que contienen usos residenciales, usos no residenciales, 

o una mezcla de los dos. Los proyectos pueden estar en cualquier etapa del proceso 

de desarrollo, desde la planificación conceptual hasta la construcción (Plan, Proyecto 

Construido)

CLASIFICACIÓN  - Rating Systems

LEED
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Casas: Se aplica a viviendas unifamiliares, de baja altura multifamiliares (de uno a tres 

pisos), o de mediana altura multifamiliares, de cuatro a seis pisos (Casas, Viviendas 

multifamiliares de baja y mediana altura)

CLASIFICACIÓN  - Rating Systems

LEED
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PROCESO INTEGRADO

LEED
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LOCACIÓN Y TRANSPORTE

LEED
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SITIOS SUSTENTABLES

LEED
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USO EFICIENTE DEL AGUA

LEED
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MATERIALES Y RECURSOS

LEED
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ENERGÍA Y ATMÓSFERA

LEED
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LEED
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CALIDAD DEL AMBIENTE INTERIOR

LEED
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INNOVACIÓN

LEED

- Ergonomía en puestos de trabajo

infomático

- Producción de comida local
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PRIORIDAD REGIONAL

LEED
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ETIQUETAS

LEED



Excellence in Design for 
Greater Efficiencies

Excelencia en diseño para 
mayores eficiencias
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Proyectos certificados

EDGE
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EDGE
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EDGE
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EDGE

- Rendimiento térmico del tejido del edificio.

- Eficiencia de los servicios del edificio.

- Proporción de energía renovable in situ.
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EDGE

- Caudal de las instalaciones de agua.

- Opciones de tratamiento y reciclaje del 

agua.
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EDGE

- Materiales utilizados en el proyecto.
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EDGE
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EDGE
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EDGE
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EDGE
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EDGE
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EDGE



Dra. M. Victoria Mercado.                                                                                                    11 de Abril de 2023

EDGE



Excellence in Design for 
Greater Efficiencies

Excelencia en diseño para 
mayores eficiencias
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https://youtu.be/vf9OkCg0NEI

PASSIV HAUS

https://youtu.be/vf9OkCg0NEI
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PASSIV HAUS

7 PRINCIPIOS
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PASSIV HAUS

Ganancia solar

Primeras viviendas pasivas. (4 casa 

apareadas). Darmstadt Alemania

Software para realizar el cálculo

7 PRINCIPIOS
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Demanda de 

calefacción

Demanda de 

refrigeración

Demanda de 

energía primaria

Estanquedad

<15 Kwh/(m2a) <15 Kwh/(m2a) <120 Kwh/(m2a) <0.6 renovaciones

de aire/hora

Calefacción, agua

caliente y 

electricidad

Valor de 

estanquedad 50Pa

PASSIV HAUS
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PASSIV HAUS



MUCHAS GRACIAS 
POR SU ATENCIÓN

Dra. Arq. M. Victoria Mercado

profe.vikmercado@gmail.com


	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44
	Diapositiva 45
	Diapositiva 46
	Diapositiva 47
	Diapositiva 48
	Diapositiva 49
	Diapositiva 50
	Diapositiva 51
	Diapositiva 52
	Diapositiva 53
	Diapositiva 54
	Diapositiva 55
	Diapositiva 56
	Diapositiva 57
	Diapositiva 58
	Diapositiva 59
	Diapositiva 60
	Diapositiva 61
	Diapositiva 62
	Diapositiva 63
	Diapositiva 64
	Diapositiva 65
	Diapositiva 66
	Diapositiva 67
	Diapositiva 68
	Diapositiva 69
	Diapositiva 70
	Diapositiva 71
	Diapositiva 72
	Diapositiva 73
	Diapositiva 74
	Diapositiva 75
	Diapositiva 76
	Diapositiva 77
	Diapositiva 78
	Diapositiva 79
	Diapositiva 80
	Diapositiva 81
	Diapositiva 82
	Diapositiva 83
	Diapositiva 84
	Diapositiva 85
	Diapositiva 86
	Diapositiva 87
	Diapositiva 88
	Diapositiva 89
	Diapositiva 90
	Diapositiva 91
	Diapositiva 92
	Diapositiva 93
	Diapositiva 94
	Diapositiva 95
	Diapositiva 96
	Diapositiva 97
	Diapositiva 98
	Diapositiva 99
	Diapositiva 100
	Diapositiva 101
	Diapositiva 102
	Diapositiva 103

