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Sistema de

Alcance e Tipo de Escala Escala de Indicadores
Certificacion
40 a49 puntos — 50 a 59 puntos — 60 a 79 puntos — 80 o mas puntos —
LEED PUNTAJE LEED Certified LEED Silver LEED Gold LEED Platinum — — -
<—(' >30%APROBADO 45%BUENO 55%MUY BUENO 70%EXCELENTE 85%EXCEPCIONAL
z
) BREEAM PUNTAJE _ .
S * * % *hkk ok k hkkk ok
L PASSIVE HOUSE Unico Certificado Debe cumplir con 15KW/m? afio para calefaccion y 15KW/m? afio para refrigeracion o 120 KW/m? afio de energia primaria.
z
EDGE Unico Certificado Debe cumplir con LA REDUCCION del 20% en tres items: ENERGIA - AGUA - MATERIALES (energia embebida-gris)
~ . Sin hojas Una Hoja Dos Hojas Tres Hojas Cuatro Hojas Cinco Hojas —
VERDE (Espafia Ponderacion
(Esparia) I 0-0,5 0,5-1,5 1,5-2,5 2,535 3,545 4,55
HQE (Francia) PUNTAJE PASA BUENA MUY BUENA EXCELENTE EXCEPCIONAL _
_ CASBEE (Japon) C B- B+ A S _ _
O 30 a54.5 puntos - 55 a 69.5 puntos - 70 a 100 puntos-
g CES (Chile) PUNTAJE B9%9PUMOS = o iicacion Certificacion _ _
Edificio Certificado .
Destacada Sobresaliente
. . E D C B A — —
PBE (Brasil PT - ponderacion
(Brasil) ponderacio <45 45-35 35-25 25-15 15<
PT - ponderaci
IPE (Argentina) zonaspl?ircl)a?rr\?)?;%r;arlfsr G F E D ¢ B A
g ' 530 < 421 -529 311 - 420 202 - 310 147 - 201 74 - 146 <73

Escala para Mendoza
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. El Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales (IRAM) ha
desarrollado la serie 11600 que aborda la habitabilidad y

acondicionamiento de los edificios.

Esta serie se apoya en la Norma IRAM 11549 que establece un marco
de referencia.

En el ano 2009, el subcomité de Eficiencia energética en edificios
comienza a trabajar sobre la Norma 11900 con el objetivo de
comenzar el etiqguetado de eficiencia energética de edificios.

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023



IRAM NO© 11549 Aislamiento térmico de edificios.
Vocabulario
Serie 11600
IRAM N° 11601 Aislamiento térmico de edificios.

Métodos de calculo. Propiedades térmicas de los
componentes y elementos de construccion en

régimen estacionario. REVISION

IRAM N° 11603 Aislamiento térmico de edificios.

Clasificacion bioambiental de la Republica Argentina.

IRAM N© 11604 Aislamiento térmico de edificios.

Verificacion de sus condiciones higrotérmicas. Ahorro de
energia en calefaccion. Coeficiente volumétrico G de
pérdidas de calor. Calculo y valores limites.

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




Serie 11600

IRAM N© 11605

Acondicionamiento térmico de Edificios. Condiciones de
Habitabilidad en Edificios.

Valores maximos de transmitancia térmia en cerramientos
opacos.

IRAM N© 11625

Acondicionamiento térmico.

Verificacion de condiciones higrotérmicas. Verificacion del
riesgo de condensacién del vapor de agua superficial e
intersticial en pafos centrales.

IRAM N© 11630

Dra. M. Victoria Mercado.

Acondicionamiento térmico.

Verificacion del riesgo de condensacién del vapor de agua
superficial e intersticial en puntos singulares.

11 de Abril de 2023




IRAM N° 11900/2010

Etiqueta de eficiencia energética de calefaccion para
edificios.

Clasificacion segun la transmitancia térmica de la
envolvente.

IRAM N°© 11900/2017

PRESTACIONES ENERGETICAS EN VIVIENDAS.
METODO DE CALCULO

pE VIVIENDAS

Dra. M. Victoria Mercado.
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Aislamiento térmico de edificios.

Vocabulario

- Definiciones de caracteristicas térmicas de materiales y elementos
constructivos.

- Definiciones de caracteristicas térmicas de componentes, locales y
edificios.

- Definiciones de datos climaticos para el disefio de edficios.

- Simbolos y Unidades.

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




DEFINICIONES DE CARACTERISTICAS TERMICAS DE
MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

Flujo de calor transmitido a través Capacidad de un material de
de un material por unidad de resistir el paso de un flujo de calor
superficie. por unidad de superficie.

[W/m.K] [M.K/W]
Flujo de calor transmitido a través Capacidad de una componente del
de una componente del edificio. edificio de resistir el paso de un

flujo de calor,
[W/m2 K] [m2.K/W]

11 de Abril de 2023
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DEFINICIONES DE CARACTERISTICAS TERMICAS DE
MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

]
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DEFINICIONES DE CARACTERISTICAS TERMICAS DE
COMPONENTES, LOCALES Y EDIFICIOS.

Energia que debe suplir el equipo de calefaccion para mantener una
temperatura interior de confort.

[KWh]
Nimero de cambios aire Medida del caudal de aire que
producidos en un vqumen por pasa por las juntas de una
unidad de tiempo. abertura, medido por longitud

de la junta del cerramiento y
condiciones establecidas de
presion.

[h-1 ] [m3 /m.h]

11 de Abril de 2023
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DEFINICIONES RELATIVAS A DATOS CLIMATICOS Y
DISENO DE EDIFICIOS.
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DEFINICIONES RELATIVAS A DATOS CLIMATICOS Y
DISENO DE EDIFICIOS.

Tb:so (26) \
ZONA DE CONFORT \
Toe (18)
|:| GDC Grados-Dia de calentamiento = déficit de temperatura x no. dias del mes
. GDE Crados-Dia de enfriamiento = superavil de temperatura x no. dias del mes
0

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
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. DEFINICIONES RELATIVAS A DATOS CLIMATICOS Y
DISENO DE EDIFICIOS.

) Condicion ambiental que favorece el
w— i equilibrio térmico del cuerpo y ofrece
) 4 | sensacion de neutralidad térmica.
A s B

Votacién media de un
grupo de personas en
una sensacion térmica

de 7 categorias.

indice de disconfort en
porcentaje de personas
que sienten demasiado
calor o frio bajo
condiciones térmicas
dadas
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Aislamiento térmico de edificios. Métodos de calculo.
Propiedades térmicas de los componentes y
elementos de construccion en régimen estacionario.

- Definiciones, Unidades.

- Ecuaciones basicas.

- Tablas de propiedades térmicas de materiales de construccion: densidad,
conductividad térmica.

- Tabla de transmitancia térmica de ventanas,

- Tabla de Permeabilidad al vapor de agua.

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




ECUACIONES BASICAS

Resistencia térmica de un material

Ri,n=¢e/A [M2K/W]

Donde:

e = espesor [m]
A = conductividad del material [W/m°K]

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023



ECUACIONES BASICAS

e -

< PR,

;-'.-'.-w

P (0l A= e D)

Resistencia térmlca de un componente

Ri=R+R; +R,+...+ R+ R4+ R,,+ R [M? K /W]

Donde:
R; = resistencia térmica de una capa homogénea de material [m2K /W]
R, = resistencia térmica de camaras de aire [m?K /W]
R. - s = resistencia térmica superficial [m?K /W]

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023



Ladrillos y Bloques ceramicos

Materiales no homogéneo

Tabla A.2 - Resistencia térmica de mamposteria de ladrillos y blogques ceramicos

Esquema Medidas Masa R.
{cm) (")
e h | kgim* | mAKW

8.0 15,0 25,0 62 0.21

8,0 18,0 25,0 69 023

18,0 8,0 25,0 168 0,35

20,0 18,0 40,0 142 0,33

120 180 | 250/33.0 98 0,36

15,0 18,0 33.0 106 040

18,0 18,0 [ 25,0/33.0 125 0.41

18.0 18.0 40,0 155 0,31

~ 20,0 18,0 40,0 162 0,32

Dra. M. Victoria Mercado.
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Tabla 2 - Resistencias superficiales (*)

en m’K/W
Interior Exterior
R Rse
Direccién del flujo de calor Direccion del flujo de calor
Horizontal Ascendente | Descendente Horizontal Ascendente | Descendente
(Muros) (Pisos o techos) | (Pisos o techos) (Muros) (Pisos o techos) | (Pisos o techos)
0,13 0,10 0,17 0,04 0,04 0,04

= s o = = 2}

Tabla 3 - Resistencia térmica de camaras de aire no ventiladas, en las cuales las
medidas superficiales son mucho mayores que el espesor (1)

Resistencia térmica
(m*KW)
Estado de las super-| Espesordela - — -
de ai
¢ aire (mm) Horizontal Ascendente Descendente
(2) (Muros) (Pisos o techos) | (Pisos o techos)

Superficies de media- 5 0,1 0,11 0,11
na o alta emitancia 10 0,14 0,13 0,15
(caso general) 20 0,16 0,14 0,18
50 a 100 0,17 0,14 0.21
Una o ambas superfi- S 0,17 0,17 0,17
cies de baja emitancia 10 0,29 0,23 0,29
20 0,37 0,25 0,43
50 a 100 0,34 0.27 0.61

Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023



. Clasificacion Bioambiental de la Republica Argentina.

Aislamiento térmico de edificios.

- - Zonificacion bioambiental del pais, indicando caracteristicas climaticas de
cada zona y sub-zonas.

- Recomendaciones generales de disefio para cada zona bioclimatica.

- Tabla de analisis de orientaciones por zonas.

- Tablas de datos climaticos: TMED, TMAX, TMIN, HR, PREC, GD18,
GD20,GD22.

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023
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DEFINICIONES RELATIVAS A DATOS CLIMATICOS Y
DISENO DE EDIFICIOS — 11549-

TEC: Temperatura efectiva corregida, tiene en cuenta el efecto combinado
de la TBS — TMR y velocidad del aire.

Temperatura del aire medida con un Temperatura de  equilibrio  del

termémetro  protegido de la cuerpo negro que intercambia calor

radiacion radiante con las superficies de un
recinto.

Dra. M. Victoria Mercado.
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Zona III — Templada calida
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RECOMENDACIONES DE
DISENO
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Base de datos climaticos

Norma IRAM 11.603

ESTACION Prov LAT TMND Grados dias
S °C 18° C 20° C 22° C

AEROPARQUE CABA 34.57 3 850 1278 1783
BAHIA BLANCA BAP 38.73 -1.5 1370 1861 2705
BARILOCHE RN 41.15 -6.4 3682 4412 5657
BUENOS AIRES BAC 34.58 2.5 795 1223 2013
CATAMARCA CA 28.45 -0.3 448 732 1280
COMODORO RIVADAVIA CHB 45.78 -1.8 1855 2523 3672
CORDOBA CD 31.4 -0.3 608 992 1732
CORRIENTES CR 27.47 6.6 56 261 1302
EZEIZA BAP 34.82 -0.2 1108 1570 2380
FORMOSA FM 26.2 5.7 21 205 1064
IGUAZU MS 25.68 1.9 154 412 1179
JUJUY JJ 24.18 -1.5 651 1064 1861
LAGO ARGENTINO SC 50.33 -7.4 3783 4513 5761
LA PLATA OBS BAP 34.97 2.5 994 1451 2266
LA QUIACA JJ 22.1 -10.7 2979 5216 6489
LA RIOJA LR 29.38 -0.6 495 786 1335
MAR DEL PLATA BAP 38.05 0 1488 2079 3108
MENDOZA MZ 32.88 -1.2 1053 1481 2229
NEUQUEN NQ 38.95 -5.8 1680 2185 3041
POSADAS MS 27.37 4.7 92 328 1251
RESISTENCIA CHC 27.45 4.2 156 386 1022
RIO GALLEGOS SC 51.62 -10 3812 4542 5791
ROSARIO SF 32.92 -0.4 886 1314 2085
SAN JUAN SJ 31.62 -1.3 896 1275 1941
SAN LUIS SL 33.27 -3.7 871 1297 2067
SANTA ROSA LP 36.57 -4.9 2674 3639 5299
SANTIAGO DEL ESTERO SE 27.77 -0.6 351 624 1187
TRELEW CHB 43.23 -3.4 1674 2241 3210
TUCUMAN TC 26.8 1.6 481 798 1417
USHUAIA TF 54.8 -6.7 4486 5216 6489

Dra. M. Victoria Mercado.
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Aislamiento térmico de edificios.

Verificacion de sus condiciones higrotérmicas.
Ahorro de energia en calefaccion. Coeficiente
volumétrico G de pérdidas de calor. Calculo y
valores limites.

- Establece el método de calculo del coeficiente volumétrico de pérdida de calor
(G) el cual permite evaluar el ahorro de energia en calefaccion de edificios
destinados a vivienda.

- El valor G calculado de un edificio no debe exceder el valor maximo admisible
(G,4m) fijado en esta norma, para dar cumplimiento con el ahorro energético
requerido.

- La Norma otorga tablas guias de G4, para edificios en las Tabla 1 y Figuras 1
en relacion a los grados dia de calefaccion en base 18°C de la zona.

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




= cap
G = +0.35%n
I !

. CGP=X2Am,. Km, +ZAv,.Kyv, +ZAc, . Kc, ) + (Per *Pp)

Donde:

A = area en m? (m—elemento opaco, v-elemento no opaco)

K = transmitancia (m—elemento opaco, v-elemento no opaco, c-
corregida)

Per = perimetro

P, = coeficiente de pérdida por el piso en contacto con el terreno
(Tabla 2 de la Norma)

n = renovaciones hora
0.35 = capacidad especifica asumida para el aire
V = volumen total del edificio en m3

Dra. M. Victoria Mercado.
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Tabla 1 — Valores admisibles (Gaam) para edificios de vivienda.

Volumen Grados dias de calefaccion
Calefaccionado (°C)
(ma) 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 2000 2500 3000 4000 5000

50/ 2,713 2661 2606 2560 2530 2493 2469 2457| 2409 2,353 2287 2118
100 2213 2173 2133] 2,099 2077 2,050 2,032 2,022 1986 1942 1,893 1,762
2000 1860 1828 1798 1773| 1757 1737 1723 1715 1687 1652 1613 1510
300] 1704 1676 1650 1629 1615 1508 1587 1579 1554 1523 1490 1,399
400 1,610 1,585 1562| 1543] 1531 1,516] 1,505| 1,498] 1,475 1,446] 1416] 1,332
500 1,547| 1523| 1502| 1485 1,473] 1459 1449 1443 1421] 1,394 17366 1,287

1000 1389 1,368 1352 1,339 1330 1,319 1311 1306] 1287 1264 1241 1174
1500 1,319) 1,300 1286] 1274 1266 1257 1250 1,245] 1228] 1208] 1,185 1,124
2000] 1,277] 1,259] 1,246] 1,0236] 1228 1,220 1,213 1208] 1,193 1,172 1,152 1,094
2500] 1,249 1232 1219 1210 1203 1,195 1,188 1,184] 1,169 1,149 1,130 1,074
30000 1228 1211 1,199] 1190 1,184 1,176] 1170 1165 1,151 1,131 1,113] 1,059
3500 1,211| 1,195 1,184| 1,175| 1,169 1,162] 1,156] 1,151] 1,137] 1,118 1,100] 1,048
4000 1,198 1,182 1,171 1,163 1,157 1,150 1,144] 1,140 1,126 1,107| 1,090 1,038
4500 1,187 1172 1,161 1,153| 1,147 1,140 1,135 1,130 1,117| 1,098 1,081 1,030
5000 1,178 1,163] 1,152| 1,145 1139 1,132 1127 1122| 1,109] 1,091 1,074 1,024
7500 1,147] 1,132 1,123 1116] 11100 1,104 1,099 1,095] 1,082 1,065 1,049 1,002
10000] 1,128 1,114] 1,105 1,099] 1,093 1,088 1,083 1,079] 1,067 1,050 1,035 0,988

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




Acondicionamiento térmico. Condiciones de
habitabilidad en Edificios.

Valores maximos de transmitancia térmica en
cerramiento opacos.

- Establece datos de transmitancia térmica de muros y techos, en tres
niveles correspondientes a un grado decreciente de calidad térmica
con el objetivo de asegurar condiciones minimas de habitabilidad en

los edificios.

- Los niveles ademas estan sujetos a las estaciones de verano e
invierno en dos grupos relacionados a las zonas bioambientales
establecidas por la Norma 11603.

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




Transmitancia térmica maxima admisible Norma IRAM 11.605
¢ [ 8 T A |2
in minima
de disefio de disefio
Mendoza
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Tabla 2 - Valores maximos de transmitancia térmica para condiciones

de verano para muros

en W/m2.K
[ Zona Bioambiental |  Nivel A Nivel B Nivel C
Ly i 0,45 110 1,80
My IV 0,50 1,25 2,00

Tabla 3 - Valores maximos de transmitancia térmica para condiciones

de verano en techos

Dra. M. Victoria Mercado.

en W/m2.K
Zona Bioambiental Nivel A Nivel B Nivel C
[y il 0,18 0,45 0,72
iy v 0,19 0,48 0,76
A I R
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ECUACION BASICAS

1
9= | K = [Wm?2 /°K]
o b >’=g”A!p_ . Rt

P Ut e Uk

Donde:

Resistencia térmica de un componente

Ri=R,.+R; +R,+...+ R+ R+ R+ Ry [M?K /W]

Donde:

R, = resistencia térmica de una capa homogénea de material [m2K
/W]

R, = resistencia térmica de camaras de aire [m?K /W]
R.. . i = resistencia térmica superficial [m2K /W]

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023



. Acondicionamiento térmico. Verificacion de
condiciones higrotérmicas.
Verificacion del riesgo de condensacion de vapor
de agua superficial e intersticial en los panos

centrales de muros exteriores, pisos y techos de
edificios en general.

- Establece condiciones y procedimiento para la verificacion del riesgo
de condensacion de vapor de agua superficial e intersticial en los
painos centrales de muros exteriores, pisos y techos de edificios en
general.

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




CONDENSACION
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Acondicionamiento térmico. Verificaciones de sus
condiciones higrotérmicas.

Verificacion del riesgo de condensacion de vapor de
agua superficial e intersticial en puntos singulares
de muros exteriores, pisos y techos de edificios en
general.

- Establece condiciones y procedimiento para la verificacion del riesgo
de condensacion de vapor de agua superficial e intersticial en
puntos singulares de muros exteriores, pisos y techos de edificios
en general.

- Aristas, puentes térmicos, uniones entre
elementos (muro —techo; muro — piso)

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




. Etiqueta de eficiencia energética de
calefaccion para edificios.

. Clasificacion segun la transmitancia térmica de

la envolvente.

- Establece una metodologia simplificada para el calculo del nivel de
eficiencia energética de las envolventes de los edificios susceptibles
de ser calefaccionados, y las caracteristicas de la etiqueta
energética.

- Presenta un método simplificado para el calculo de la categoria de
eficiencia energética d la envolvente.

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




Clases de eficiencia energética

Clases de
eficiencia Condicion”
energética

A r, 1%

1< 7.£1,56%

15°C <1, <2°C

2=z, £25%

25%<zg, £3%

3 <7, <35%C

m -

G 35°%C<17,<4°C

M}

e r, >4°C

" 7 es la variacién media ponderada de la temperatu-

ra, entre la superficie interior de la envolvente y la
temperatura interior de disefo, en grados Celsius.

Dra. M. Victoria Mercado.

T = 2 (T A)
Atotal
Donde:
t, = variacion media ponderada de la

temperatura en °C.

t, = variacion ponderada de la temperatura
para cada componente de la
envolvente del edificio.

A, = area de cada componente de la
envolvente del edificio.

A, = area total de la envolvente del edificio.

11 de Abril de 2023



2010 2017

Etiqueta de eficiencia energética
de calefaccion para edificios.
Clasificacidon segun la transmitancia
térmica de la envolvente.

Prestaciones Energéticas en
Viviendas. Método de calculo.

Energia de
calefaccion

Diteccitn postal
Identihicacidn catastral

Envolvente
edilicia

Mas eficiente

Monos eficceante

Tm e ™
K.m \:
Temparatura de aiseno =
minima axtenor “c
segun IRAM 11603

Temparatura de diseho

intenor 20 °C
Superficie cubierta e

Profesional responsable

Centificado N*°

Fecha evaluacén

Fecha emision certificado

IRAM 11900

Energia

Mas eficiente

Ilmcoll

Menos eficiente

Espacio para informacién de
Energia para calefaccion y refrigeracion

Espacio para informacién de
Energia para A.C.S.

Espacio para informacién de
Energia para iluminacion

Espacio para informacion de
Energia solar térmica y fotovoltaica

Espacio reservado
para organismo de
certificacion

IRAM 11900:2017




. Prestaciones Energéticas en
Viviendas.
. Método de calculo.

- Establece una metodologia para el calculo del nivel del
requerimiento energético primario de vivienda unifamiliares y/o

unidades funcional de edificios de uso residencial (PE).

- Presenta un método simplificado de la ISO 13790, Energy
performance of buildings - Calculation of energy use for space
heating and cooling.
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. Prestaciones Energéticas en
Viviendas.
. Método de calculo.

- Establece una metodologia para el calculo del nivel del
requerimiento energético primario de vivienda unifamiliares

y/o unidades funcioanle de edificios de uso residencial (PE).

- Presenta un método simplificado de la ISO 13790, Energy
performance of buildings - Calculation of energy use for space
heating and cooling.
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Dar a la ciudadania una herramienta
de decision a la hora de comprar,
alquilar, o construir un inmueble
destinado a vivienda, en relacion al
grado de eficiencia energética de la
misma.

Adopcion del instrumento etiqueta
energeética y reconocimiento de la
misma por parte del mercado
inmobiliario y de la construccion en
todas sus formas y manifestaciones.

OBJETIVOS
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CERTIFICADO DE
EFICIENCIA ENERGETICA

Ne 999.999/99

1 - DATOS DEL INMUESLE ’ z.mmumé 3 - UBICACION i

S —— Fecage eacin ZURIOT , CAEFACCION EN INVIERNO
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Energia CAEFACCION EN INVIERNO
+
REFRIGERACION EN VERANO

+
AGUA CALIENTE SANITARIA

+
ILUMINACION

Mas eficiente

Menos eficiente /I/

Espacio para informacién de
Energia para calefaccion y refrigeracion

Energia para A.C.S.

Espacio para informacién de /
4l ENERGIAS RENOVABLES

Espacio para informaci6n de
Energia para iluminacion

VNN

. —
Espacio para informacion de /
Energia solar térmica y fotovoltaica

Espacio reservado P E [KW h/ m 2 a. ﬁ O]

para organismo de
certificacion

IRAM 11900:2017
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.

Donde:
PE = Prestaciones Energéticas

EPs. = Requerimiento global Energia Primaria [KWh]

f.,r = Fraccién de autoconsumo de Energia generada.

EPreny = Contribucion de Energia Renovable
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.

v

l

Calefaccion en
INVIERNO

Refrigeracion en
VERANO

ILUMINACION

Agua Caliente
SANITARIA

Dra. M. Victoria Mercado.
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BALANCE TERMICO/ENERGETICO
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. BALANCE TERMICO/ENERGETICO

'
=

UNIDAD Ill: ESTACIONARIO

BALANCE TERMICO/ENERGETICO

&

IRAM 11900: ESTACIONARIO
CON CORRECION DINAMICA
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EPly EPV:Zn [Zm-(Qi/n)-fP ]

Donde:

Zn = Meses del periodo de calefaccion y periodo de
enfriamiento segun corresponda

>, = Cantidad de zonas definidas

Q, = Requerimiento mensual de Energia Térmica para la
climatizacion [KWh]

n = Rendimiento medio del sistema de climatizacion

fp = Factor de conversion del vector energético en Energia
Primaria.

11 de Abril de 2023
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Qi = Qtr; rad; ve - ngr : Qgr

Donde:

Qi rad: ve = Energia térmica intercambiada por conduccion +
radiacion + conveccion

ng: = factor de utilizacion por ganancias internas

Qg = Energia por aportes gratuitos (Ganancia solar,
ventilacion cruzada, ventilacion selectiva)

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




1 Mas eficiente

a. Definir Ambientes climatizados (AC) y no climatizados (ANC),

D

= :
i —
T
c. Definir los elementos de la envolvente de cada zona térmica, “emeseeene

b. Definir las zonas térmicas,

d. Definir los periodos de calefacciéon y enfriamiento,

e. Calcular el requerimiento de Energia térmica, secundaria y primaria para
calefaccion y enfriamiento,

f. Calcular el requerimiento de Energia primaria para Agua Caliente Sanitaria

g. Calcular el aporte de Energia Primaria por Energias Renovables,

h. Calcular el indice de prestaciones energéticas PE de la vivienda en un
afno.
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&« c 0O @ Mo es seguro | etiquetadoviviendasmendoza.minem.gob.ar/inicio

E Certificacion energética de viviendas
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# Inicio
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& Construccitn >
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-

ETIQUETADO
pe VIVIENDAS

SANTA
2 2019 Ministerlo de Energia FE Secretaria de Estado de |a Energia
Presidencia de la Nacidn Gobierno de la provincia de Santa Fe
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{& Listado de inmusbles - Etiquetas X+ - X

= c @ etiquetadoviviendas.energia.gob.ar/inmueble/listar b ¢ o :

Aplicaciones M Gmail

= E Etiquetado de Viviendas

@ FILTRADO
= cadigo
A
B T Filtrar
@
[2]

Codigo Localidad Direccién Operaciones

000002673 Guaymallén ARTURO GONZALES 904, KM Mendoza £ Gestionar

000002731 Godoy Cruz Pascual Segura 1890. Departamento 4 1 Mendoza £ Gestionar

000002801 Mendoza Luzuriaga 5403 6 £ Gestionar

000002814 Mendoza Emilio Jofré 252 % Gestionar

000002857 Mendoza Av. Champagnat 2006. B® Dalvian, Mz 75, lote 13 £ Gestionar

000002895 Mendoza Av. Champagnat 2006. B® Dalvian, Mz 75, lote 14 £ Gestionar

000002966 Mendoza Calle Parana 895 % Gestionar

100 ~ de7resultados € |« - P
1.11.0 @ 2020 B3 etiquetadoviviendas@energia.gob.ar & Sistema de consultas
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{& Gestionar Relevamiento - 00000. X +

&« > C @ etiguetadoviviendas.energia.gob.ar/relevamiento/gestionar/4522

Aplicaciones ™ Gmail

E Etiquetado de Viviendas

PLANTA BAJA

AMBIENTES ELEMENTOS DE LA ENVOLVENTE ELEMENTOS INTERNOS

O Hall TODOS PAREDES SOLADOS CUBIERTAS TOoDOS PAREDES ENTREPISOS

@ m & m @ wn P |
J Estar

@ v o
) Comedor
@ w2
o} Cocina
@ ma

PLANTA ALTA

AMBIENTES ELEMENTOS DE LA ENVOLVENTE ELEMENTOS INTERNOS

J Dormitoria 1 TODOS PAREDES SOLADOS CUBIERTAS ToDOS PAREDES ENTREPISOS

M12-22 & b @ wiz PRI |
J Dormitorio 2

M12b-22 o
o) Bafio

M13b

M13c
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Subsecretaria de
Ahorro v Eficiencia Eneraética

®

Ministerio de Energia y Mineria
Presidencia de la Nacion

GODOY
Q CRUZ
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GBCI’

GREEN BUILDING

CERTIFICATION INSTITUTE

Dra. M. Victoria Mercado.

Building Design Interior Desvgn Bulldmg Operahons Nelghborhood

CATEGORIAS

Integrative Process Location and transportation Sustainable sites

©
O

Energy and atmosphere Materials and Resources Indoor environmental quality

Water efficiency Regional priority credits Innovation
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SER AMABLE CON EL MEDIO AMBIENTE

PROVEER UN AMBIENTE CONFORTABLE Y SALUDABLE PASA SUS
OCUPANTES

USAR EFICIENTEMENTE RECURSOS: AGUA, ENERGIA Y MATERIALES
GENERANDO AHORROS PERMANENTES

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023



CLASIFICACION - Rating Systems

Building Design
and Construction

Disefio y Construccion de Edificios: Se aplica a los edificios que se estan en
construccién totalmente nuevos o pasando por una renovacion importante de
m2. (Colegios, Nucleo y envolvente, Hospitales, Retail, Nuevas
Construcciones, Bodegas y centros de distribucion, Residenciales
Multifamiliares, Residenciales de mediana altura, Data Centers)

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




CLASIFICACION - Rating Systems

4 3
&4 ) -) .
Yo N | PEd N
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interior Design
and Construction

Disefio y Construccion de Interiores Comerciales: Se aplica a los proyectos que son
completamente habilitacion interior (Interiores Comerciales, Retail, Hospitales)

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




CLASIFICACION - Rating Systems

Building Operations
and Maintenance

Operacion y Mantenimiento: Se aplica a los edificios existentes que se someten a
trabajos de mejora de poca o ninguna construccion nueva (Edificios existentes, Data
Centers, Colegios, Retail, Hospitales, Bodegas y centros de distribucion)

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




CLASIFICACION - Rating Systems

Neighborhood
Development

Desarrollo de Barrios: Se aplica a los nuevos proyectos de desarrollo urbano o de los
proyectos de reurbanizacion que contienen usos residenciales, usos no residenciales,
0 una mezcla de los dos. Los proyectos pueden estar en cualquier etapa del proceso
de desarrollo, desde la planificacion conceptual hasta la construccion (Plan, Proyecto

Construido)

11 de Abril de 2023

Dra. M. Victoria Mercado.




Casas: Se aplica a viviendas unifamiliares, de baja altura multifamiliares (de uno a tres
pisos), o de mediana altura multifamiliares, de cuatro a seis pisos (Casas, Viviendas
multifamiliares de baja y mediana altura)

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




PROCESO INTEGRAL ~ LOCALIZACION Y MATERIALES Y EFICIENCIA DEL AGUA ENERGIA Y ATMOSFERA
Promueve incorporar TRANSPORTE RECURSO Promueve un uso mas Promueve un mejor desempeiio
practicas colaborativas Fomenta el uso de materiales eficiente del agua de interiores, energético del edificio a través
de disefo en las fases de construccion sostenible de riego y de proceso para asi de estrategias para reducir la
més tempranas del y la gestion de residuos. reducir el consumo de agua. demanda de energia, la eficiencia
desarrollo de los proyectos. energetica en la envolvente y en

los sistemas del edificio. la
promocion de energia renovahle
y el comisionamiento.

SITIO SUSTENTABLE  CALIDAD AMBIENTAL INNOVACION ORI
Fomenta estrategias que INTERIOR Valora aquellos atributos :RE'GI%'I‘] ADESS
minimicen el impacto sobre Promueve una mejor del proyecto que van M'E
los ecosistemas, gestion de  calidad ambiental interior. ~ mas alla de los requisitos Aborda las prioridades
aguas pluviales y alternativa:  mediante el control de contenidos en las otras ambientales regionales
de transporte. sustancias contaminantes, categorias de LEED® b ',d'ﬁms ; 9'“"""5
el acceso a la luz natural o incorporan una regiones geogrificas.
y vistas acceso del estrategia que no aborda
control a los ocupantes ningun prerrequisito.

y el confort térmico y acistico.
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PROCESO INTEGRADO

éQué es?

Lo practico coloborativa se trata de lo convocatorio de todos los especiolidodes involucrados en el proyecto,
de manera de lograr lo integracidn de copacidodes y esfuerzos, en funcién de incorporar esirotegios y
coracteristicas sustentables, moximizdndolas o favor de un presupuesto

= aplicacién de medidas costo-efectivas.

Principios:

= Implica Trabajo en Equipo: Enfoque Multidisciplinario

— Se plonten desde lo etopa inicial del proyecto

=2 ldentifico y acuerda los metas y las objetivos

= Se bosa en el Pensamiento Sistémico: andlisis, comprensidn y accién
— Incorpora el concepto de ciclo de vida: visién integral

— Evalia lo Inversidn y los Retornos

Ohjetivos:

— Apoyar en los etopos iniciales de disefio y coordinacién de especiolidades, pora oprovechar posibles
sinergias y lograr edificios mas sustentables en el tiempo.

= (Obtener resultados de olto rendimiento y mayor rentabilidad, o través de la integracién de los sistemas.

— (olaborar en lo definicién de metfas y objetivos sustentables, que incluyan estrategios verdes en todas las
fases del proyedo.
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= LOCACION Y TRANSPORTE

®  Seleccidn responsable del sitio

® Limitar lo expansidn de los ciudades

»  Preservar Areas Profegidas y Zonas Agricolas

® Facilitar el occeso o servicios y transporte piblico

® Fomentar el uso de bicicletas, transporte piblico y vehiculos no contaminantes.

®  Reducir los espocios destinodos o estacionamientos

= ESTA CATEGORIA NO CONSIDERA PRERREQUISITOS

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023



SITIOS SUSTENTABLES

= Manejo responsable del sitio

® Reducir lo huella del edificio

®Proteger y restourar el habitat

®Promover espacios abiertos y dreas verdes
= Gestidn Sustentable de los oguos de lluvio
® Reducir el efecto isla calor

= Controlar el impacto del proceso constructivo

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023



USO EFICIENTE DEL AGUA

®Reducir el consumo de agua potable al interior del edificio o fravés de lo instalacidn y

uso de arfefactos sanitarios y griferias eficientes.

= |ffilizocion de fuentes de agua no potable: oguas de lluvia, oguas grises y/o ogua de

condensacion de equipos para riego.

®Poisnjismo con especies nafivas o adoptodas de bajo consumo hidrico.

= |mplementar disposifivos y sistemas de medicion para gestionor eficientemente el

consumo de ogua potable al interior y exterior del edificio.

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




= MATERIALES Y RECURSOS

PRERREQUISITOS Y CREDITOS
» Almacenamiento y Recoleccidn de Reciclables (Storage and Collection of Recyclables) = Prerrequisito
® Plonificacidn del Manejo de Desechos de Construccidn y Demalicidn (Construction and Demolition Waste Management Planning) = Prerrequisito
= Reduccidn de PBTs(*) desde [ Fuente - Mercurio (PBC Source Reduction - Mercury) = Prerrequisito Healihare
" Reduccion de Impactos del Ciclo de Vida del Edificio (Building Life-cycle Impact Reduction)
" (Ipfimizacion y Revelacion de los Producos del Edificio — DAP (Building Produdt Disclosure and (ptimization - EPD)
" (Jpfimizacion y Revelocion de los Productos del Edificio — Fuente de Materios Primas (Building Product Disclosure ond Opfimization — Sourcing of Row Materials)
" (Ipfimizacion y Revelocion de los Productos del Edificio — Ingredientes de Materiales (Building Product Disclosure and Optimization — Material Ingredients)
 Reduccidn de PBTs (*) desde ln Fuente - Mercurio (PBC Source Reduction - Mercury) = Solo Heoltheore

 Reduccidn desde la Fuente de PBT(*)— Lifio, Cadmio y Cobre (PBC Source Reduction — Litium, Cadmium and Copper) = Sclo Healtheare
w Muebles y Mobiliario Médico (Furniture and Medical Fumnishings)

" Manejo de Desechos de Construccion y Demolician {Construction and Demolifion Waste Monagement)
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ENERGIA Y ATMOSFERA

PRERREQUISITOS Y CREDITOS
= Comisionamiento Fundomental y Verificacidn (Fundomental Commissioning and Verification) — Prerrequisite

= Desempeiio Energéfico Minimo (Minimum Energy Performance) — Prerrequisito

= Medicidn Energia a nivel Edificio (Building-level Energy Metering) — Prerrequisiio

= Manejo Fundamental de Refrigerantes (Fundamental Refrigerant Manogement) = Prerrequisiio
= Comisionomiento Mejorado (Enhanced Commissioning)

= Desempefio Energéfico Optimizado (Opfimize Energy Performance)

= Medicion Energético Avanzada (Advanced Energy Metering)

= Respuesta o lo Demanda (Demand Response)

® Produccidn de Energio Renovable (Renewable Energy Production)

= Manejo Mejorado de Refrigerantes (Enhanced Refrigeront Management)

= Energia Verde y Bonos de Carbono (Green Power and Carbon Offsets)

11 de Abril de 2023
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ENERGIA Y ATMOSFERA: VISION GENERAL

RENDIMIENTO ENERGETICO DEL EDIFICIO

EL RENDIMIENTO ENERGETICO ES RESULTADO DE UN PROCESO DE DISENO INTEGRADO EN EL QUE COLABORAN TODOS LOS MIEMBROS DEL PROYECTO:
= ESCOGER Y DEFINIR CUIDADOSAMENTE LA ORIENTACION ¥ LOS MATERIALES DE LAENVOLVENTE.

= UTILIZAR METODOS CONSTRUCTIVOS ADECUADOS

= DISENAR SISTEMAS EFICIENTES DE CLIMATIZACION Y DE ILUMINACION

= INCLUIR EFICIENCIA EN AGUA PARA CALEFACCION, VENTILACION, AIRE ACONDICIONADO (HVAC) Y AGUA CALIENTE SANITARIA.

MANEJO DE REFRIGERANTES

EL CLOROFLUOROCARBONO (CFC) Y OTROS REFRIGERANTES CONTRIBUYEN AL AGOTAMIENTO DE LA CAPA DE OZONO. ESTO ESTA RELACIONADO CON PROBLEMAS DE SALUD, COMO
EL CANCER DE PIEL, Y EFECTOS ECOLOGICOS, COMO EL POCO RENDIMIENTO DE LOS CULTIVOS.

= NO UTILIZAR CFC 0 HCFC EN NUEVOS SISTEMAS, 0 REEMPLAZARLOS EN LOS EQUIPOS EXISTENTES.

= MINIMIZAR LAS FUGAS DE REFRIGERANTE

= PREFERIR SISTEMAS QUE NO USEN REFRIGERANTES

MONITOREO DEL RENDIMIENTO ENERGETICO DEL EDIFICIO

LOS PROYECTOS QUE LOGRAN LA CERTIFICACION LEED DEBE N TENER MEJOR RENDIMIENTO QUE UN EDIFICIO PROMEDID:
= DISENAR EL EDIFICIO PARA OPERAR CON UN ALTO NIVEL DE RENDIMIENTO.

= REALIZAR EL COMISIONAMIENTO PARA ASEGURARSE QUE HA SIDO CONSTRUIDO SEGUN EL DISENO Y LOS REQUERIMIENTOS DEL DUENO. 4
= MEDIR Y VERIFICAR PERIODICAMENTE DURANTE LA OPERACION, PARA ASEGURAR EL RENDIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE ENERGIA DEL EDIFICIO.
UTILIZACION DE ENERGIAS RENOVABLES

LA ENERGIA RENOVABLE MINIMIZA LAS LLUVIAS ACIDAS, EL CAMBIO CLIMATICO Y LOS PROBLEMAS DE SALUD. AL USAR RECURSOS RENOVABLES SE REDUCE EL CONSUMO DE
COMBUSTIBLES FOSILES, SE PREVIENEN LOS RESIDUOS DE PROCESOS NUCLEARES, Y SE EVITAN DANOS AMBIENTALES POR LA OPERACION DE PLANTAS HIDROELECTRICAS.

= PRODUCIR ENERGIA A TRAVES DE FUENTES RENOVABLES

= (OMPRAR ENERGIA RENOVABLE PROVENIENTE DE FUENTES RENOVABLES \ AT
= COMPRAR BONOS DE CARBONO 0 CERTIFICADOS DE ENERGIA RENOVABLE G N

Dra. M. Victoria Mercado.
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= CALIDAD DEL AMBIENTE INTERIOR

PRERREQUISITOS Y CREDITOS

* Desempefio Minimo Calidad del Aire Interior (Minimum Indoor Air Quality Performance) = Prerrequisito
* Control del Humo del Tabaco (Environmental Tobacco Smoke Control) = Prerrequisito

* Desempeiio Acistico Minimo (Minimum Acoustic Performance) — Prerrequisito Schools

* Estrategias para Mejorar la Calidad de Aire Interior (Enhanced Indoor Air Quality Strategies)

* Materiales de Bajas Emisiones (Low-Emitting Materials)

* Manejo de lo Calidad de Aire Interior Durante Construccion (Construction Indoor Air Quality Management Plan)
* Evalvacion de la Calidad del Aire Interior (Indoor Air Quality Assessment):

* Confort Térmico (Thermal Comfort)

* lluminacidn Interior (Interior Lighting)

* lluminacién Natural (Daylight)

* Vistas de Calidad (Quality Views)

* Desempeiio Acdstico (Acoustic Performance

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023



= INNOVACION

INTENCION: ALENTAR A LOS PROYECTOS A LOGRAR DESEMPERNOS INNOVADORES 0 EXCEPCIONALES

REQUERIMIENTOS: L0S PROYECTOS PUEDEN LOGRAR UN MAXIMO DE 5 PUNTOS COM CUALQUIER COMBINACION DE
ESTRATEGIAS DE INNOVACION, CREDITDS PILOTO ¥ COMPORTAMIENTO EJEMPLAR.

OPCION 1 — INNOVACION (1):

A TRAVES DE LA UTILIZACION E IMPLEMENTACION DE ESTRATEGIAS NO INCLUIDAS EN ALGUND DE LOS SISTEMAS DE CLASIFICACION DE LEED
IDENTIFICARDD LD S1GUIENTE:

INTENCION DEL CREDITO DE INNOVACION PROPUESTD
- PROPUESTA DE REQUERIMIENTOS PARA CUMPLIMIENTO

DOCUMENTOS DE RESPALDO PROPUESTOS PARA DEMOSTRAR CUMPLIMIENTO
- APROXIMACION DE DISENO O ESTRATEGIAS FROPUESTAS UTILIZADAS PARA CUMPLIR COM LOS REQUERIMIENTDS
Y/0
OPCION 2 — CREDITO PILOTO (1 pt):
(UMPLIR CON UNO DE LOS CREDITOS FILOTO DISPOMIBLES EN LA LIBRERIA DE CREDITOS PILOTO DEL LSGHC
http:/ /'www.usgbc.org/leed/taols /pilot-credits hitp-/ 'www.usgbc org/pilotcredits

- Ergonomia en puestos de trabajo
Y/0 infomatico

- Produccion de comida local

11 de Abril de 2023
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. PRIORIDAD REGIONAL
. INTENCION: PROPORCIONAR INCENTIVOS PARA EL CUMPLIMIENTO DE CREDITOS QUE ABORDAN GEDGRAFICAMENTE

‘ PRIORIDADES ESPECIFICAS, AMBIENTALES, DE EQUIDAD SOCIAL Y SALUD PUBLICA.

REQUERIMIENTOS: SE PUEDEN LOGRAR UN MAXIMO DE CUATRO PUNTOS DE LOS 6 CREDITOS DE PRIORIDAD REGIONAL
DISPONIBLES.

ESTOS CREDITOS HAN SIDO SELECCIONADOS POR CADA UNO DE LOS CONSEJOS REGIOMALES DEL USGBC
Y CAPITULOS, DEBIDO A SU IMPORTANCIA PARA LA REGION EN LA QUE SE ENCUENTRA EL PROYECTO.

LA BASE DE DATOS DE LOS CREDITOS DE PRIDRIDAD REGIONAL SE ENCUENTRA EN- hitp://www.usgbe.org /rpe
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ETIQUETAS

CERTIFIED SILVER GOLD PLATINUM
40-49 points 50-59 points 60-79 points 80+ points

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




Excellence In Design
F

or Greater Efficiencies

Excellence in Design for
Greater Efficiencies

Excelencia en diseio para
mayores eficiencias




Colombia I 35

Mexico I 30
Ecuador NN 20
Peri IS 18
Brasil N 8
Argentina I 6

Bolivia 1 1

Paraguay 0

Proyectos certificados
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‘ ,
potente mbtor que entiendeyas
:

~._condiciones climaticas dela localidad y
CémQ los deupantes utilizaran el edificio.

RAPIDO

Descubra en minutos el paquete ideal
de medidas para el mejor retorno sobre

la inversion

ASEQUIBLE

El software EDGE es gratuito. La
certificacion esta disponible a un
modesto costo.

INCLUSIVO

Con EDGE, los edificios verdes estan
al alcance de todos

11 de Abril de 2023
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If- Rendimiento térmico del tejido del edificio.
! - Eficiencia de los servicios del edificio.

| - Proporcion de energia renovable in situ.
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PROCESO DE CERTIFICACION EDGE

Ingreso de

Diatos de
Dl s

Auditoria de la
Obra y Informe CLIENTE

Ausitar AUDITOR

Presentadon de
Docurnentacldn

Presentachén Infarme del
de Dooumentos CERTIFICACION Auditor

del

Proyecto

ON3s)q 30 vavl3

Ingresa de
Datos de
Construcchbn

Dra. M. Victoria Mercado.
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25% 34% 60%

Energy Savings' Water Savings 55 Embodied Energy in Materials
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Anorros de energia
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31% 49%

Wiater Savings Less Embodied Energy in Materials
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_ Certified
Passive House

Passive House Institute

Excellence in Design for
Greater Efficiencies

Excelencia en diseio para
mayores eficiencias




https://youtu.be/vfOOKkCgONEI
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https://youtu.be/vf9OkCg0NEI

Ventanas de 7 PRINCIPIOS

Alto Desempefio

Liberacién de
Puentes térmicos

¢

Envolvente Térmica
de Alto Desempefio

Dra. M. Victoria Mercado.

Hermeticidad

Ventilacién con
Recuperacién de Calor

11 de Abril de 2023




7 PRINCIPIOS

Ganancia solar

Primeras viviendas pasivas. (4 casa
apareadas). Darmstadt Alemania

Passive House Planning Package

Version 9 (2015) © Passive House Institute

Dra. M. Victoria Mercado. 11 de Abril de 2023




Demanda de
calefaccion

<15 Kwh/(m?a)

Dra. M. Victoria Mercado.

Demanda de
refrigeracion

<15 Kwh/(m?a)

Demanda de
energia primaria

<120 Kwh/(m?a)

Calefaccion, agua
caliente y
electricidad

Estanquedad

<0.6 renovaciones
de aire/hora

Valor de
estanquedad 50Pa

11 de Abril de 2023



INFO PROYECTO

Ubicacion: Santiago
Afio: 2020

Superficie: 300 m2

e En construccion

INFO PROYECTO

Ubicacion: Santiago

Ano: 2019

Superficie: 3.700 m2
Mandante: Inmobiliaria Urbes

Arquitecto: ARC Arquitectos

VOLVER APROYECTOS

Dra. M. Victoria Merca il de 2023
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