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'ECUACIONES: DEFINICION

Una ECUACION es una igualdad entre dos expresiones, dénde existen una

o mads variables.

ECUACION DE PRIMER GRADO: Las variables o incégnitas se encuentran

elevadas a la primer potencia.

2x+1=5

1

Variable, cuyo valor
desconocemos
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ECUACIONES

DESPEJAR
x+1=5
X =5
5-1
4

X
X

: RESOLUCION

SUSTITUIR
x+1=5
4+1=5

5=5
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FCUACIONES: RESOLUCION

DESPEJAR SUSTITUIR
x-8=30 x-8 =30
x =30 38-8=30
x=30+8 30 =30
x =38
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ECUACIONES

DESPEJAR

4x =36

X =36
x=36/4

X=9

: RESOLUCION

SUSTITUIR
4x =36
4*9 = 36
36 =36
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ECUACIONES

DESPEJAR
x/7 =4
X =4
X = 4*7
x =28

: RESOLUCION

SUSTITUIR
x/7 =4
28/7 =4

4=4
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ECUACIONES

DESPEJAR

x+1 =10x+10
x-10x=10-1
-Ix=9
x=9/(-9)

xX=-1

: RESOLUCION

SUSTITUIR

X+ 1 =10x+ 10
(-1)+1 =10(-1)+ 10
0=0
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ECUACIONES

DESPEJAR
10x-5+3x-6=10x+ 10
10x +3x -10x =10+5+ 6
3x =21
x=21/3

x=7

: RESOLUCION

SUSTITUIR
10x-5+3x-6=10x+ 10

10%7 -5 +3*7 -6 = 10*7 + 10

70-5+21-6=70+10
91-11=280
80 =80
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FISICA

La palabra fisica proviene del término griego que significa
naturaleza y se convirtio, histéricamente, en el vocablo

empleado para designar el estudio de los fendmenos

naturales: en consecuenciaq, la fisica ha evolucionado a

medida que ha aumentado el conocimiento de la

naturaleza.
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MAGNITUDES FISICAS

La fisica intenta describir la naturaleza en una forma
objetiva, por medio de las mediciones. Si una propiedad no

se puede medir, como por ejemplo la dificultad de un

problema, las emociones, el dolor, etc., entonces no es una

maghnitud fisica.
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MAGNITUDES FISICAS

Por lo que, podemos definir:
“Las magnitudes son las propiedades fisicas susceptibles

de ser medidas mediante alguna técnica apropiada.”

Mg. Ing. Andrea Caballero



Lj

° UNIVERSIDAD

UNCUYO N FACULTAD
_ DE INGENIERIA

NACIONAL DE CUYO

MAGNITUDES FISICAS

Entre las magnitudes fisicas podemos distinguir dos grandes grupos:

1. Magnitudes Fisicas Escalares: son las que quedan completamente definidas por un

nUmero y su correspondiente unidad y estdan sujetas a las reglas usuales de la aritmética. Tal

es el caso de la masa, el volumen, la longitud, la energia, el tiempo, por mencionar solo

algunas de ellas.

2. Magnitudes Fisicas Vectoriales: se llama asi a las que tienen, ademas de magnitud,

direccion, sentido y punto de aplicacion, estando por lo tanto sujetas a las reglas del dlgebra

vectorial. Tal el caso de la velocidad, la fuerza, la aceleracion, entre otras.
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"UNIDAD DE MEDIDA

La medicion es la técnica por medio de la cual asignamos
un nUmero a una propiedad fisica, como resultado de una

comparacion de dicha propiedad con otra similar tomada

como patron, la cual se ha adoptado como unidad.
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SISTEMAS DE UNIDADES

Agrupando una vnidad de medida (considerada mas

conveniente) por magnitud, se han creado los denominados

“Sistemas de Unidades”

Existen varios sistemas de unidades usadas en el mundo y es

muy importante el sistema y la unidad a aplicar en cada

Cdaso.
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SISTEMAS DE UNIDADES

MNECESIDAD DE SABER BIEN LA UNIDAD DE MEDIDA

La sonda Mars Climate Orbiter, luego de 10 meses de viaje, se destruyd

en la atmdsfera marciana debido a un error de navegacidn, consistente
en que el equipo de control en la Tierra hacia uso del Sistema Anglosajon
de Unidades para calcular los pardmetros de insercidn y envid los datos a

la nave, que realizaba los calculos con el sistema métrico decimal. Este

- error costd a la NASA 125 millones de ddélares...ademas de la vergienza.

Mg. Ing. Andrea Caballero



2 UNCUY ( N FACULTAD
» DE INGENIERIA

£ ™ UNIVERSIDAD
A NACIONAL DE CUYO

SISTEMAS DE UNIDADES

El SISTEMA METRICO LEGAL ARGENTINO (SIMELA) adopta las
definiciones y convenciones sobre escritura y simbolos del
SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl1). En este (como

en todos los otros sistemas de unidades) existen unidades

basicas (o fundamentales) y unidades derivadas.
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SISTEMAS DE UNIDADES

Las “Unidades bdsicas (o fundamentales)” tienen
definiciones propias, mientras que las “Unidades derivadas”
son las que resultan de productos, cocientes, o productos de

potencias de las unidades Sl de base, y tienen como Unico

factor numeérico, el 1, formando un sistema coherente de

vnidades.
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Las “Unidades bdsicas (o fundamentales)’en el SIMELA son:

N° Magnitud st Unidad et
Magnitud

1 Longitud i mitra m

2 Masa m kilograma kg

3 Tiempo I sagundo 5

4 Cormiente elécirica i ampere A

5 adhosioni) r kelvin K

B Cantidad de mataria n ol mol

7 Intensidad luminosa I candela od

NOTA: Los simbolos de las magnitudes e imprimen en bastardilla (Caracteres inclinados); los simbolos de las

unidades, en redonda (Caracteres verticales).
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SISTEMAS DE UNIDADES

Las “Unidades
derivadas” en el SIMELA
son:

N° Expresion en
Magnitud Unidad SI Simbolo SI Simbolos de otras
Mared Unidades SI
1 Frecuencia hertz Hz s
2 Fuerza newton N m kgls®
3 Presion, tension mecanica pascal Fa Nim?
4 Energia, trabajo, cantidad de calor joule J N.m
5 Potencia, flujo energético watt w Jis
6 Cantidad de B'Iecllncidad. carga g C ki
eléctrica
Polencial eléctrico, diferencia de
7 potencial, fuerza electromotriz, volt ' WA
tension eléctrica
8 Capacitancia, capacidad farad F Ch
9 Resistencia eléctrica ohm 0 ViA
10 Conductancia eléctrica siemens 8 AN
11 Flujo magnético weber Wh Vs
12 Induccion magnelica, :denmdad de tesla T Wh/rm?
flujo magnetico
13 Inductancia henry H WhiA
14 Flujo luminoso lumen Im cd.sr
15 lluminancia lux ¢ Imim®
16 Actividad (de un radlonucleido) becquerel Bq Ifs
Dosis absarbida, energia
17 impartida masica, kerma, indice gray Gy Jikg
de dosis absorbida
18 Dosis equivalente sievert Sv Jikg

ero
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S | STE M A S D E U N | D AD E S Cantidad | Nombre | Simbolo | Cantidad | Nombre | Simbolo

| 10! Deca da 10 Deci d
Los prefijos recomendados 102 Hecto h 10+ Centi C
por la XIV Conferencia 102 Kilo k 10 Mili m
General de Pesas y 10¢ Mega M 10° Micro m
didas para formar los 10° Giga G 10® Nano N
multiplos y submultiplos de 1012 Fora T 1012 iy o

las unidades fisicas son: 10 Peta - 10 | Femto
101 Exa E 10-2 Atto a
102! Zetta 7 102! Zepto z
102 Yotta Y 1024 Yocto y
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FUERZA: DEFINICION

En el lenguaje cotidiano, fuerza es un empujon o un tiréon. Una mejor
definicion es que una fuerza es una interaccion entre dos cuerpos o

entre un cuerpo y su ambiente.
% La fuerza es una magnitud vectorial, por

| F (fuerza)

ende para describirla debemos indicar su

| )
g5k [ I‘ ° o 7 o 7 )
Empujon ‘ > direccion de accion y su magnitud (cuanto

Tirén A\

o “que tan tanto” la fuerza empuja o tira. Se

calcula como el multiplo entre masa y
F=am -
aceleracion
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'FUERZA: DEFINICION

El Sistema Métrico Legal Argentino (SIMELA) denomina a la
unidad de fuerza (unidad derivada) cémo “Newton” y la
define como la cantidad de fuerza neta que proporciona una
aceleracion de 1 metro por segundo al cuadrado a un cuerpo

con masa de 1 kilogramo.

m
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'FUERZA: CLASIFICACION

a) Fuerza Normal: cuando un objeto descansa o se

=)

empuja sobre una superficie, ésta ejerce un empujon

sobre el objeto que es perpendicular a la superficie.

/ b) Fuerza de Friccion: Una superficie también puede

b) ejercer una fuerza de friccion sobre un objeto y es

=)

paralela a la superficie.

)
®

c) Fuerza de Tensién: Una fuerza de tiron ejercida sobre
un objeto por una cuerda, un cordoén, etc.

T d) Peso: el tirdn de la gravedad sobre un objeto.

=l
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\\



/2% UNCUYO

NI . UNIVERSIDAD
S < NACIONAL DE CUYO

MASA

\

N FACULTAD
» DE INGENIERIA

En fisica, masa es la magnitud que expresa la inercia o
resistencia al cambio de movimiento de un cuerpo. De
manera mas precisa es la propiedad de un cuerpo que
determina la aceleracion del mismo, cuando este se
encuentra bajo la influencia de una fuerza dada. Cuanto
mayor sed su masa, mds se “resiste” un cuerpo a ser

acelerado

La unidad de masa en el SIMELA es el kilogramo (kg).
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PESO

El peso de un cuerpo es la fuerza con que la Tierra atrae al
cuerpo. (Si usted estuviera en otro planetaq, su peso seria la fuerza
gravitacional que ese planeta ejerce sobre usted.) Es comun
usar incorrecta e indistintamente los términos masa y peso en la
conversacion cotidiana.

La masa caracteriza las propiedades inerciales de un cuerpo, a
mayor masa se necesita una mayor fuerza para acelerarlo. El
peso es una fuerza ejercida sobre un cuerpo por la atraccién de
la Tierra. La masa y el peso estan relacionados: los cuerpos con
masa grande tienen un peso grande.
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PESO
El peso se calcula coémo masa por aceleracion de la
i=g gravedad (9,8 m/s2)
5‘*":" m%z i w =mg
V Es importante entender que el peso de un cuerpo
’ actia sobre el cuerpo todo el tiempo, este en caida
T‘ libre o no. Si colgamos un objeto de una cadena, estd

en equilibrio y su aceleracion es cero, pero su peso,

dado por la ecuacioén sigue tirando hacia abajo sobre

Peso =
Y= 7
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PRESION: DEFINICION

La presion es la magnitud que relaciona la fuerza con la superficie
sobre la cual actiaq; es decir, cuando sobre una superficie plana
de darea A se aplica una fuerza normal F de manera uniforme, la

esion P viene dada de la siguiente ecuacion:

£_r P =—
 —y A

C fg)\ s

|
5
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PRESION: DEFINICION

Se debe tener en cuenta que estamos “sumergidos” en la

Globo lleno atmosfera del planeta y, por lo tanto, aunque no lo notemos,

e itia Globo vacio

la presion atmosférica estd presente.

El valor de la presion atmosférica depende de muchos
factores de los cuales los mds importantes son la altura y
temperatura en que nos encontremos. A nivel del mary a
20°C, la presion atmosférica vale 101325 Paq, por lo cual
debemos ser muy cuidadosos en saber si lo que estamos
leyendo es presion relativa o manomeétrica (que no tiene en
cuenta la presion atmosférica) o presion absoluta (que si la

tiene en cuenta).
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PRESION: UNIDADES

El SISTEMA METRICO LEGAL ARGENTINO (SIMELA) define como unidad de
presion al “Pascal”. El pascal es la presion uniforme que, al actuar sobre
una superficie plana de drea igual a 1 metro cuadrado, ejerce en la

reccion perpendicular a ella una fuerza de 1 newton. Como esta

unidad es muy pequena, en la prdctica se utiliza el kPa (kiloPascal) y en
la industria otras unidades como el kg/cm?, el bar, el psi (fambién
denominado Lb/pulg?), la atmédsfera, el mca (metros de columna de

agua) mmHg (milimetro de columna de mercurio), entre ofras.
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TEMPERATURA: DEFINICION

La Rae (Real Academia Espanola) define a la temperatura como:
“Magnitud fisica que expresa el grado o nivel de calor de los
cuerpos o del ambiente, y cuya unidad en el sistema

internacional es el kelvin (K)".

El concepto de temperatura se origina en las ideas cualitativas de
“caliente” y “frio” basadas en nuestro sentido del tacto. Un
cuerpo que se siente caliente suele tener una temperatura mas

alta, que un cuerpo similar que se siente frio.
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TEMPERATURA: ESCALAS

La escala de temperatura “Celsius”, es muy utilizada en la

vida cotidiana, en las industrias y en la ciencia. Para

T definirla, se considera el 0 el nivel del liquido del termémetro
i f_jL:[?lmm a la temperatura de congelacion del agua pura, y con
L pegucio “100” el nivel a la temperatura de ebullicidn, y luego
NivelY_ dividimos la distancia entre ambos puntos en cien intervalos

et Liguido {mercurio .
i oo jguales llamados grados. La temperatura en la escala
= — Pared de vidro

delgada Celsius para un estado mas frio que el agua al momento de

congelarse es un nUmero negativo.
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TEMPERATURA: ESCALAS

En la escala de temperatura Fahrenheit, ain usada en la vida cotidiana
en Estados Unidos, la temperatura de congelacion del agua es de 32 °F
(32 grados Fahrenheit) y la de ebullicion es de 212 °F, ambas a presion

atmosféfica estandar. Hay 180 grados entre la congelacion y la ebullicion,

en veéz de 100 como en la escala Celsius, asi que 1 °F representa un
cambio de temperatura 100/180 o 5/9 de 1 °C.
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TEMPERATURA: ESCALAS

Para convertir temperaturas de Celsius a Fahrenheit, observamos que
una temperatura Celsius T es el nUmero de grados Celsius arriba de la
temperatura de congelacion del agua; el nUmero de grados

Fahrenheit arriba de dicha temperatura es de esa cantidad, pero la

temperatura de congelacion del agua en la escala Fahrenheit ocurre
a 32 °F, asi que, para obtener la temperatura Fahrenheit T;,

multiplicamos el valor Celsius por 9/5 y le sumamos 32°.

9 5
Tp = Tc +32° Te = 5 (Tr=32°)
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Usamos esta temperatura extrapolada a presion cero como base para
una escala de temperatura, con su cero en esta temperatura: la escala
de temperatura Kelvin, asi llamada por el fisico inglés Lord Kelvin (1824-

1907). Las unidades tienen el mismo tamano que las de la escala Celsius,

pero/el cero se desplaza de modo que 0 K =-273,15°Cy 273,15 K =0 °C;

es decir:

TK= Tc+273K
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' TEMPERATURA: UNIDADES RESUMEN

' UNIDAD | simBOLO EQUIVALENCIAS

: 5
CELSIUS P 5 1-329)
0 9
FAHRENHEIT Pl 27+ 32
KELVIN K Tg=Tc+273K
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CONCENTRACION

En quimica, la concentracion de una disolucidn es la proporcion o
relacion que hay entre la cantidad de soluto y la cantidad de

disolucion o, a veces, de disolvente; donde el soluto es la sustancia que

nteriores.
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pH

Medida del grado de acidez o alcalinidad de una sustancia o
una solucion. El pH se mide en una escala de 0 a 14. En esta

escala, un valor pH de 7 es neutro, lo que significa que la

sustancia o solucidon no es dcida ni alcalina.
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CAUDAL

Es la cantidad de fluido que circula a fravés de una seccion trasversal de
un ducto (tuberia, caneriq, rio, canal, etc.) por unidad de tiempo. La
cantidad de fluido puede ser expresado por su volumen o por su masa,

dando Jugar al caudal volumétrico y el caudal masico, respectivamente.

m3/s

kg/s

CAUDAL

o
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NIVEL

Es la altura de la superficie de un liquido contenido en un

recipiente. Su unidad es una unidad de longitud.
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'COLUMNA HIDROSTATICA

Es la presion ejercida por la columna un liquido la

H5P cual es proporcional a su altura y densidad.

IL.I

p = hpg

Donde:

h = altura de liquido

p = densidad del liquido

g = gravedad
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'COLUMNA HIDROSTATICA

Si la gravedad y la densidad del liquido son constantes la
presion ejercida es directamente proporcional a la altura de la
columna, esta es una propiedad muy Util que permite saber el
nivel del liquido en un recipiente midiendo la presidn

hidrostatica en el fondo de dicho recipiente.

Esto también explica por qué mca (metros de columna de
agua) 6 mmHg (milimetros de columna de mercurio) pueden

ser unidades de presion.
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