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3 OBJETIVOS DEL CURSO

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

• Introducir al alumno en los conceptos básicos de materia y 

energía

• Comprender la teoría atómica fundamental

• Relacionarse con los modelos atómicos existentes

• Familiarizarse con el uso de la tabla periódica de los elementos

• Comprender conceptos básicos de estequiometria, formulación 

y nomenclatura química
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MÓDULO N°2 

CONCEPTOS DE QUÍMICA 

INORGÁNICA Y ORGÁNICA
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Contendidos

TEORÍA ATÓMICA - CAPÍTULO 1

NUBE ELECTRÓNICA - CAPÍTULO 2

TABLA PERÍODICA - CAPÍTULO 3

ESTEQUIOMETRÍA - CAPÍTULO 4

FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA - CAPÍTULO 5



QUÍMICA: DEFINICIÓN

Quím ic a es la c ie nc ia q u e e stud ia la m a te ria ,
su
c o m p o sic ió n, sus p ro p ie d a d e s y
la s

tra nsfo rm a c io ne s

(re a c c io ne s) q u e sufre.

Pro vo c a d o s

por
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QUÍMICA: DIVISIÓN

Química general: Esta rama trata los principios fundamentales que s e

refieren a la constitución y el comportamiento de la materia y la

energía .

Química inorgánica:  Su campo de es tudio comprende todas  las

sus tancias  d iferentes  de aquellas  que cont ienen carbono,  con

excepción de los  compues tos  oxigenados  de es te  e lemento .

Química orgánica: Estudia los compuestos del carbono.  Se llama

orgánica porque todos los compuestos que forman a los seres vivos u

orgánicos  cont ienen en sus  moléculas  á tomos  de carbono.
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MATERIA

Todo aquel lo q u e o c u p a es p a c i o y t iene m a s a .

Andrea Caballero



CLASIFICACIÓN Y COMPOSICIÓN DE LA MATERIA
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MEZCLAS

Generalmente las  mezclas se pueden def in ir,  ya  sean homogéneas  o

heterogéneas ,  como la  mater ia  que resulta  de la  unión aparente  (no

química)  de dos  o mas  sus tancias  llamadas  componentes .

Como caracterís ticas de las mezclas se mencionan las siguientes:

• Las partes que las forman no pierden sus propiedades originales.

• La proporción de los componentes es variable.

• Sus componentes se pueden separar por medios fís icos.
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MATERIA: MEZCLAS

Mezclas  Heterogéneas :  La  mater ia  es  heterogénea  cuando 
se
pueden detec tar  en  el l a  fác i lmente o inc lus ive con la  ayuda  
de
u n a lup a o m ic ro sc o p io , d o s o m as fa se s o p a rte s q u e la
fo rm a n,
c a d a  u n a d e la s c ua le s tie ne p ro p ie d a d e s d istin ta s.
Eje m p lo :
Madera podemos distinguir distintos anillos y 
vetas.
Mezclas  Homogéneas :  Las  mezclas  son homogéneas  cuando 
no

s e

pueden dist inguir  las  partes  que la  componen.  Ejemplo:  Agua 
con
sal.

Ing. Andrea Caballero



MATERIA: SUSTANCIAS

Las sustancias puras s iempre t ienen composición definida 
e
inva ria b le , y p u e d e n se r e le m e nto s o c o m p ue sto s.
So n
susta nc ia s p ura s e l h ie rro , e l a g u a , e l a zúc a r, la c a l, p e ro no
e l
a g u a sa la d a , y a q u e e sta ultim a es u n a m e zc la fo rm a d a
p o r
a g u a y sa l, susta nc ia s q u e p o seen c a ra c te rístic a s
d ife re nte s
que pueden  sepa ra r se  por  med i os  
mecán i cos .
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MATERIA: ELEMENTOS

Un elemento es  una  sus tancia s imple,  e lementa l ,  que no 
puede
d e sc o m p o ne rse en o tra m as se nc illa m e d ia nte
p ro c e d im ie nto s
químicos ordinarios. Son elementos,  entre otros,  el  hierro, 
el
aluminio, la plata,  el  cobre,  el  carbono, el  oxigeno. (En 
la
ac tua l idad  se conocen 118 elementos ,  de los  cua les  90  
son
na tura le s y 28 se h a n o b te nid o d e m a ne ra
a rtific ia l.)
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MATERIA: ELEMENTOS
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MATERIA: COMPUESTOS

Un co m p u es to es u n a susta nc ia p ura q u e re sulta d e la
unió n
química  de dos  o mas  elementos  d i ferentes ,  por  t an to,  
puede
e xp e rim e nta r d e sc o m p o sic ió n ulte rio r. So n c o m p ue sto s:
e l
agua,  la  sal  de mesa,  el  acido sulfúr ico,  el  dióxido de 
carbono,
el  alcohol  et í l ico,  el  azúcar,  el  benceno,  el  butano,  
etc.
Las  par tes  de un  compues to rec iben  el  nombre 
de
c o nstituye nte s.
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MATERIA: COMPUESTOS

La s c a ra c te rístic a s d e lo s c o m p ue sto s
so n:
• Los elementos que los integran pierden sus 

propiedades
originales.

• Durante su  formación hay perdida  o ganancia  de 
energía .

• La p ro p o rc ió n d e lo s c o nstituye nte s d e un c om p u es to e s
fija .

• Sus const i tuyentes solo se pueden separar  por  
medios
químicos.
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SOLUCIONES

Una solución o disolución es mater ia  cuya composición 
es
va ria b le . La s so luc io ne s c o n s ta n d e d o s p a rte s: e l d iso lve nte
y
el soluto. El disolvente es la parte que existe en 
mayor
proporción, y el  soluto,  en menor proporción. Una 
aleación

es

u n a d iso luc ió n
so lid a .
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TEORIA ATOMICA
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Estudio de la 

composición, estructura

y propiedades de 

la materia

sustancia que forma 
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TEORIA ATÓMICA
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Elementos del átomo

Electrón: carga eléctrica (-) masa 9,1 x 10E-28g.

Protón: carga igual a la del electrón pero de signo contrario; su masa es 1.67 x 10E-24g. La masa de un

protón es aproximadamente 1.836 veces la del electrón.

El Neutrón: Partícula neutra, su masa es de 1. 7 x 10E-24g

Z = se define el número atómico como la cantidad de protones

existente en el núcleo de un átomo determinado, La identidad química

de un átomo queda determinada por su número atómico.

A= número másico es el número total de protones y neutrones

presentes en el núcleo de un átomo de un elemento .
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ISÓTOPOS

Átomos de un mismo elemento que poseen el mismo número atómico (igual número de protones), pero

distinto número másico; es decir, diferente número de neutrones en su núcleo

 
Nombre 

Número atómico 

 
(protones) 

Número másico 

 
(protones + neutrones) 

 
Símbolo 

Símbolo 

 
alternativo

protio                  1                                1                        
1
H             H 

deuterio               1                                2                        
2
H             D 

tritio                    1                                3                        
3
H             T 
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Concepto de Mol

• El mol es la unidad básica del Sistema Internacional de Unidades que mide la cantidad de

sustancia.   

• Se define como la cantidad de una sustancia que contiene tantas entidades elementales

(átomos, moléculas u otras partículas) como átomos hay exactamente en 12 gramos del

isótopo de carbono 12.

• Este número se denomina número de Avogadro (NA), científico Italiano Amadeo Avogadro

• NA = 6.022 x 10E23
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Los átomos, al combinarse para formar 

compuestos guardan relaciones de números 

enteros simples: 1:1, 2:1, 1:3.

Ninguna reacción puede cambiar los átomos en 

sí mismos, aunque los átomos se combinan y las 

moléculas se descomponen en átomos. 

Los átomos de elementos diferentes se pueden 

combinar en proporciones distintas y formar más 

de un compuesto. 

Los compuestos químicos se forman al unirse 

átomos de dos o más elementos distintos.

TEORIA ATOMICA – Modelo de Dalton 1808
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TEORIA ATOMICA – Modelo de Thompson 1898

En1897 descubre el electrón y lo 

llamó corpúsculo

MODELO DEL BUDIN DE PASAS
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TEORIA ATOMICA – Modelo de Rutherford 1911

Determinó la existencia concentrada, en el núcleo, de 

masa

Determinó la existencia concentrada, en el núcleo, de 

carga (+)

Las cargas (-) se encontraban en movimiento similar 

al movimiento planetario (órbitas circulares y 

elípticas)
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TEORIA ATOMICA – Modelo de Bohr 1913 -Planetario

Planteó órbitas circulares

Cada órbita correspondía a un nivel 

energético que era múltiplo de una 

cantidad DISCRETA DE ENERGÍA

LA CANTIDAD  de energía correspondía 

a un fotón
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Mecánica cuántica y Mecánica ondulatoria

Sommerfeld 1916: 

• Órbitas elípticas

• Subniveles de energía

• Define n° cuanticos

De Broglie 1923: Dualidad onda-partícula

Heinsember 1926-1927: Principio de incertidumbre

Schodringer 1926-1927: Considera a los electrones como ondas de materia
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Sub niveles de Sommerfeld
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Modelo de Sommerfeld
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Configuración electrónica
• NIVELES: se indican con el n° n

• SUBNIVELES: se indican con las letras

• s,p,d y f

Números cuánticos

• n: representa en nivel de energía

• l: n° secundario, indica tipo de orbital 

• nl: n° magnético. Indica la orientación del orbital en el espacio: 

• nl=0 (s), nl=1,0,-1 (p), nl=-2

• ms= spin del electrón, indica en que sentido rota el electrón sobre su eje
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ORBITALES

Los orbitales atómicos son espacios tridimensionales donde existe la mayor probabilidad de encontrar

los electrones del átomo. Cada orbital tiene una forma definida – Concepto de Heisemberg

Los orbitales s (l=0) tienen forma esférica. La extensión de este orbital depende del valor del número cuántico

principal, así un orbital 3s tiene la misma forma pero es mayor que un orbital 2s.
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Los orbitales p (l=1) están formados por dos lóbulos idénticos que se proyectan a lo largo de cada uno de los

ejes del plano. La zona de unión de ambos lóbulos coincide con el núcleo atómico.

Hay tres orbitales p (ml  = -1, ml  = 0 y ml = +1) de idéntica forma, que difieren sólo en su orientación a lo largo 

de los ejes x, y o z

ORBITALES
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7 tipos de orbitales f

5 tipos de orbitales d 
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TABLA PERIODICA
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TABLA PERIODICA

PERIODOS

• Los elementos se distribuyen en filas horizontales, períodos, aumentando al bajar en la tabla periódica.

• El periodo que ocupa un elemento coincide con su última capa electrónica.

GRUPOS

La configuración electrónica de su última capa es igual, variando únicamente el periodo del elemento.
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TABLA PERDIODICA  - Estados de los Elementos
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REACCIONES Y ECUACIONES QUÍMICAS

REACCIÓN QUÍMICA

Es  el proceso químico en el cual dos o más sustancias, 

llamadas reactantes, se transforman en otras sustancias llamadas productos.

Esas sustancias pueden ser elementos o compuestos.

ECUACIÓN QUÍMICA

Es una  representación de una reacción química, donde se expresan las sustancias que reaccionan y las

sustancias o productos que se obtienen.

También indican las cantidades relativas de las sustancias que intervienen en la reacción.

aA + bB ---+ cC + dD
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ESTEQUIOMETRIA

La parte de la química que se encarga del estudio cuantitativo de los

reactivos y productos que participan en una reacción se llama estequiometria.

La palabra estequiometria deriva de dos palabras griegas:

stolcheione elemento,

metron= medida.
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ESTEQUIOMETRÍA
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N2 + 3H2           2NH3

ESTEQUIOMETRIA
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EJEMPLOS

• Reaccionan 112 g de N2 según la reacción:

• N2 + 3 H2 

• Calcule:

• Masa de hidrógeno necesaria.

• Número de moléculas de amoníaco formadas.

• Respuestas:

• a) 12 g de H2.

• b) 4,816·10^24 mc. de NH3.
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Formulación
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Formulación
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ÓXIDOS BÁSICOS
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ÓXIDOS ÁCIDOS
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OXOÁCIDOS
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HIDRÓXIDOS
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OXOSALES O SALES NEUTRAS
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