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OBJETIVOS DEL CURSO

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

 Introducir al alumno en los conceptos basicos de materia y
energia

Comprender la teoria atbmica fundamental

Relacionarse con los modelos atbmicos existentes
Familiarizarse con el uso de la tabla periodica de los elementos
Comprender conceptos basicos de estequiometria, formulacion

y nomenclatura gquimica

MODULO 2- INTRODUCCION A LA QUIIMIC AINORGANICA Y ORGANICA - DOCENTE ING. JORGE NOZICA 17-05-2023
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MODULO N°2

CONCEPTOS DE QUIMICA
INORGANICA Y ORGANICA
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TEORIAATOMICA - CAPITULO 1
NUBE ELECTRONICA - CAPITULO 2

TABLA PERIODICA - CAPITULO 3

ESTEQUIOMETRIA - CAPITULO 4

FORMULACION Y NOMENCLATURA - CAPITULO 5

Contendidos
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'QUIMICA: DEFINICION

Quimica es la ciencia que estudia la materia,
su ., _ :
composicion, sus propiedadesy transformaciones

las :
reacciones)que sufre.

Su Composicion

Materia Provocados
por

e stud ia

<
Q
S
D)
(@4

Sus Cambios Energia

Ing. Andrea Caballero
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QUIMICA: DIVISION

Quimica general: Esta rama trata los principios fundamentales que se

refieren a la constitucion y el comportamiento de la materia y la

energia.

Quimica inorganica: Su campo de estudio comprende todas las

sustancias diferentes de aquellas que contienen carbono, con

excepcion de los compuestos oxigenados de este elemento.

Quimica organica: Estudia los compuestos del carbono. Se llama

organica porque todos los compuestos que forman a los seres vivos u

organicos contienen en sus moléculas atomos de carbono.

Ing. Andrea Caballero
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Todo aquelloque ocupaespacioytiene masa.
1.2 Materia

I
Se relaciona con

Energia

provocando

Cambios

que puedan ser

Fisicos

Quimicos

Nucleares

I
Se divide en

|
| !
Mezcias Sustancias puras
' I
sen se dasifican en
homogeneas  heterogéneas T
Elementos
Se separan por —
pl P — Destilacion
Métodos fisicos —— Decantacion
—  Filtracén
| Centrifugacion
— Evaporacion
— Cromatografia
—  Ofros

se presenta en
estados como

Materia ]
i
tiene
I
Propiedades
I
gue son
| Generales  Espedificas
Compuestos |

Fisicas
Reacciones
quimicas

se clasifican en

Se separan por |

Quimicas

Gaseoso
Liquido
Solido

Cristales
liquidos

Plasmas

| Condensado de
Bose-Einstein

Mapa conceptual 1.2

Andrea Caballero
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'CLASIFICACION Y COMPOSICION DE LA MATERIA

Materia

Mezclas Sustancias puras

Homogéneas Heterogéneas Elementos Compuestos

Ing. Andrea Caballero
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'MEZCLAS

Generalmente las mezclas se pueden definir, ya sean homogéneas o
heterogéneas, como la materia que resulta de la unién aparente (no

quimica) de dos o mas sustancias llamadas componentes.

omo caracteristicas de las mezclas se mencionan las siguientes:

« Las partes que las forman no pierden sus propiedades originales.
« La proporcidon de los componentes es variable.

« Sus componentes se pueden separar por medios fisicos.

Ing. Andrea Caballero
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-MATERIA: MEZCLAS

Mezclas Heterogéneas: La materia es heterogénea cuando
se . : :

pueden detectar en ella facilmente o inclusive con la ayuda
de _ :

una lupa o microscopio,dos o mas faseso partesque la

forman, . : .
ag]a unade lascualestiene propiedades distintas.

Eje lo: . . :
I\)Ia@eea podemos distinguir distintos anillos y
vetas.

Mezclas Homogeneas: Las mezclas son homogéneas cuando se

no L. : -
pueden distinguir las partes que la componen. Ejemplo: Agua

con
sal.

Ing. Andrea Caballero
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-MATERIA: SUSTANCIAS

Las sustancias puras siempre tienen composiciéon definida

e :
Invariable,y pueden serelementos o compuestos.

Son
sustanciaspuraselhierro,elagua, elazitcar,la cal, pero no

el :
agua salada,ya que esta ultima es una mezcla formada

ggua y sal, sustanciasque poseen caracteristicas

diferentes
que pueden separarse por medios

mecanicos.

Ing. Andrea Caballero
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-MATERIA: ELEMENTOS

Un_elemento es una sustancia simple, elemental, que no

Huede . .
escomponerse en otra mas sencilla mediante

nrocedimientos . .
guimicos ordinarios. Son elementos, entre otros, el hierro,

e| .. :
aluminio, la plata, el cobre, el carbono, el oxigeno. (En

la .
actualidad se conocen 118 elementos, de los cuales 90

son .
naturalesy 28 se han obtenido de manera

artificial.)

Ing. Andrea Caballero
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MATERIA: ELEMENTOS

(B |

Cuerpo humano.
Bemento Composicidn (%)
COnigeno 650
Carbono 185
Hidrogeno 95
Nirdgeno 33
Galco 15
Fésforo 1.0
Azufre 03
Oftros 03

Hemento
Oxigeno
Silicio
Aluminia
Hierm
Magnesio
Cziao

Potasio

Corteza terrestre
Composiion (%)
460

780
&0
6.0

Ing. Andrea Caballero
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-MATERIA: COMPUESTOS

Uncompuesto es una sustancia pura que resulta de la
union :
quimica de dos o mas elementos diferentes, por tanto,

uede. oL, .
gxperlmentardescomposmmn ulterior. Son compuestos:
e

| : .. .
agua, la sal de mesa, el acido sulfurico, el dioxido de

carhono, . ,

eiaa coﬁol etilico, el azdcar, el benceno, el butano,
etc.

Las partes de un compuesto reciben el nombre

de .
constituyentes.

Ing. Andrea Caballero
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-MATERIA: COMPUESTOS

lascaracteristicasde loscompuestos
son:
« Los elementos que los integran pierden sus

Bro iedades
riginales.

« Durante su formacion hay perdida o ganancia de
energia.

« La proporcion de los constituyentesde un compuesto es
fija .

« Sus constituyentes solo se pueden separar por

mediQs
quimicos.

Ing. Andrea Caballero
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'SOLUCIONES

Una solucion o disolucién es materia cuya composicion

es . _ :
variable.lassolucionesconstan de dos partes:eldisolvente

gl soluto. EIl disolvente es la parte que existe en

mayor
proporcion, y el soluto, en menor proporciéon. Una es

aleacidn
una disolucién

solida.

Ing. Andrea Caballero
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TEORIA ATOMICA

sustancia que forma

los

gue tiene masay que

ocupa un lugar en el
espacio.

m MAITERIA

capacidad intrinseca
para realizar cambios

Estudio de la
composicion, estructura
y propiedades de
la materia

M CNERGIA

de estado o de posicion
en los cuerpos.

y 4

QUIMICA

MATERIA
ENERGIA

Interaccion entre
CUerpo y accion
promotora de
cambios (estado,
posicion, naturaleza)
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TEORIA ATOMICA

Escala en m: 2 2  Escalaen10"m:
atomo

10"°m 100,000,000

10"m 10,000

10"°m 1,000

El Atomo :

Electrones (E-) ‘ .,

S& mueven
zlrededordel
nicleo

Cantidad de PROTONES = Cantidad de ELECTRONES
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Elementos del dtomo

Electron: carga eléctrica (-) masa 9,1 x 10E-28g.
Proton: carga igual a la del electron pero de signo contrario; su masa es 1.67 x 10E-24g. La masa de un

proton es aproximadamente 1.836 veces la del electron.

El Neutrc’)??artl’cula neutra, su masa es de 1. 7 x 10E-24g

Z A = Numero masico
Z =Numero Atomico
X= Simbolo del elemento

ING. o
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ISOTOPOS

Atomos de un mismo elemento que poseen el mismo nimero atémico (igual nimero de protones), pero

distinto nUmero masico; es decir, diferente nimero de neutrones en su nucleo

1 Electron (=)

Protio (JH)

; '-’lProtén(+) ‘

NUmero atémico
Nombre
(protones)

protio 1
deuterio 1

tritio 1
1 Electron (-)

7 1Protén () -

1 Neutrén (+)

Deuterio (FH)

NUmero masico
Simbolo

(protones + neutrones)
1 ot
2 %H
3 3H
1 Hedrén (-)

<7 1Protén (+)

00

"+, 2 Neutrones (+)__-"'

Tritio (:IH) Ing. ......

Simbolo

alternativo
H

D
T
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Concepto de Mol

El mol es la unidad basica del Sistema Internacional de Unidades que mide la cantidad de

sustancia.

Se define como la cantidad de una sustancia que contiene tantas entidades elementales
(artdbmos, moléculas u otras particulas) como atomos hay exactamente en 12 gramos del

IsOtopo de carbono 12.
Este niumero se denomina namero de Avogadro (NA), cientifico Italiano Amadeo Avogadro

NA = 6.022 x 10E23
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TEORIA ATOMICA - Modelo de Dalton 1808

Los atomos, al combinarse para formar
compuestos guardan relaciones de nimeros

Modelo atomico de Dalton

enteros simples: 1:1, 2:1, 1:3.
Aremos Ao Atomos Ninguna reaccion puede cambiar los atomos en
de hidrégeno de oxigeno de bromo B ) _
Si mismos, aungue los atomos se combinan y las
O o Q moléculas se descomponen en atomos.
O , .
o Los atomos de elementos diferentes se pueden
o combinar en proporciones distintas y formar mas
de un compuesto.
O
Q o Los compuestos quimicos se forman al unirse

atomos de dos o0 mas elementos distintos.
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TEORIA ATOMICA — Modelo de Thompson 1898

MODELO DEL BUDIN DE PASAS

Plantea que el atomo En1897 descubre el electron y lo
es como una esfera  lamo corpusculo

compacta y
homogénea cargada
positivamente en la
cual se encuentran
incrustados los
electrones.
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TEORIA ATOMICA — Modelo de Rutherford 1911

ING. o
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TEORIA ATOMICA — Modelo de Bohr 1213 -Planetario

{ Planteo orbitas circulares ]

Modelo de Bohr

energético que era multiplo de una

Cada orbita correspondia a un nivel
cantidad DISCRETA DE ENERGIA

Nucleo

a un foton

Electron
LA CANTIDAD de energia correspondia

|

Niveles de
energia
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Mecdnica cudntica y Mecanica ondulatorio

Sommerfeld 1916:
.« Orbitas elipticas
« Subniveles de energia

 Defipfe n° cuanticos

De Broglie 1923: Dualidad onda-particula
Heinsember 1926-1927: Principio de incertidumbre

hodringer 1926-1927:. Considera a los electrones como ondas de materia
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Sub niveles de Sommerfeld

[
Quinto nivel con 4 sub-niveles
7 de 2, 6, 10 y14 electrones
-~ "( X Cuarto nivel con 4 sub-niveles
: 3&" -~ de 2,6, 10 y 14 electrones
B o
e - R ‘\\;_\;.; ~ Tercer nivel con 3 sub-niveles
== N ~de 2,6y 10 electrones
R, ‘\\
8 W undo nivel con 2
. W TR ,»\» Subniveles de 2y 6
.!-. - '*" i '“l‘ 'H| 8‘00!70“88
l. l
: ) = . Primer nivel se
| ® ‘r T. ~ permiten 2 electrones

Y 2 /, “l.H

,/; ‘ . oJ")-' Y ( I ”'

y 'y ;',:‘{’-, Jl'/' '.'u

AL ’./"
2 &
—— = ; )///,, : Simbolo Subnivel
= ——— > s Sharp
= P Principal
Las capas de elctrones se agrupan d Difuse
por niveles, estos a su vez contienen
f Fundamental

sub-niveles

\\

2e 2e
6e

Ndmero maximo
de electrones

2
6
10
14

spd

2e
6e
10e

N 0] P Q
2e 32e 18e 8e

)

spdf spdf spd sp

2e 2e 2e 2e
6e 6e 6e 6e
10e 10e 10e
14e 14e
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Modelo de Sommerfeld

I
5.4

5(e=1)p

5 (=2)d

5 (e=3)f
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n=1 ’QE
Configuracion electronica 2 & @

« NIVELES: se indican con el n° n N

& @
Q
@

« SUBNIVELES: se indican con las letras n=4 g @ @Af
+ spdyf n=5 g, G’ Q«z @a
, . =6
meros cudnticos : ’i & &
- & @
n: representa en nivel de energia < .
n=8 Q§
|: N° secundario, indica tipo de orbital s

nl: N°® magnético. Indica la orientacion del orbital en el espacio:

nl=0 (s), nlI=1,0,-1 (p), nl=-2

ms= spin del electron, indica en que sentido rota el electron sobre su eje
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ORBITALES

Los orbitales atdmicos son espacios tridimensionales donde existe la mayor probabilidad de encontrar

los electrones del atomo. Cada orbital tiene una forma definida — Concepto de Heisemberg

Los orbitales s (I=0) tienen forma esférica. La extension de este orbital depende del valor del nUmero cuantico

principal, asi un orbital 3s tiene la misma forma pero es mayor que un orbital 2s.

Modos de la funcion
densidad electrdnica
{probabilidad’

L

Distancia al nicleo

< T
i

Orbital s (£ =0, my=0) n=1(H) n=23(Na)
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ORBITALES

Los orbitales p (I=1) estan formados por dos lI6bulos idénticos que se proyectan a lo largo de cada uno de los
ejes del plano. La zona de unién de ambos lobulos coincide con el nicleo atémico.

Hay tres orbitales p (ml =-1, ml =0y ml = +1) de idéntica forma, que difieren solo en su orientacion a lo largo
delosejesx,yo0z

R L B i
-'...
.
!

" i | i = ] il = =]
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7& 5 tipos de orbitales d
g . .

-

i
24

/ Tipos de orbitales f

ING. o

Representacion de los suborbitales d
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TABLA PERIODICA

S Tabla Periodica de los Elementos Quimicos
b = vt d s [ LT pe——
) SE S
ll.- '~
i
T
X
s
Rb

in’lip"

c3
c
o

[
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TABLA PERIODICA

PERIODOS

* Los elementos se distribuyen en filas horizontales, periodos, aumentando al bajar en la tabla periodica.
» El periodo que ocupa un elemento coincide con su ultima capa electronica.

GRUPOS

La confi

racion electrénica de su ultima capa es igual, variando unicamente el periodo del elemento.

ORBITALES

si d P
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TABLA PERDIODICA - Estados de los Elementos

— 1 Tabla Periédica de los Elementos Quimicos =
| H He
ke 2 3 % % 7 b~
) “Is - (m P ’ B (ORISR | a0 () o '
!l Li | Be 0w B|C|N|O | F |Ne
- [ D‘_ .- — -—— N e -
" ¢ - D"‘“ 5] ™ C R P
'l Na | Mg Al | Si | P | S |C |Ar
i} Negum ) 4 s (3 1 L] 9 ) ) i Ly — S o~
-~ » n s [ ) » = EIF F = B = F s E s [ » “1= P E R L | e )|
1K [ |S|B |V |S [MnjFfe|Co|d|CujZn[Ga|Ge|As |Se EEEEE
1 v » = [ - J A8 Lol = [ e e e - 10 ] B P, [ D [ - 34 7 ooy
‘IRb | Sr | Y | Zr |Nb | Mo lc_ Ru | Rh | Pd |Ag (Cd | In Sn | Sb | Te | | Xe
- &0‘-. n - n — - n-.- :‘—-., B . a%n T e ";"..‘.; ~ - Q*‘=ll *' w ~ - l:\-.-'- [ PN, [ PN .“ e |
°/Cs |Ba |Lu |Hf | Ta | W |[Re | Os | Ir Au |Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At l.l_n
. ”~ | v e e o - va o Lo 1™ “Im T e L) o L] o L ™ o L4 1™ “
| Fr |Ra | Lr | Rf |Db |Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg Cn [Nh | Fl |Mc|Lv |Ts |Og
-~ we -
o uu. Ubﬂ [T ‘2 fw “| = [ = 1o e “Is ]w “le ) | = El os
— La |Ce | Pr |Nd [Pm |Sm | Eu |Gd | Tb | Dy |Ho | Er |Tm | Yb
> % . “ “jes T [ eonanat [ Seoma w *vlw e e oo ~|wx s L
Ac |Th |Pa | U | Np | Pu |Am |Cm Bk | Cf | Es |Fm |Md | No

e e e NATIONAL 13T
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REACCIONES Y ECUACIONES QUIMICAS

REACCION QUIMICA

Es el proceso quimico en el cual dos o mas sustancias,

llamadas reactantes, se transforman en otras sustancias llamadas productos.
Esas sustancias pueden ser elementos o compuestos.

ECUACJON QUIMICA

Es dna representacion de una reaccion quimica, donde se expresan las sustancias que reaccionan y las
stancias o productos que se obtienen.

También indican las cantidades relativas de las sustancias que intervienen en la reaccion.

aA +bB ---+cC + dD




* UNIVERSIDAD ) DE |NGEN|ER|’A

‘m NACIONAL DE CUYO

<~ UNCUYO ‘ ( N FACULTAD

ESTEQUIOMETRIA

La parte de la quimica que se encarga del estudio cuantitativo de los
reactivos y productos que participan en una reaccion se llama estequiometria.

La palabra estequiometria deriva de dos palabras griegas:

olcheione elemento,
metron= medida.
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ESTEQUIOMETRIA

Ecuacion quimica
estado fisico

coeficientes estequiométricos
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Ley de la Conservacion de la Masa

"En toda reaccion quimica la masa
se conserva, esto es, la masa total de
los reactivos es igual a la masa total
de los productos”

Mijail Vasilievich
Lomonosov

Ley de la Conservacion de los Atomos

Antoine-Laurent “Los atomos no se crean ni se
de Lavoisier destruyen durante una reaccion

gquimica, solo se intercambian a una
nueva distribucion”
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ESTEQUIOMETRIA

Informacion Cualitativa: El Nitrégeno reacciona con el Hidrogeno
para producir amoniaco.

Informacion Cuantitativa:

N, + 3H, — 2NH,
1 molécula 4 3 moléculas Produce 2 moléculas
1 mol + 3 moles Produce 2 moles
6,02 x 10%3 + 3(6,02 x 10%*) | Produce 2(6,02 x 10%3)
Moléculas Moléculas Moléculas
28 gr. -+ 6 gr. Produce 34 gr.

ING. o
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EJEMPLOS

* Reaccionan 112 g de N2 segun la reaccion:
N2 + 3 H2

N>+ 3 H, =2 NH;

asa de hidrégeno necesaria.

Numero de moléculas de amoniaco formadas.
Respuestas:

a) 12 g de H2.

b) 4,816-10"24 mc. de NH3.
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Formulacion

Reactivos o reactantes (cambio quimico) Productos

Metal+0, —_— Oxido basico

No Metal + O, —_— Oxido acido

Oxido basico + H,0 - Hidroxido
Oxido acido + H,0 . Oxéacido

No metal + H; _— Hidruro no metalico

Metal + H, R Hidruro metalico

Hidréxido + Oxacido —_— Oxosal + H,0

Hidréxido + Hidracido - Hidrosal + H,0
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Formulacion

| O 2
METALES MO METALES
Oxido Oxido Acido o
basico Anhidrido
+ H20 + H20
Hidroxido base Acido
o alcalis _ Oxoacido
Sal (hidrosal) Sal oxosal + H20
+ H2D
Acido Hidruro
Hidracido
+ H2 +H2 (-)
No metal (-) Metal
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OXIDOS BASICOS

Son combinaciones binarias de un metal con el oxigeno, en las que el oxigeno emplea el
ntimero de oxidacién -2.
Se obtienen de acuerdo a la siguiente ecuacion general:

Metal + O, — Oxido basico

Queda determinada por el metal y el oxigeno, cuyas valencias o nimeros de oxidacion
se intercambian y se anotan como subindices.

N° de ox. del \ / N":de ox. del
oxigeno
Imm -1I

Al,O;

aluminio




2 UNCUYO ‘ ' % FACULTAD

&
e

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CUYO

» DE INGENIERIA

OXIDOS ACIDOS

Son combinaciones binarias de un no metal con el oxigeno, en las gue el oxigeno
emplea el nimero de oxidacidn -2.
Se obtienen segun la siguiente ecuacion general:

Nometal + O, —__, Oxido acido

Queda determinada por el no metal y el oxigeno, cuyas valencias se intercambian y se
anotan como subindices.

Ejiemplo: @

P2\ 03
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OXOACIDOS

Son compuestos ternarios originados de la combinacion del agua con un anhidrido u
oxido acido. Oobedecen a la formula general;

en la que X es normalmente un no metal, pero a veces también puede ser un

metal de transicion que se encuentra en un numero de oxidacion elevado,
6 6 7

como Cr'>, Mn™" o Mn™".

Los oxoacidos se obtienen segun la siguiente ecuacion guimica:

Anhidrido + H,0 ——— Oxacido (oxoacido)

Ejemplo: S50; + H, O — H,50,

Ejemplo:
N-Oz; + HbO — 2 HNO,

anhidrido nitroso acido nitroso
H_
7
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HIDROXIDOS

Son compuestos ternarios que contienen un elemento metalico y tantas agrupaciones
OH" (hidroxilo) como el nimero de oxidacién que manifieste el metal. Con mas propiedad se
podrian definir como combinaciones entre cationes metalicos y aniones OH .

Su formula quimica queda indicada de la siguiente manera:

Donde:
= metal
OH = grupo oxidrilo o hidroxilo
X=valencia del metal

Los hidrdxidos se obtienen de acuerdo a la siguiente ecuacion:

Ejemplo: Na-O+H,0 —— 2 NE{DH}

Fe (OH);: hidroxido ferroso K (OH): hidroxido de potasio
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OXOSALES O SALES NEUTRAS

Las oxosales u oxisales surgen de la combinacion de un hidréxido y un oxiacido de
acuerdo con la siguiente ecuacion:

Oxoacido + Hidroxido ——— Oxosal + H,0

Su formula quimica queda determinada por el catiéon (monoatémico o poliatomico) que
proviene del hidréxido v un anién poliatémico que proviene del oxoacido. Por este motivo se
puede considerar que derivan de los oxeoacidos al sustituir sus hidrogenos por metales. En las

oxisales ternarias, se reemplaza el/los H del oxiacido por el metal correspondiente.

Ox;,écido Anién N° de oxidacion Acido Sal Ejemplos
Acido sulfuroso Sulfito: SO~ +1 Hipo...os0 Hipo...ito acido hipocloroso — hipoclorito
H,S0; . +3 ...0S0 ..ito acido cloroso — clorito
Acido sulfirico Sulfato: SO,~ +5 ...Ico ...ato acido clérico —» clorato
H.S0,4 +7 Per...ico Per...ato acido perclorico — perclorato

NN ro s percoato ||
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