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OBJETIVOS DEL CURSO

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

 Introducir al alumno en los conceptos basicos del estudio de la
imica del carbono

Comprender la teoria de enlaces, hibridacion y orbitales

moleculares

* Isomeria

e Hidrocarburos

e Grupos funcionales

 Nomenclatura

MODULO 2- INTRODUCCION A LA QUIIMIC AINORGANICA Y ORGANICA - DOCENTE ING. JORGE NOZICA 17-05-2023
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Quimica Orgdnica Bésica

« EN1807 se realiza la primera clasificacion de los compuestos

guimicos.

« Esta fue propuesta por el quimico sueco Jacob Berzelius , quien

planteo que podian separarse en minerales y organicos.

« Basandose en la teoria vitalista , aseguraba que los compuestos
organicos solo se obtenian a partir de una fuerza vital que

habitaba en los seres vivos, por lo tanto, no se podian sintetizar

4 T TN
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Esta teoria se mantuvo hasta 1828 , cuando

Friedrich Wohler logro la sintesis de la urea Calor |
NH,CNO — H,N—C—NH,
CO(NH2)2 a partir de cianato de amonio Cianato Urea (orgdnico)

de amonmo
(Inorgianico)

(compuesto inorganico)

straba asi, que los compuestos organicos no son obtenidos con exclusividad

a partir de los seres vivos.

PORTANTE: no todos los compuestos que presentan atomos de carbono son

onsiderados compuestos organicos , las excepciones son:
Los oxidos de carbono : CO2y CO.

as sales derivadas de carbonatos y bicarbonatos Na2CQ3 y NaHCO@s ...
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Formas Alotropicas del Carbono.

* Formas elementales en las que
se encuentra el carbono en la

naturaleza.

 Los al6tropos son compuestos

constituidos por el mismo
elemento , pero difieren en sus
estructuras y propiedades

fisicas y quimicas.

: 6 ING. e
\\ Fullereno Nano fubo




Hulla

Lignito
Turba

Carbdn Vegetal

Carbono en el
Mineral (%).
/5 a 90
70
60

30

Fuentes Naturales del Carbono

» E| carbdn vegetal se genera al calentar la
madera en ausencia de aire

» c| coque es una forma impura del carbono
y se produce al calentar la hulla en
ausencia de aire

» c| negro de humo se forma al calentar
hidrocarburos con una cantidad limitada
de oxigeno.



2 UNCUYO ( N FACULTAD
‘I’ NACIONAL DE CUYO » DE INGENIERIA

El carbono vy los seres vivos

* Los seres vivos se componen estructuralmente por moléculas

organicas, proteinas, acidos nucleicos, azucares y grasas.

S productos organicos estan presentes en nuestra vida: la ropa

gue vestimos, los jabones, desodorantes, medicinas, etc.
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GENERALIDADES

Las diferencias principales entre los compuestos organicos y los
Inorganicos, se deben a variaciones en la composicion, el tipo de
enlaces y las polaridades moleculares




ENLACES QUIMICOS

ENLACE IONICO ENLACE COVALENTE

5=

COVALENTE POLAR




ENLACE IONICO ENLACE COVALENTE

POLAR NO POLAR




TIPO DE ENLACE Y ELECTRONEGATIDAD

Pure (nonpolar) Polar covalent bond: Ionic bond:
covalent bond: electrons shared electron transferred
electrons shared unequally
equally
— = ~ - A 5

0.0 0.4 20 4.0 AEN




TEORIAS DE FORMACION DEL ENLACE COVALENTE

TEORIA - GEOMETRIA
OCTE,TO Comparticiéon de Método de repulsion de
ELECTRONICO electrones electrones de la capa
Lewis de valencia
ENLACE-VALENCIA | ggjapamiento de O.A. Hibridacion de O.A
Heitler-London

ORBITAL _
MOLECULAR Formacion de O.M. Orbitales moleculares

Mulliken-Hund




TEORIA DE LEWIS

Atomos

Moléculas Diatobmicas

CI + CI —»::c]::c:l: or ICI—ClI

H: + H- —™ H:H or H—H

H-+ @-—-—H—@I or H:élz

H* He$

> & L ] » L L 17 L 1]

Li* BE' B. oC' iN: iO: on =NE=
™ ™ [ - *e *e
™ ] ) [ ] - *e -

Na®* Ca® Al* «Si* «P23 «S$ «Cle $ArS
™ * * - *e >

Los atomos forman moléculas porque compartiendo
electrones alcanzan el octeto electronico

:0- +:0- —> :0::0: or 0=0O
each oxygen

has 8 electrons
in the valence shell

ZN'+:N- ——» :N:::N: or IN=NI

each N has an
octet of e”s
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CARACTERISTICAS DE LOS COMPUESTOS
ORGANICOS E INORGANICOS

CARACTERISTICA 0] {c7.\, |[e(o INORGANICO

-+ UNCUYO ‘ ( N FACULTAD

ENLACE Principaimente  Muchos iénicos y algunos
PUNTO DE FUSION bajos altos
PUNTO DE EBULLICION Bajos altos
INFLAMABILIDAD Alta Baja

NO solubles solo .
SOLUBILIDAD EN AGUA gz ggept)elggan un #ﬁe’r‘;‘gg’gﬂg gg'g'?"g;gldr
CONDUCEN LA NO |

ELECTRICIDAD

i Solidos, liquidos y
ESTADO FISICO gases a
T°ambiente

ISOMERIA SI un reducido numero

La mayoria solidos a
temperatura ambiente

VELOCIDAD DE REACCION Suelen ser lentas Rapidas [
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Caracteristicas generales del carbono y su
estructura

No metal

Electrones de valencia: 4
No. atbmico 6

Masa atomico 12
Estructura electronica:

Basal ;C = 1s22s? 2p?



<2 UNCUYO

Ler—mw. UNIVERSIDAD
2 NACIONAL DE CUYO

( N FACULTAD
» DE INGENIERIA

variable.
CADENAS LINEALES

CH; — CH; — CH; — CH; — CHj;4

CADENAS RAMIFICADAS

CH; CH,—CH,

| |

CH,;—C—CH,~—~CH—CH,—CHj,

|

CH;4
ANILLOS
CH, H,C —CH,
N [ ]
HEC — C}Iz }{QC — CH2

CH, —CH,—CH;

CH;

CH; CH;

| |
CH; —CH—CH —CH;

CH,

CH,
X 2
H:C\ /C”z H,C~ CH,

| |
I”[2C pr— CI"I'_)
H,C.__CH,

CI‘[ 2

El carbono tiene la capacidad de enlazarse sucesivamente a otros atomos
de carbono formando cadenas lineales, ramificadas y anillos de tamano
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« Conforme incrementa el niumero de atomos de carbono en una cadena,
aumenta el niumero de formas de distribucion de estos atomos. Esto
conduce a compuestos con la misma composicion quimica pero diferente

estructura.

E)carbono puede formar enlaces de igual fuerza con diversos elementos.
Los elementos que se encuentran con frecuencia en los compuestos
organicos son: hidrégeno, oxigeno, nitrdgeno, azufre, fésforo y los

pertenecientes al grupo halégenos.
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HIBRIDACION

« La hibridacion es una mezcla de orbitales puros en un estado excitado
para formar orbitales hibridos equivalentes con orientaciones

determinadas en el espacio.

S la forma en gue se reconfiguran los electrones del mismo nivel de

energia; del orbital s al orbital p del mismo nivel.

La configuracion electrénica del carbono en su estado natural es: 1s2
252 2p? (estado basal), indicando que en los compuestos organicos el

carbono es tetravalente,
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C__ _
(e
"

Tl romocion ,
| 1s 2s 2p

o
-

Estado Basal

Basal: 152252 2pP2
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H

H

H

.C+ +4H- —> H:C:H = H—C—H

H

Metano

El carbono puede adquirir cuatro electrones adicionales para llenar su
capa externa, mediante comparticion de electrones, se une mediante un

enlace covalente. El carbono forma cuatro enlaces covalentes.
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HIBRIDACION SP3

Tipo de . , <
e Orbitales Geometria Angulos Enlace
4 sp3 Tetraédrica 109° 28’ Simple
N ITIT - T[T T1 - Tt
2s° 21)2 Promocion s p p p  Hibrdacion sp3
sp3 . .
FORMACION DEL ENLACE DE METANO HIBRIDACION sp
Par electrones e
09.5 e v Enlace
1095 ¥ sigma o
Hibndacion 4 0 PR ) l |
q Formacion H/ H
P, sp ded enlace \
Orbitales s .
h:;ﬁ%zrsm Orbitales hibridos, Molécula de Metano Formula molecular
formando un tetraedro hibridacion sp’ desarrollada
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HIBRIDACIO

Tipo de . , .
Hibridacion Orbitales Geometria Angulos Enlace
3 sp? :
1p Trigonal plana 120° Doble
N1 =5 T =y M7
I Promocion s p p p  Hibridacion — sp°
sz FORMACION DEL ENLACE DE ETANO HIBRIDACION sp’
Orb#tal p
. Sin hibridar " Enlace m i /CZ C\ H
O ... O
(‘ 4 o R / hibe daco "
W v S \J« v \. w(_ —
IMeracciones entre Enlace 0 H H

las moléculas

Formula molecular
desarrollada

N SP2
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HIBRIDACION SP

Tipo de : , <
Hibridacian Orbitales Geometria Angulos Enlace
2sp Lineal 180° Triple
2 p
TN |T]1 - T [T]T]T - TIT] |17
25 Zp2 Promocion s p p p Hibridacion sp p p
SP
FORMACION DEL ENLACE DE ETINO HIBRIDACION sp
!'?':m:‘d:r Enlace w Hibridacion
» ¥ “P’.
é f’ «— w-C=ctu
| — Formula molecular
interacciones entre e
las moléculas Enisce 0

L1 1= O S S S
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Formula Global o Molecular

en un compuesto.

Ejemplo :

CoHg
C3H8
C,HO

Formula que proporciona el numero real de atomos
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Formula Estructural

La formula estructural indica la distribucion
de los atomos que constituyen una

molécula.

Esta formula puede ser:
Desarrollada
Condensada

Escalonada o esqueleto
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Formula Estructural Desarrollada

Muestra la estructura de una molécula es decir el modo de
union de sus atomos. Establece las uniones carbono-carbono

y carbono otros elementos.

H H H H H H

I R N N N
H—C—C—C—C—C—C—H

I N N
H H H H H H
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FORMULA ESTRUCTURAL CONDENSADA

Las formulas estructurales desarrolladas se transforman
en otras condensadas.

En esta formula los enlaces no siempre se muestran y los
atomos del mismo tipo unidos a otro se dibujan agrupados

conjuntamente.
CH, CH, CH;

2N £ F
CH; CH, CH;

CH; — CH, —CH, —CH, —CH, — CHj



En ocasiones se usan paréntesis para condensar mas
las estructuras.

CH3CHCH,CH,CH; | condiiuon - J(CH3),CHCH,CH, CH,
CH,

CH, CH,
CH3&: CHZ&HCHg CONDMEAI\\ISSADA \,:(> (CH3)3CCH2CH(CH3)2

cH,
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ISOMERIA

Los compuestos que poseen la misma formula molecular,
pero diferentes formulas estructurales, reciben el nombre de

iIsomeros (del griego iso, igual; mero, parte).

El fenomeno que describe la existencia de estos

ompuestos se denomina ISOMERIA.
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W W

ESQUELETO

O CADENA

—_h

OPFTICA

v

\.

CONFORMACION
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ISOMEROS ESTRUCTURALES
Isomeros de Esqueleto o Cadena

Isomeros que difieren en la disposicion de la cadena de
carbonos.
Ejemplo : H H H
~ H-C-C-C-H
a) C,Hyq CUH H
. H-CH
H

T

I—?—I

T rIw_I

T O

T O-T
T
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IsOomeros de Posicion

Isomeros que difieren en la ubicacion de un grupo sin

carbono o un doble o triple enlace.
Ejemplo :
a) C,HgBr
CH;
H CH3_ ¢ - CH3
3 Br

CH3- H'CH2 'Br
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Isomeros Funcionales

Son compuestos que tienen la misma formula molecular

pero pertenecen a grupos funcionales diferentes.

Ejemplo: C,H,O,

CH,;COOH HCOOCH;,
ACIDO ETER
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Clasificacion del Carbono

Segun el numero de carbonos que se encuentren unidos

CARBONO EJEMPLO UNIDO A: _
10 CH;3-CH,-CH, 1 CARBONO | PRIMARIOS
o ) ) PRIMARIOS:
2 CH3-CH3-CH; 2 CARBONOS SECUNDARIOS:
|CH3 PRIMARIOS:
3° CH;-CH,- CH 3 CARBONOS | SECUNDARIOS:
(|3H TERCIARIOS:
3
QH?’ PRIMARIOS:
o CH;-CH,-C- CH,4 SECUNDARIOS:
4 (llH 4 CARBONOS | 1erciaRIOS:
3 CUATERNARIOS:




AT » DE INGENIERIA

\i UNCUYO ‘ ' N FACULTAD
Clasificacion de Hidrogenos

Por el carbono al que se encuentran unidos

UNIDO A UN
o | CH3-CH-CH, PRIMARIO | PRIMARIOS:
5 | CHy-CH,-CH; SECUNDARIO | PRIMARIOS:
SECUNDARIOS:
CH; PRIMARIOS:
3 | CH4-CH,- CH TERCIARIO | SECUNDARIOS:
éHg TERCIARIOS:
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e
CH3_CH_CH2 _CH_CH3

Ejercicio:

Indique el nUmero de carbonos e hidrogenos 1°.,2°,, 3°, 4°

presentes en la estructura anterior

1°. 2°, 3°. 4°,

# DE CARBONOS

# DE
HIDROGENOS
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Ejercicio
(IIHZ—CH;;
CH3~CHy~CHy~CH,~G—CH—CH-CH,8
CH; CI CH;,

Indique el numero de carbonos e hidrogenos 1°.,2°.,
3°y 4° presentes en la estructura anterior

NUMERO DE 1°, 2°, 3°. 40
CARBONOS
HIDROGENOS
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ALIFATICOS

Del griego aleiphar que significa grasa o aceite. Los

cuales pueden ser saturados o insaturados .

Se subdividen en familias, que incluyen alcanos,

alguenos y alquinos.

ALCANOS C-C
ALQUENOS C=C
ALQUINOS C=C
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Hidrocarburos

Los compuestos organicos gue contienen solo
carbono e hidrégeno reciben el nombre de
hidrocarburos.

HIDROCARBUROS

ALIFATICOS AROMATICOS

SATURADOS INSATURADOS
BENCENO
|
|
ALCANOS ALQUINOS
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HIDROCARBUROS SATURADOS

Constituido solamente por atomos de carbono e hidroégeno.

El adjetivo saturado se refiere al tipo de enlaces de la

molécula.

Significa que cada atomo de carbono se encuentra unido en
forma covalente a otros cuatro atomos mediante enlaces

simples.
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El angulo de enlace es de 109.5°
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Denominacion comun

Parafinicos: del latin parum affinus que significa “poca afinidad”

Alcanos : El nombre genérico para este tipo de compuestos

basados en el sistema IUPAQ

ORMULA GENERAL

ALCANOS
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S No. de FORMULA FORMULA ESTRUCTURAL
Carbonos | MOLECULAR CONDENSADA
METANO 1 CH, CH,
ETANO 2 C,H, |CH,CH,
PROPANO 3 CiHg | CH,CH,CH;
BUTANO 4 CHy, | CH,CH,CH,CH;,
PENTANO 5 C:Hy, | CHLCH,CH,CH,CH,
HEXANO 6 CH,, |CH,CH,CH,CH,CH,CH;,
HEPTANO 7 C,H, | CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,
OCTANO 8 CgHis | CHLCH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,
NONANO 9 CoH,y | CHyCH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH;,
DECANO 10 CioHyy | CH3CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH;
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NOMBRE C:godnis MFgL'?émR ESI':I'(Ile} QZATl:JL:AL
CONDENSADA

UNDECANO r C Hos CHy(CH,)sCHs
DODECANO 12 C oo CH,(CH,),«CH,
TRIDECANO 13 CoaHos CH,(CH,),,CH,
TETRADECANO 14 C\aHa CH,(CH,),,CH,
PENTADECANO 5 C\eHas CH,(CH,),:CH,
HEXADECANO 16 C\Has CH,(CH,),.CH,
HEPTADECANO 17 C i Hae CH,(CH,),:CH,
OCTADECANO 18 CoeHae CH,(CH,),.CH,
NONADECANO 19 CroHuc CH,(CH,),,CH,
EICOSANO 20 CoHus CH,(CH,),+CH,
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GRUPOS FUNCIONALES

» El estudio de la guimica organica se organiza alrededor

de los grupos funcionales.

El grupo funcional es una unidad estructural de una

molécula que caracteriza una clase de compuestos

organicos y hace que la molécula presente las
propiedades quimicas y fisicas caracteristicas de esa

clase de compuestos.




Cada grupo funcional define

una fa

unidades estructurales SON
los grupos funcionales.

illa organica

Clase Grupo funcional Ejemplo
Alqueno \C =C 4 H,C==CH,
/ AN
Alquino —C=C— HC=CH
H
H H
Aromatico @
H H
H
Alcohol —OH CH;—CH,—OH
Tiol —SH CH;—SH
Eter —O0— CH;—O—CH;
O O
I |
Aldehido —C—H CH;—C—H
O O
I |
Cetona — (8= CH; —C—CH;
O 0]
) l |
Acido carboxilico —C—O0OH CH;—C—OH
O O
) II ]
Ester —C—0— CH;—C—0 —CH;
_ |
Amina —N— CH;—NH,
O O
| I [
Amida —C—N—

CH3 - C _NH2
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. Compuestos |
| Organicos
| oxigenados

o

Y

Enlace simple
-0

Grupo hidraxilo
—OH

%

Grupo carbonilo

s
C=0
&

Enlace dable
C=0

Erupn -:arhmulﬂ

e

HEI

Alcoholes

R—OH
L Eteres
E—0—R'
r Aldehidos
=,
a =0
-
H ------ Pe——
R Cetonas
",
- C=0
‘.-"'
R
ﬁtidnsﬁcarhnxilitﬁs |
- h
C=0
I
HO
R Esteres
— - 1.,,.
C=0
P
R'O
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Grupos hidroxi:

ALCOHOLES

-OH cuando esta unido a una cadena hidrocarbonada produce
un compuesto llamado alcohol.

Se nombran con el sufijo —ol

CHs
Cl—tgf:l—lz—TtliH OH
I::HgéHc:HgéHc%Hc}@
99 4 Cl—lzf:l—lg

Etanol CH,CH,OH

3,6,7-Trimetil-4-nonanol

49
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5COmo se nombran los alcoholes?

« Se elige la cadena mas larga que contiene el grupo hidroxilo (cadena

fundamental). Esto forma la base del nombre del compuesto,

cambiando la terminacion "o" del hidrocarburo correspondiente por el

ol".

a numeracion de la cadena fundamental se realiza de modo que la

posicion del hidroxilo quede establecida por el nUmero menor posible.

Se nombran las ramificaciones y sustituyentes indicando sus

posiciones mediante numeros.

50 ING. e
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A

gunos ejemplos

METANO METANOL

51 ING. e


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Methane-3D-balls.png
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Grupo carbonilo: -C=0.

= Aldehido — (Ceiene
—CHO O
© 0 R—CO—R O
C—H |
@
7 I
CHsCHCH CH,CH,CCH,CH,CH,
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sCOmo se nombran los aldehidos?

« La cadena mayor que contiene al grupo funcional —-CHO, se considera

como base para nombrar al compuesto.
« Laterminacion "0" del alcano, se cambia por "al".

Las posiciones de los sustituyentes, se indican mediante los numeros

menores posible, reservando el 1 para el carbono carbonilico.

= o7 CHe—CHy— 7
~H T T

Metanal Ftanal Propanal

54 ING. e



SWEe | ENGENese nombran las cetonas?

« Se considera la cadena mayor la que contiene el grupo
carbonilo como base y la terminacion "0" del alcano

correspondiente se cambia por "ona".

« Las posiciones de los sustituyentes se indican mediante

umeros, utilizando el menor numero posible para el grupo

carbonilo.
. v 9
CHE—E%—CHg FHg-%—gHg—EHg EHg‘EHg‘CEHE‘%—(;Hg
Propanona 2- butanona 2-pentanona
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Acidos carboxilicos

O
R—-COOH ||

C — OH

Sigue las mismas reglas que para los aldehidos, solo que comienzan

ombrarse con la palabra acido y se cambia la terminacion "al" del

aldehido por "oico"
H—Z CHy—C7 CHy—CHy—C7
CIH CH CH

dcido metanoico  Acido etanoico Acido propanoico
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CICLOALCANOS

Nombre Ciclopropano Ciclobutano Ciclopentano | Ciclohexano Cicloheptano Cicloalcano
Molecular
Formula C3H6 C4H8 C5H10 C6H12 C7Hl4 CnHZn
H, H: H:
c e Hz
C.—"’
Eligf‘:tlﬂ;a' © HC—CH, E‘:LC:CHQ e, oH, Hz?ﬁ*qg; (CH,),
H,C—CH, H,C—CH, o -6 e, S
Gh
/Esqueletal
Formula A O

O

@C szn-3




Clase

(homo)
aromaticos

(hetero)
aromaticos

Grupo funcional

Ejemplo

O/ CH, ©/ CH,

Tolueno

_~_CH; CH;
SH e
N N

3-Metilpiridina



Derivados del benceno

CzHs

00 0 O

chlorobenzene  brormobenzene  ethylbenzense  nitrobenzene

CHs HC=CHz

toluene styrene benzaoic acid

C=N C-CHa

O

bearnzanitrile phenaol anisaole

benzaldehyde

58S &

acetophenone

S0zH

O C

aniline

benzenesulfonic acid

Combined Mames

Singular Names
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