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CLIMA

ORIENTACION Y ENTORNO

FORMA

CONSERVACION

ESTRATEGIAS
MASA TERMICA

ILUMINACION NATURAL

DISENO BIOCLIMATICO _

El diseno bioclimatico aprovecha los
recursos climaticos de un lugar
particular para la climatizacion natural
de un edificio

Es el conjunto de componentes de un
edificio que tienen como funcion
principal mejorar el comportamiento
climatico naturalmente.

Actuan con los fendmenos de
intercambio de calor y de movimiento del
aire gue se producen naturalmente en
arquitectura.
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CLIMA
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ANALISIS CLIMATICO CIUDAD DE MEXICO

Tacubaya

CLIMA

Los datos climéticos normalizados de la Ciudad de México provienen de la estacion meteorolégica de Tacubaya.
Dichos datos climatolégicos fueron obtenidos del Servicio Meteorolégico Nacional, dependencia de la Comision
Nacional del Agua; datos observados de las Normales Climatolégicas del periodo 2001-2010.
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La temperatura media anual es de 17.5°C, siendo el mes de Mayo el mas calido con 20°C
y el mes mas frio Enero con 14.6°C

Maye | Jumio | Jullo Diclembre |  Anual
Temperatura 20 10.4 18.2 15.0 17.5
Precipitacadin ] : i 665 140.0 180.5 8.2 B45.2

Las horas de sobrecalentamiento comienzan desde las 2 de la tarde en los meses de Abril v Mayo, y estas temperaturas
elevadas por encima del confort siguen hasta las 6 de la tarde. Este tipo de climas templado, a pesar de no ser un clima
extremo, presenta una oscilacion térmica elevada que en promedio alcanza los 13°C
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DISENO BIOCLIMATICO HN - MEXICO

La ciudad de México presenta un clima templado en su mayoria; pero en cuanto a sus niveles de humedad, solo la
humedad relativa media permanece durante todo el afio dentro de los parametros de confort. La humedad relativa minima
(HR min) en los meses de Febrero, Marzo y Abril se encuentra por debajo de confort, mientras que la humedad relativa
maxima (HR max.) sobrepasa el porcentaje de humedad por encima del 70% durante casi todo el afio

100
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50 A
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%

CLIMA

—B— Maxma A Medla —#—Minima

Grafica de Humedad Mensual. Fuente: SMN Conagua.
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PRECIPITACION

CLIMA

Delegacion
—  Limite Delegacional

M <600mm 1 000 & 1 200mm
600 2 700mm N 1 200 & 1 500mm
N 700 a B00mm >1 500mm

N 500 a 1 000mm
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La precipitacion pluvial varia durante todo el afio, incrementandose notoriamente en los meses de
Junio, Julio, Agosto y Septiembre, siendo Julio el mes mas lluvioso con 189.5mm. La precipitacion
media anual en la Ciudad de México es de 846.2mm

CLIMA

160.0 /—"f H“»\\
140.0
1200
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40,0 ‘,_,/f \,\
233 i T T t t t t
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T Blurs 1448 158 181 124 194 18.2 18,
T8 7.0 LR 225 -] 1400 1680.5 171.3

Datos Generales del Clima

Datos Generales
Temp. (°C). Prec. (mm)
Temp. Maxima: 200
Temp. Media: 17.5
Coordenadas Geograficas: Temp. Minima: 146
Latitud: 3 19° 24N Prec. Maxima: 1895
Longitud: 99° 120este Prec. Minima: 70
Altitud: i 2308msnm Prec. Total. 846.2
Periodo de observacidn: P 4524
Po Prec.
Temperatura 30afos [;wamal 2.78%
Precipitacion 30anos scilacion 54
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GRAFICO PSICROMETRICO
DE GIVONI

1 | zoNA DE CONFORT DESHUMIDIFICACION
=4 GONVENCIONAL
2 | ZONA DE CONFORT PERMISIBLE '
= PROTECCION
i GANANCIAS INTERNAS SOLAR S
4 | CALEFACCION SOLAR PASIVA ~
e AIRE ACONDICIONADO
5 | CALEFACCION SOLAR ACTIVA //‘
6 | HUMIDIFICACION ;
L / -21 252
7 | CALEFACCION CONVENCICNAL . 8
— |(®)| proTECCION SOLAR < -
h=d w
A 9 | ALTAMASA TERMICA % L17 20.4 s
10 | ENFRIAMIENTO POR EVAPORACION W o
11 | MASA TERMICA Y VENTILACION NOCTURNA = TiE
)
= o w o
12| VENTILACION NATURAL O MECANICA 2 1221180 & -
= a z
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w
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== wr g2 |10 ~
-5 / ”'
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=Fa2 |5
5
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CLIMA
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¢,COMO PR/QYEGTAMOS UN EDIFICIO

BIOCLIMATICO CON PROSPECTIVA
EN LA RESILIENCIA?

\ \ )
L “u — '.;.E-E"'.""’;ﬁ

CLIMA

BARQUERO, Barbara

BATALLER, Tomas

EENEDEWI,Agustina N ﬁ\\
FERNANDEZ, Virgini \
PAZ, Juan Martin \

QUIROGA, Oriana |
VAZQUEZ, Emilia /
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CLIMA

ECUADOR

e REGIONES NATURALES

Colombla

El pais posee una variedad climatica
amplia, pues su ubicacion
geografica (zona ecuatorial), su
orografia (la presencia de los Andes),
la influencia de la selva amazonica, y
del océano Pacifico le confieren
muchas modificaciones y pisos
altitudinales con caracteristicas
propias.

HN — QUITO, ECUADOR

e CLASIFICACION CLIMATICA SEGUN KOPPEN

. Clima ecuatorial luvioso

. Clima monzdnico o subecualoial

Bl clima tropical de sabana

[l Clima arido calido o desértica cilide
Clima semlaride callde

[] clima estepario o semiarido templada y frio
B clima ecuatarial de montafia

B cima mediterraneo subalping

[ clima tempilade subhimedo de montafia
[ Ciirma hameds de montana

Bl clima ocasnico subpolar

[ clirma alpine tropical

REGION t* anual prom. Variaciones Humedad
Litoral o Costa 22°C - 26°C Precipitaciones entre los 100% en invierno
meses de Enero y Mayo
Interandina o 12°C -18°C Gran amplitud térmica. 80% en invierno
Sierra Condiciones extremas. 10% en verano
precipitaciones de 500 a
1.500 mmy/a
Amazonica u 24°C - 25°C Region mas humeda. 100% durante todo el
Oriental Precipitaciones constantes afo
3000 mm/a
Insular 21°C - 30°C Bajas precipitaciones Alta humedad todo

anuales

el afio

Dra. Victoria Mercado
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QUITO

Clima i de tierras altas

. invierno con un periodo prolongado de lluvias y prevalencia de fenémenos atmosféricos y climaticos
estacion seca de 4 meses donde se presentan las temperaturas mas altas

Quito mantiene condiciones primaverales todo el ano debido a su altitud y a que se ubica cerca de la linea ecuatorial. De
junio a septiembre las temperaturas suelen ser mas calidas, mientras que el resto del afio son templadas. Debido a su
posicion geografica, recibe niveles extremos de radiaciéon solar todo el afno, siendo uno de los lugares de la Tierra que
mas la recibe.

CLIMA

Quito se divide en 3 zonas: ‘ Mes Ene. | Eeb. | Mor | Abe May g oo, | Sem | Oct. | Nev. | Dic { sy
e NORTE, templado ‘ Temp. media (°C) 1@" tﬁ T-,,v,. ’np _‘ 1’4.7f "”

e CENTRO, caliente. il it : o g z P M )

e SUR, frioy lluvioso. ' Precipitacion total (mm) 45.9! 196 245 987 1280|922 | 11673

| Horas de sol 167 140 1—&% 164 189 219 | 216 | 186 167 167 175 W

\ Humedad relativa (%)

LOCATION: QUITO, -, ECU
WEATHER DATA SUMMARY Latitude/Longitude: 0.15° South, 78.48° \West, Time Zone from Greenwich -5
Data Source: IWEC Datz 840710 WMO Station Number, Elevation 2512 m
1 MONTHLY MEANS ‘ JAN H FEB ‘ MAR ‘ APR MAY ’ JUN JuL ‘ AUG SEP ocT NOV . DEC
T Dry Bulb Temperature (Avg Monthly} ’ 13 13 14 13 14 13 13 14 ‘ 14 13 13 13

Temperatura media practicamente constante durante todo el ano. No hay amplitud térmica.
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CLIMA

PRINCIPALES ESTRATEGIAS

LEGEND | FELATRA HUSMDITY Rl o
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w0 Froagh  DEC INUTS Comirr st i ps wwmg Skt o S piegny 4 o e ol P n dl } — o Minima Iaxima Ivlinima Maxama inima Maxima
7 4 Fndh (M (= TR pl o BPR o r = . - — I -\:_ - - |y
bl = ; i e { I oy 0y #nna & — calafaccidn THBC | THTC | 5214% | S9E4% | 138 mm | 3085 mm
e B s _‘___,:_:r _{g. [ i e pasha yZona 7 - =
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LU0 =Rl itk sl : _'_‘_-_ sy ;. - — T
EDettn o s - : z - = ' 13.46°C B0.69 % 2061 mm
[T T —e— = = . = TR T A o X =

- MASA TERMICA: Capacidad de los cerramientos opacos para absorber y almacenar energia calorifica
cuando esta se encuentra disponible, y luego, cuando las condiciones son propicias, liberarla
gradualmente.

VENTILACION NATURAL Permite la entrada y salida de aire externo en el interior de una vivienda,
favoreciendo su circulacion y renovacion sin que intervengan factores mecanicos.

ILUMINACION NATURAL: Uso de |a luz solar dentro de un espacio interior y es la mas deseada al momento de
proyectar y disefiar un ambiente, ya que esta se relaciona con el bienestar general de las personas vy la calidez que
brinda

CONTROL INCIDENCIA: Sistema de celosias maoévil de madera, permitiendo controlar la ventilacién, incidencia
solar y lluvia, garantizando el control térmico vy la seguridad.

PIELES CON VEGETACION: Es capaz de responder a las variaciones en temperatura y humedad. Los jardines
verticales actuan como una capa mas de aislamiento.
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CLIMA

El clima de Brasilia y del Distrito Federal en general es uno de los mas frios de Brasil. A diferencia del clima caracteristico de las
zonas costeras que es tropical todo el afo, el clima de Brasilia es tropical unicamente durante la estacion lluviosa que ocurre
entre octubre y abril, mientras que de mayo a septiembre acontece la estacion seca, periodo en el que las precipitaciones son
escasas vy la amplitud térmica diaria es mas pronunciada.

E rasilia - Temperaturas medias (1991-2020) — —

Mese Min (°C) Media (°C) a0°C 40°C
G Enero 10 28 235 - e S
l Febrero 18 | aqQ | 23.5 30 °C 18 may. 12 jul. 29 °c a0 o0
Marzo 18 28 23.4 g am T S -
u Abril 18 | 28 | 22,9 - _—
Mayo 15 27 21,2 15 °C o B
Junio 13 | 27 | 19,8 I 15 P -
Julio 12 27 10,5 5o 5
Agosto 13 | 2Q | 21 0°C -
Sepliembre 16 30 23,9 § °C 5 o
Octubre 18 | 30 | 24.3 0o o
Noviembre 19 20 23,6 15 o0 15 °C.
Diciembre 9 | 28 | 23,5 oo nee

Ano 16.0 28,4 22,4 ene. feb mar abr may. jun jul ago.  sep.  oct  now  dic
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llurvia lluvia

PRECIPITACIONES

A0 i K mam

ini i i 16/dic.
- Las precipitaciones son muy abundantes ya que ascienden a crael®

1475 milimetros por afno. Sin embargo, su distribucion durante s
el ano no es uniforme, sino que estas se corresponden mas
con los meses de la estacion humeda, presentando gran 0 mn
escasez de lluvia entre mayo y septiembre.

« A su vez las precipitaciones, la probabilidad de que estas
ocurran y la humedad relativa se correlacionan con la
nubosidad del cielo, que refleja casi con exactitud los
momentos en los que se separan las estaciones humedas y
secas en brasilia.

27 may. 18 ju 22 aga.

13 mm 3 g,

ane. feb miar abir may. ju,.:- jul ago SR act now. dic

mojados SEL0E mgjados

90 % Gdle. S0%

Mes Cantidad (mm})

CLIMA

Dias
Enero 210 17
Febrero 135 14 | T ene.  feb. mar  abr may.  jun. jul.  age.  sep.  och nov.  dic
Marzo 210 14 10 mias despejark: mis nublada
Abril 135 8 |
Mayo 30 3
Junio 5 1 |
Julio 3] 1
Agosto 25 2 |
Septiemhre 45 5
Octubre 160 11 |
Noviembre 225 17
Diciembre 240 19 |
Afio 1475 112
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100 % bochormosos bochornosoes 100 %
HUMEDAD Y VIENTO
BO % B0 %
% himedo 0 %%
A LA = B0 % SELD B0 %
« En Brasilia la humedad percibida varia o e
. . . . - U o 14 i M) o
considerablemente. El periodo mas humedo del afio 40% 3% 40 %
. . o . — e
dura 6,4 meses, y durante ese tiempo el nivel de 0% T 30 %
comodidad es insoportable. e e 1o 0
10 % " 4 ago. s 10 %
N o 1 ..I.}:".--_'—\-_ - Dq% _,—'—_'_-.-' 0%
+ La velocidad promedio del viento por hora en Brasilia ene. feb. mar - abr may. jun.  Jul  ago. sep. ot nov. dic
. . R . . sece | comedo | himedo | bochomoso - -
tiene variaciones estacionales considerables en el s T e AT Mt
transcurso del afo. La parte mas ventosa del afo - e
dura 3,9 meses, entre junio y octubre, con L
. . . P § k¥ 20 aga 16 kmh
velocidades promedio del viento de mas de 11,4 | a0k
0 june
kilometros por hora. El mes mas ventoso del afio en M ‘//'.\_'__"' '
0 A9 kmh 140 k't
Brasilia es agosto, con vientos a una velocidad B kevh
promedio de 13,8 kilometros por hora. En o
contraparte, el mes mas calmado del afo en Brasilia 2 el

es marzo, con vientos a una velocidad promedio de
9,0 kilémetros por hora.

» El este tiene predominancia como orientacion de la
que mas proviene el viento durante 10 meses del
ano. En diciembre y enero la direccion predominante
es norte.

ene. feb.  mar.  abr.  may.  jun ju ago.  sep. oot now. dic
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DISENO BIOCLIMATICO HS — BRASILIA, BRASIL

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

« Construcciones livianas, de masa térmica baja, exteriores de colores claros para minimizar la
ganancia de calor.

« Proteccién solar: uso de alero amplios o Brie solei horizontales al norte para bloquear el exceso de
ganancia térmica por radiacion solar.

« Enfriamiento: Ventilaciéon natural ya sea cruzada, por efecto chimenea o direccionada mediante
elementos en fachadas o interiores, esto debido que durante la mayor parte del afio la zona se
caracteriza por la humedad presente

« Aislamiento: En este caso los aislamientos sirven nuevamente para reducir la ganancia térmica de
las fachadas. \

CLIMA

« Patios internos: Para favorecer la ventilacién de los espacios contiguos. \|

« Aberturas a nivel de piso o elevacion del mismo: Esto se usa para la recirculacion del ai
provocando un enfriamiento en el mismo.

« Utilizacién de vegetacion al oeste para minimizar las altas temperaturas \ '

Dra. Victoria Mercado




DISENO BIOCLIMATICO

CARTA BIOCLIMATICA

MENDOZA, ARGENTINA

CLIMA

Universidad Naclonal de Cuyo
Facultad de Ingenieria

Arquitectura

HS — MENDOZA, ARG

Los diagramas bioclimaticos también denominados cartas bioclimaticas son sistemas de representacién gréfica de
las relaciones entre las diferentes variables térmicas que influyen en la sensacion del confort térmico.

Bésicamente se trata de diagramas psicrométricos, es decir relacionan temperatura y humedad, sobre los que se
establecen las condiciones de confort en funcién de los indices térmicos.
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CLIMA

Lo purdos sibuados por debajo de la rona de confort indican periodes con defecto de calor, pof lo gue es necesala la radiscion solar para alcanzar la confortabilidad. Los punbos situados por ancima indican penodos
sobrecalentados y el benestar requiere del concurso de la ventilacion o enfriamiento evaporalivo para regresar a ba zona de conforl. En la utilizacion del grafion pueden lomanse lemperaturas mensuales, medias o extremas o los
walores diafios.

Universidad Nacional de Cuyo Arquitectura Biocliméatica
Facultod de Ingenieria Dra. Arg. Maria Victoria Mercodo
Arquitectura Carta Bioclirmdatica Mendoza, Argentina
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Universidad Nacional de Cuyo
Facultad de Ingenieria

Arquitectra

Arquitectura Bioclimética
Dra. Arg. Maria Victorka Mercodo

Carta Biocimatica Mendora, Argenting
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MASA TERMICA

FUNCION EN INVIERNO: Captar y acumular la energfa solar y térmica
durante el dia y entregarla progresivamente durante la noche
permitiendo mantener la temperatura de confort por més tiempo.
Dependiendo de la calidad térmica del edificio, es posible alcanzar
niveles entre el 70 y 95% de ahorro si el mismo cuenta con la
adecuada cantidad y ubicacién de la masa térmica.

CONSIDERACIONES
El calor se acumula en general en materiales con gran capacidad Material | Espesor| Densidad | Conductividad | Calor especifico | Capacidad térmica
térmica.
aadd PR el e a2 o
Los elementos de acumulacién requieren alta conductividad térmica, rre— 'r:(';' ﬂf_‘:g) k"nm‘azl\l\‘nf() 'KJ‘K;';) Cp (MZ?;C'
A R L3 . rmegon | 12 2 1 .
cotn 9{ fnvde 'pe;mcihr una :apu?a transferencia de calor desde el Ladriio 120 | 1500 0.6 1000 216
exterior al m?enor matena. y viceversa. o Ags 120 | 1000 01,58 4186 502
La alta densidad es un buen indicador de la alta conductividad de un Adobe 120 | 1700 052 1000 204

material.

La capacidad de almacenamiento de calor especifico de un material
es el calor necesario para ser afladido a una unidad de masa de
material para elevar su temperatura 1K,

La masa térmica depende de las caracteristicas del material: calor
especifico y densidad (mientras mas hay, més capto y almaceno)

CLIMA

Universidad Nacional de Cuyo Arquitectura Bioclimatica
Facultad de Ingenieria Dra. Arg. Maria Victoria Mercado
Arquitectura Carta Bioclimatica Mendoza, Argentina

Dra. Victoria Mercado




DISENO BIOCLIMATICO HS — MENDOZA, ARG

MASA TERMICA EN MENDOZA

En regiones de clima templado con grandes amplitudes térmicas diarias, la inercia térmica de la
envolvente se supone crucial en el logro del confort térmico interior y en la disminucién de los
consumos energéticos para climatizacion.

n

M
?1& /‘ks asa para

DESON STRATEGES: JUNEARY throsh DECERESR
RIS 1 Comdrt 1500 s
BN 2 e Sk o W48 et
19g Thewomt ¢ e

1 Vgt Tt o W€ | hasband 571 b
BN 6 Drct Fvaparation Conbgténd hes
B0 & T ST Ewipar S Covton( 151 M)
4% 7 Kanrsl Vernahen Coslg 121 fes)
2% B T Forowd Verdbaion Coolingi 437 ey
N B e Hes Gand 082 ey
% 10 Passin Sobar (Wect Gan | ow Maesi 1451 s
T2A% 11 Farsshe Sk DN e D M M v )
B0% 17 Wind Prosection af Outdoor Spoecesdl e
2% 12 baaredtestnn Ordg 106 by

calefaccion
\

BN 14 Onmarb i st Co 1) 1y
2% 15 Comon, 20 DefvantiScabee F neoded 15 1vs)
TEA% 06 Moateg o MureniiC o § oo 1600 he s

Masa para ZONA D=

ML Confortabbe Mo s ening Selated Sy sbepes

m“‘:::::cm-» - enfriamicnto cmm
Susmse Chlhy an 1Y, ==
| |
1 ]
IR | ' -T‘M \’)}A" ' Aw"\

ML BT

CLIMA

Mendoza: ciudad oasis

Es por esto que la inercia en la materialidad de la
envolvente de los edificios en Mendoza se supone crucial
para el logro del confort témico interior en funcién de
disminuir los consumos energéticos para climatizacion.
Por otra parte, debido al alto potencial sismico de
Mendoza, resultan necesarics materiales portantes y
por ende masicos, resultando el hormigén armado como
el principal elemento estructural en las construcciones de
la ciudad.

La ciudad en estudio, Mendoza, Argentina (32° 40’ LS - 68° 51 LO) cuenta con una
estructura urbana caracterizada por ser una Ciudad-Oasis, debido a su intensa forestacion
inscrita en una zona drida. La ciudad define desde el punto de vista ambiental dos estratos
en altura dados por dicha forestacién: con y sin arbolado. En este contexto, los espacios
interiores ubicados hasta el tercer nivel -bajo la copa de los arboles- cuentan con una
situacion micro-climatica moderada y se ven beneficiados térmica y energéticamente. Sin
embargo, en los espacios de los niveles superiores —a partir del cuarto nivel, es decir, scbre
la copa de los arboles- la situacién es mas extrema y los consumos para climatizacion son
mayores debido a la exposicién completa de sus envolventes.

Dra. Victoria Mercado
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CLIMA

FORMA DE LA CASA
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MASA TERMICA

Y

CONSTRUCCION
LIVIANA




Capta la energia solar en el
periodo diurno y la acumula, en
el periodo nocturno la entrega
COMO energia térmica
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Masa térmica=6a9
veces la superficie de
ganancia directa

La configuracion optima es maximizar
el area de masa térmica en que se
distribuye tratando de ubicarla en el
asoleamiento directo: pisos y muros
cercanos a la fachada que mira al
Norte.

MASA TERMICA
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=== Radiacion solar

== Caso A: Sup.masa térmica/Sup.ventana=12 Sup.masa térmica/sup.cubierta= 2 = Temp. exterior
=== Caso B: Sup.masa térmica/Sup.ventana=5  Sup.masa térmica/sup.cubierta= 1.5

= Caso C: Sup.masa térmica/Sup.ventana=0.33 Sup.masa térmica/sup.cubierta= 0.66

04

Dra. Victoria Mercado

2023



envolvente LIVIANA

antecedentes

PROYECTOS CON ENVOLVENTE LIVIANA

CORTE C1

CASALARGA - ALEJANDRO SOFFIA - CHILE

Se utiliza panel SIP (panel de poliuretano inyectado) que reune
estructura y aislacién térmica. Por ese motivo se utiliza como elemento
estructurante, a través de la modulacidony el trabajo en montaje.

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/891012/casalarga-alejandro-soffia

2023



ORIENTACION
Y ENTORNO




ORIENTACION Y ENTORNO
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ORIENTACION Y ENTORNO _

Es posible mantener el 90% de la ganancia solar 6ptima manteniendo las

inclinaciones indicadas en relacion al Norte.

N
32° | 20°

Durante el periodo de las 9 a las 15hs llega el 80-85% total de la energia solar diaria.
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ORIENTACION Y ENTORNO
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Yin Yang House, BROOKS y SACARPA
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ORIENTACION Y ENTORNO

SUMMER SOLSTICE 68°

SUNRISE 5:24 AM

SUNSET 9:00 PM SUMMER WIND nw

WINTER SOLSTICE 22°

SUNRISE 8:50 AM
SUNSET 5:27 PM

WINTER WIND s-se

Oregon University System and Oregon Health & Science University, SERA
Architects
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Un edificio que posea la
forma vy la orientacion
adecuada puede reducir el
consumo de energia en un
30-40% sin costo adicional.
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FORMA




Area de superficies expuestas (envolvente)

Superficie cubierta

(34

volumen equivalente de patios internos

volumen total del edificio, incluido los patios

perimetro de un circulo cuya area es igual al suelo
area del edificio [m]

perimetro de los muros exteriores del edificio [m] *100

OO
Porosidad O O
OQO

1- Alfredo Esteves y Daniel Gelardi, (2007) Il International Conference on Teachers of Architecture de Florencia
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FORMA

@ TAAG ARQUITECTURA ww.taag00.com
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FORMA

Repercusion Luminica Repercusion Acustica
R.LUMINICA =1 RUIDO EXTERIOR = 1
R. LUMINICA =0 RUIDO EXTERIOR =0
Repercusion Climética
CAP. RADIACION = 1 PERDIDA ENERGIA = 1 C= VENTILACION = 1
N
-,
\_ﬁ_
"
\_\
9
A
N C= VENTILACION = 0
CAP. RADIACION =0 PERDIDA ENERGIA = 0

Deteccion de parametros sostenibles para la cuantificacion de los sistemas envolventes, Licet. 2011
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FORMA

Repercusion Luminica Repercusion Acustica

R.LUMINICA =0 RUIDO EXTERIOR =0

RUIDO EXTERIOR =1

R. LUMINICA =1

Repercusion Climética

VENTILACION = 0 PERDIDA DE ENERGIA =0

VENTILACION =1 PERDIDA DE ENERGIA =1

Deteccion de parametros sostenibles para la cuantificacion de los sistemas envolventes, Licet. 2011
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CONSERVACION




Por medio de la conservacion
de energia podemos ahorrar
entre un 40 y 60% de la energia
que se utiliza para
calefaccionar.
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> muro soporte

> Barrera vapor
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PSYCHROMETRIC CHART
California Energy Code

LOCATION: Mendoza El Plumerillo Intl AP, MZ, ARG
Latitude/Longitude: 32.832° South, 68.793° West, Time Zone from Greenwich -5

Data Source: ISD-TMYx  &74180 WMO Station Number, Elevation 704 m
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On hot days ceiling fans or indoor air motion can make it seem cooler by 5 degrees F (2.8C) or more, thus less air conditioning is needed

Flat roofs work well in hot dry climates (especially if light colored)

For passive solar heating face most ofthe glass area north to maximize winter sun exposure, but design overhangs to fully shade in summer

Provide double pane high performance glazing (Low-E) on west, south, and east, but clear on north for maximum passive solar gain

Window overhangs (designed for this latitude) or operable sunshades (awnings that extend in summer) can reduce or eliminate air conditioning

Traditional passive homes in hot windy dry climates used enclosed well shaded courtyards, with a small fountain to provide wind-protected microclimates

Good natural ventilation can reduce ar eliminate air conditioning in warm weather, if windows are well shaded and oriented to prevailing breezes

Traditional passive homes in hot dry climates used high mass construction with small recessed shaded openings, operable for night ventilation to cool the mass

Heat gain from lights, people, and equipment greatly reduces heating needs so keep home tight, well insulated (to lower Balance Point temperature)

Use open plan interiors to promaote natural cross ventilation, or use louvered doors, or instead use jump ducts if privacy is required

Awhole-house fan or natural ventilation can store nighttime "coolth’ in high mass interior surfaces (night flushing), to reduce or eliminate air conditioning

Earth sheltering, occupied basements, or earth tubes reduce heat loads in very hot dry climates because the earth stays near average annual temperature

To produce stack ventilation, even when wind speeds are low, maximize vertical height between air inlet and outlet (open stairwells, two story spaces, roof manit...
Lse light colored building materials and cool roofs (with high emissivity) to minimize conducted heat gain

Lower the indoor comfort temperature at night to reduce heating energy consumption (lower thermostat heating setback) (see comfort low criteria)

Minimize or eliminate west facing glazing to reduce summer and fall afterncon heat gain

Humidify hot dry air before it enters the building from enclosed outdoor spaces with spray-like fountains, misters, wet pavement, or cooling towers

The best high mass walls use exterior insulation (like EIFS foam) and expose the mass on the interior or add plaster ar direct contact drywall

sunny wind-protected outdoor spaces can extend living areas in cool weather (seasonal sun rooms, enclosed patios, courtyards, or verandahs)

Tao facilitate cross ventilation, locate door and window openings on opposite sides of building with larger openings facing up-wind if possible
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CALEFACCION SOLAR PASIVA _

La ES ingresa directamente La ES ingresa en un espacio intermedio que B

en el espacio. se caracteriza por una alta capacidad de La captacion de ES, su
captacion. acumulacién y su entrega al

La radiacion solar atraviesa espacio se hacen mediante

superficies transparentes y La captacion se hace en un elemento que elementos independientes

es abs.o_rbid.a por las almac_ena energia para entr_egarla entre si.

superficies interiores. posteriormente al ambiente interior.
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Maximizacion de la coleccion y uso de la
ganancia solar, y minimizacion de
pérdidas por ventanas

Superficie racional de las aberturas para
mantener un equilibrio, evitando
sobrecalentamientos de temperatura que
pueden ocurrir en verano y épocas
intermedias (otono, primavera)

Uso de masa térmica: maximizacion de la
ganancia. Sistema de abertura que permita
ventilar durante la noche (verano) y
descargar a la masa del calor recibido
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ESTRATEGIAS

Pharmac

Arizona State University Student Health Services, LAKE y FLATO
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Viviendas = 20%

=1.8m2

Edificios de uso
intermitente = 7 a 10%

= 0.9 m? ‘
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ESTRATEGIAS

SIRASOL
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ESTRATEGIAS

72 AZ%

Impedir el ingreso de la Son elementos arquitectonicos que _ o
radiacién solar, de esta  permiten que un determinado caudal de ~_ _ 1€N€ COMO objetivo
manera se evita el aire mejore sus condiciones higro- principal favorecer el paso
sobrecalentamiento de los térmicas por medio del contacto con del aire por el interior de
espacios interiores. superficies en condiciones mas los espacios. Sus_tltu_y € una
tvorables. porcion de aire interior
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PROTECCION SOLAR
= Altura solar
A Trayectoria solar
, ‘ para cada mes

Angulo de
obstruccion solar
para aleros

Set-Mar
Oct-Feb ‘ Angulo d
obstrucc |
para parasol
Nov- En
Dic

Posicion solar para
cada hora
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ESTRATEGIAS

PROTECCION SOLAR

Las protecciones son todos los componentes que protejan la piel de los edificios o los espacios exteriores que
estén conectados al ambiente interior, con el exceso de radiacion solar.

Dispositivos de I Pérgolas I Aleros y parasoles
sombra verticales
Elementos Espacios intermedios Elementos adosados
interpuestos delante sombreados que se directamente a la piel
de las aberturas interponen entre la del edificio contra el

radiacion solar el sol.

ambiente interior.
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2ea H
FIBERGLASS SCREEN DETAIL ON WEST BALCONY

EAST BALCONY.STRAIGHT EAST BALCONY-HINGED WEST BALCONY-STRAIGHT WEST BALCONY-HINGED
(EXISTING SCHEME)

COMPARISON OF ENERGY SAVINGS WITH SHADING ON EAST AND WEST

Yin Yang House, BROOKS y SACARPA Charles David Keeling Apartments, KIERAN TIMBERLAKE
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ESTRATEGIAS

PROTECCION VERDE

MARCO ESTRUCTURAL DE PERFIL
DE ACERO GALVANIZADO
DE 2~

~

SISTEMA DE RIEGO MANUAL
CONECTADO A TOMA
DE AGUA

0— MANGUERA CON GOTEROS
A CADA 15CM Sistema tradicional

Cubierta vegetal
®— PANEL VERDE ANGULAR Sustrato

Manta drenante

Imprimacion

antirraiz

CANALETA DE RECUEPERACION DE AGUA Membrana

Sistema con bandejas

Cubierta vegetal

Sustrato

geotextil Drenaje
[mprinacion Material de
Membrana retencion de

de aluminio humedad

I B ] “Bandeja verde”
Sellador
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Estudios realizados en California
(Deering, 1954) mostraron
reducciones de temperatura interior
del orden de 12 °C debidas al uso
eficiente de la vegetacion, alrededor
de uno de un par de edificios
idénticos.

Otros estudios en EU (Florida),
concluyeron en gque la vegetacion
puede reducir las demandas
energéticas para enfriamiento hasta
en un 50 %.



oL
Escuela de las Artes de Singapur (edificio SOTA), Singapur Edificio Consorcio Santiago, BROWNE Y HUIDOBRO
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VENTILACION

La ventilacion natural tiene como objeto favorecer el paso del aire por el interior de un
espacio, esto supone la renovacion del aire de ese ambiente interior.

il | X | I 3 | e 110 =
Regia de la ventilacién cruzada - arriba de § veces el ancho de b altuea del sudlo al techo,
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ESTRATEGIAS
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refrescar a las personas barrido del espacio
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Heat reduction and

stoemwator collection 12 kw Solar Collector system for pool, hot water
from green roofs and energy peoduction, Panels Mo provide roof
shade 1o reduce heat gain and increase cool ool
e,
Latge roof owverhangs provide
A maximum shade reducing heat
gain 2nd increasing thermal
comfort.

Exterior courtyards combined with opposite side
high and low windows provides good cross veatilation,
alnfiow and natural light

Thermally Broken solas radiant slab
reguises temperature for both matural —
heating and cooling

Solae Coliection on high roof

Hea reduction and

stormwaer collection
/ feom green roofs located

‘ ot flow 100fs that are ia Blown.in recycled celiutose
,/ visual site and insulation at all perimeter
/ physical access, ——  walls reduces infiltration
/ and thermal beidging in combination

with the vent skin cement boaed

Single room deep plan siding system,
layout aliows for maxdomesm
light, views and ventiabion
Automatic sensors and intelligent | . " .
thermostats with automatic shutoff ¥ austinee
reduce energy consumetion -~ >

Building Management Systess ensures
optimum performance of ail systems,

Yin Yang House, BROOKS y SACARPA

Narrow flcor plate increases natural
daylight while cross ventilation reduces
cooling loads and energy usage.

Dra. Victoria Mercado



ENFRIAMIENTO PASIVO: VENTILACION NOCTURNA _

ESTRATEGIAS PARA Ventilacidon nocturna + Aprovechamiento de la Inercia Térmica del edificio

N TN

Ventilacién simple y cruzada directa

Calefaccion-ventilacion por conductos enterrados

i

_/; N - _

Ventilacién cruzada por chimeneas - a la izada
chimenea por depresién y a la dcha., chimenea
por extraccion mecanica no motorizada

Chimenea solar nocturna




SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO PASIVO

Sistemas que favorecen la evaporacion del

agua en la corriente del aire. EVAPORATIVO W

CONVECTIVO . ., :
y Se fuerza la circulacion del aire en conductos q

suministran frio al mismo

CONDUCTIVO
7

Es la pérdida de calor por emision de radiacion de
onda larga de las superficies exteriores, especialmente RADIATIVO
enfrentadas al cielo.

Z 7
B 0
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ILLUMINATION RANGE

LEGEND

HOURLY ILLUMINATION
DAYLIT HOURS ONLY
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LOCATION: Mendoza El Plumerillo Intl AP, MZ, ARG
Latitude/Longitude: 32.832° South, 66 793" West, Time Zone from Greenwich -5
Data Source: [SD-TMYx 874180 WMO Station Number, Elevation 704 m
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ILUMINACION NATURAL

iy 780 nm
10" === Ondas largas
75 SRy -y Aoy i
10" p— Ondas medias mw - -
Ondas cortas -
10° | Ondas ultracortas ¥, "L
10" }—— Television X m‘ W) =3
___ Radar Almbsiera
10¢ ADSOIGON Q '
10? Rayos infrarrojos 610 nm n' ccta
10 }— Rayos ultravioletas 590 nm
10+ j— Rayos X 570 nm
10° e 555,
nm
10 b— Rayos Gamma
107 475 nm
10* Rayos cosmicos 450 nm
10-" p
380 nm
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ILUMINACION NATURAL _

TR -

Luz proveniente Luz proveniente de todas las Luz reflejada desde el
directamente desde el sol. direcciones de la béveda celeste. Posee exterior o interior por el
Posee una intensidad una intensidad homogénea en suelo, por otros edificios,
variable en relacion a la diferentes direcciones. por paredes u otras
orientacion y un continuo superficies dentro de un
cambio de direccion. local.
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ILUMINACION NATURAL

SISTEMAS de IN i

o i LI L l

- — '—G;h—t |?-~

Enfoque totalmente tecnoldgico, resuelve el disefio a
escala objeto: lumiductos, concentradores solares,
sistemas de vidriados avanzados (peliculas
holograficas, prismas, LCP) o heliostatos

\ DISENO
arquitectonico de

IN

Enfoque de disefno, integralmente relacionada con el
volumen del edificio. La calidad, caracter y cantidad de
LN dependen de las decisiones concernientes a la
articulacion de las formas arquitectdnicas
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ILUMINACION NATURAL _
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ILUMINACION NATURAL _
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Oregon University System and Oregon Health & Science University, SERA Architects
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ILUMINACION NATURAL _

Reichstag — Parlamento de Berlin Alemania, FOSTER
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ILUMINACION NATURAL
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Reichstag — Parlamento de Berlin Alemania, FOSTER
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ILUMINACION NATURAL

Capilla Salentein, BORMIDA
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