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Compresores y sus Instalaciones

OBJETIVO:  responder las siguientes preguntas

 Qué es un compresor?

 Para que sirve?

 Qué tipos existen?

 Que exigencias tiene la máquina?

 Que exigencias tiene la instalación?

 Cómo se selecciona?



¿ Qué es un compresor?

Los compresores se utilizan siempre que sea
necesario hacer fluir un gas desde un sistema de
baja presión a un sistema de alta presión.

Funcionan agregando trabajo a un gas para
aumentar la presión de ese gas a medida que fluye a
través de ellos.

Es un equipo industrial que aspira un gas (aire, O2,
CH4, NH3, etc.) y por medio de un trabajo lo lleva de
un estado de menor presión a otro de mayor presión
produciendo un cambio en su volumen.



¿ Qué es un compresor?

Se utilizan en muchas aplicaciones diferentes desde
artículos cotidianos, aspiradoras - sopladoras,
automóviles, aire acondicionado hasta compresores de
gran escala industrial en procesamiento en la industria
química, petróleo, propulsión de motores a reacción y
procesamiento y transporte de gas natural.

Están separados en 2 grandes grupos o familias:

 Compresores de desplazamiento Positivo

 Compresores Dinámicos



Clasificación



 Compresores de desplazamiento Positivo

Los compresores de desplazamiento positivo funcionan disminuyendo el 
volumen de un gas en un volumen atrapado. Porque operan en un volumen 
atrapado de fluido, las máquinas de desplazamiento positivo operan en 
distintas partes del fluido a la vez; como tal su comportamiento mecánico, 
velocidad de operación, etc., es muy diferente al de las máquinas dinámicas. 
Los ejemplos de compresores de este tipo incluyen compresores alternativos, 
compresores de tornillo y compresores scroll.

 Compresores Dinámicos

Los compresores dinámicos funcionan aumentando continuamente el impulso 
de un gas a medida que fluye a través de ellos y no lo confinan en un volumen 
atrapado. Ejemplos de este tipo incluyen compresores centrífugos (también 
llamados radiales), compresores axiales y compresores de flujo mixto. Las 
principales distinciones entre estas categorías provienen de cómo entra y sale el 
fluido de la máquina. En una máquina centrífuga, el fluido fluye hacia la máquina 
paralela al eje de rotación y fuera de la máquina radial o perpendicular al eje de 
rotación.



Rangos de Aplicación



Rangos de Aplicación



Estados de la Materia

 Gas: Desorden total. Libertad de movimiento. 
Mucho espacio libre. Partículas apartadas

 Líquido: Desorden total. Partículas o grupos 
son libres de movimiento respecto de otras. 
Espacio libre. Partículas cercanas

 Sólido: Ordenadas. Se mantienen Fijas. 
Partículas muy cercanas.



Cambios de Estado de la Materia

 Cambios Químicos de Estado. Ej.:

 Agua                   Peróxido de Hidrógeno

 Cambios Físicos de Estado. Ej.: 
 Agua                   Vapor

 Agua                   Hielo



Leyes de los Gases

 Principio de Bernoulli

 Ley de Boyle

 Ley de Charles 

 Ley de Guy – Loussac

 Ley de los Gases Ideales

Variables Involucradas

• Presión

• Temperatura

• Volumen

• Nº de Moles



Leyes de los Gases

 Principio de Bernoulli
En un sistema con flujo Cte., la energía se transforma de una a 
otra a lo largo de los cambios de sección de la tubería

V1 Ec

P1 P2 P1

V2 Ec V1 Ec

P1  <  P2

P2 Ep P1 EpP1 Ep



Leyes de los Gases

Ley de Charles
V ∞ T

a n y P cte.

Ley de Boyle
V ∞ 1/P 

a n y T cte.

Ley de Gay – Loussac
P ∞ T

a n y V cte.

Ley General de 
los Gases

V ∞ n T/ P

Ley de los Gases Ideales
PV = n R T

Ley de Avogadro
V ∞ n 

a T y P  cte.



Leyes de los Gases

Ley de Boyle V ∞ 1/P 
a n y T = cte.

La P absoluta  es inversamente 
proporcional al Volumen



Leyes de los Gases

Ley de Charles V ∞ T
a n y P = cte.



Leyes de los Gases

Ley de Charles V ∞ T
a n y P = cte.

Si calentamos 1 ºK a P=cte,

El aire se expande 1/ 273
de su volumen



Leyes de los Gases

A Volumen Cte. La 
Presión se 

incrementa con la 
Temperatura

Ley de Gay – Loussac
P ∞ T

a n y V cte.



Leyes de los Gases

Ley General de los Gases
V ∞ n T/ P P1 V1 / T1 = P2 V2 / T2 = Cte 



Leyes de los Gases

A Presión y T Cte. El Volumen es
proporcional al número de Moles

Ley de Avogadro
V ∞ n 

a T y P  cte.



Leyes de los Gases - Compresibilidad

Ley de Boyle V ∞ 1/P 
a n y T = cte.

Para una masa fija de un Gas Ideal 
a una temperatura determinada, el 

producto de la P x V es una 
constante

P x V = K    ó

P1 V1 = P2 V2



Leyes de los Gases - Compresibilidad

A Presión = cte, el volumen de un
Gas Ideal se incrementa o
disminuye el mismo factor como lo
hace su temperatura.

V / T = K    ó

T2 V1 = T1 V2

Ley de Charles V ∞ T
a n y P = cte.



Leyes de los Gases – Gas Ideal

El estado de un Gas Ideal esta determinado
por su P, T y V. de acuerdo con la ecuación :

V / T = K    ó   T2 V1 = T1 V2  ó
P x V = K    ó

P1 V1 T2 = P2 V2 T1 ó    
P1 V1/ T2 = P2 V2 / T2

Ley de los Gases Ideales
PV = n R T



Leyes de los Gases – Gas Real

Las diferencias entre el Gas Ideal y el Real son:

Real GasIdeal Gas

Real gas obeys gas laws only at low 
pressure and high temperature.

Ideal Gas obeys all gas laws under 
all conditions of pressure and 
temperature.

Volume occupied by the molecules 
is not negligible as compared to the 
total volume occupied by the gas.

Volume occupied by the molecules 
is negligible as compared to the 
total volume occupied by the gas.

Force of attractions are not 
negligible.

Force of attraction among the 
molecules are negligible.

Obeys van der waals equationObeys ideal gas equation



Leyes de los Gases – Gas Real

Ecuación de Van Der Waals



Leyes de los Gases – Gas Real vs. Gas Ideal

Las diferencias entre 
el gas real y el ideal 
están en el 
cumplimiento de las 
leyes de los gases 
ideales a cualquier 
presión y 
temperatura



Leyes de los Gases – Gas Real  Efecto de la 
Presión

Todos los gases reales se
comportan como ideales
bajo ciertas condiciones.
De la ecuación del gas
ideal:

PV/ nRT= Z (factor de
compresibilidad) =1

Para los gases reales Z
puede ser < ó > que 1 lo
cuál significa que el gas
es más o menos
compresible en cada
caso.



Presión

 P = F/A   ( N/m2)  Pascal



Presión
 P = F/A   ( N/m2)  Pascal

 Unidades Industriales: Psi, Kgr/cm2, m.c.a., mm de 
Hg., Atmósferas. 

 Pueden ser Absolutas o Manométricas

 ∆P = Diferencia de Presión entre 2 regiones

 CNPT: Condiciones normales de presion y 
temperatura (SPT)

 Nm3: Normal metro cúbico. Metro cúbico en CNPT

 SCFM: Standart cubic foot per minute



Relación entre P abs. y P man.



Relación entre P abs. y P man.



Relación entre P abs. y P man.

Cero absoluto (vacio 
total)

P.atmosf.normal = 1.033

P.atmosf. reinante = 1.014

Presiones en kg/ cm2

- 0.544 man

0.47 abs

- 0.563 man
- 1.033 man

3.85 abs

2.817 man

2.836 man

- 1.014 man



Conversiones de Unidades



Comprimir Aire - ¿Por qué?
Ventajas

Abundante, disponible, barato, limpio

Seguro. Menos peligroso para el M.A.

No requiere líneas de retorno

Altamente Compresible. Menores daños al equipo x 
sobrepresión

Desventajas

 Densidad menor que los fluidos hidráulicos

< capacidad de trabajo ó > movimiento para 
realizarlo



Aire Húmedo



Aire Húmedo

Humedad Relativa: 
Relación entre la Pv del 
vapor de agua y la Pv de 
saturación a la misma 
temperatura

Se mide en gr. de 
Agua por Kg. de aire



Propiedades de los fluidos a comprimir

 Compresibilidad

 Humedad

 Temperatura de admisión

 Composición 

 Calor específico

 Peso molecular promedio

 Condiciones especiales



Factores a Considerar en la Selección

 Caudales y Presiones Absolutas

 Relación de Compresión y Temperatura

 Tipo de Gas ( Agrio, húmedo, sucio)

 Tipo de motor y fuente de combustible

 Emisiones al MA, ruido y seguridad

 Ambiente Físico de la instalación

 Costos de Mantenimiento y Operación

 Tiempo de Servicio

 Consideraciones de Pulsación y vibraciones

 Control Automático/Manual



Clasificación

Paletas
Deslizantes

Tornillo

Lóbulo Anillo Líquido

Rotativos

Émbolo Diafragma

Laberinto Cruceta

Pistón Libre

Alternativos

Desplazamiento Positivo

Axiales

Radiales

Eyectores

Dinámicos

COMPRESORES
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centrales nucleares

300 a 12.000 m3/h









Rango de Usos



Rango de Usos



Rango de Usos





Compresor Axial - Corte



Compresor Axial – Corte



Compresor Axial – Cartilla de Selección



Compresión de gases en un 
compresor de cilindro émbolo

Trabajo perdido (Wa) 

Área 4-1-1a-4a-
4

Trabajo aprovechado (Wp)

Área 1-2-3-4-1

η = Wa / (Wa + Wp
)  



Compresión en una etapa



Compresión  
isotérmica

3

2

1

4

P

V

3

5

1

P

V

4

P.Vn=cte

W W

n = 1 
n = k

Compresión 
adiabática



Compresor trifásico con 
refrigeración intermedia

P2/ P1 =  P3 / P2 =  P4 / P3



Óptimo número de fases o etapas



Ventajas de la compresión en múltiples etapas:

1. Permite economizar el trabajo que se suministra 
al compresor.

2. Se aumenta el rendimiento volumétrico, en 
efecto, este aumenta si es menor la relación de 
presiones.

3. Las temperaturas del aire en cada cilindro no 
son muy altas, y ello favorece la lubricación de 
los distintos cilindros y émbolos.



La capacidad real de un compresor es menor 
que el volumen teórico barrido, a causa de:

 Caída de presión en el lado de 
aspiración.

 Calentamiento del aire de aspiración.
 Expansión del gas atrapado en espacios 

muertos.
 Fugas de gas internas y externas



Espacio nocivo

P

V

4 3

21

VO

VA

VC

VT

Relación de espacio nocivo 

E = V 0/ V C

VA = volumen aspirado.

Rendimiento volumétrico.

NV = V A / V CSO



Compresores Alternativos

Compresión alternativa del fluido con el principio 
de compresión adiabática

Generalmente no son unidades individuales

Pueden o no estar lubricados

Tienen problemas de pulsaciones 

La eficiencia varía entre un 65 al 85%



Compresores alternativos



Compresores Rotativos

Compresión continua

Necesitan aislación acústica

Poco aumento de Presión y baja capacidad





Compresores Rotativos





Compresores Rotativos



Compresores Rotativos



Compresores Rotativos





Compresores Rotativos



FIGURE 8.3 Functional schematic of a liquid ring compressor with a circular casing. 
(Nash Engineering Company, Norwalk, Conn.)

Compresores Rotativos



Compresores Rotativos



Compresores Rotativos



Compresores Rotativos de Tornillos



Compresores Rotativos de Tornillos



Compresores Rotativos de Tornillos



Compresores Rotativos de Tornillos



Perfil simétrico
Perfil asimétrico

Perfil SIGMA

Evolución de los perfiles de los compresores 
de tornillo:



Filtro de 
aceite

Aceite con calor de 
compresión

Válvula térmica
Aceite 
caliente

Aire comprimido a 
176o F (80 °C)

Mezcla aceite/aire
Aceite
enfriado

Compresores de Tornillo. 
Instalación

Diseño Genérico

Aire comprimido de 10 a 15o F (6 
a 8 °C) arriba de la temperatura 
ambiental

Descarga 
saturada





Conceptos más frecuentes:

 Instalación
 Agua en la cañería
 Pendiente de cañería
 Pérdida de carga DP= 1 kg/cm2  → DE=7,5% 
 Codos de bajada a punto de consumo
 Instalación en “anillo” o anillos
 Ubicación del tanque pulmón

 Compresor
 Horas de uso
 Purgas de agua
 Calidad del aire de admisión
 Admisión libre



La presión se logra por una entrega de energía 
cinética que luego se transforma en energía de 
presión.

Trabaja con variaciones de presión de 3.5kPa a 
varios centenares, caudales de hasta 4000 
m3/min y velocidades de 50000 a 100000 rpm

Tiene menor eficiencia que los de 
desplazamiento

Pueden ser de múltiple o simple etapa

Compresores Centrífugos



Compresores Centrífugos





Compresor Centrífugo



Compresores Alternativos



Compresor Soplador










