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Compresores y sus Instalaciones

OBIJETIVO: responder las siguientes preguntas

Qué es un compresor?

Para que sirve?

Qué tipos existen?

Que exigencias tiene la maquina?
Que exigencias tiene la instalacion?

Cémo se selecciona?



Los compresores se utilizan siempre que sea
necesario hacer fluir un gas desde un sistema de
baja presion a un sistema de alta presion.

Funcionan agregando trabajo a un gas para
aumentar la presion de ese gas a medida que fluye a
traves de ellos.

Es un equipo industrial que aspira un gas (aire, O,,
CH,, NH;, etc.) y por medio de un trabajo lo lleva de
un estado de menor presion a otro de mayor presion
produciendo un cambio en su volumen.



Se utilizan en muchas aplicaciones diferentes desde
articulos cotidianos, aspiradoras - sopladoras,
automoviles, aire acondicionado hasta compresores de
gran escala industrial en procesamiento en la industria
quimica, petroleo, propulsion de motores a reaccion y
procesamiento y transporte de gas natural.

Estan separados en 2 grandes grupos o familias:
s+ Compresores de desplazamiento Positivo

<+ Compresores Dinamicos



Clasificacion

Comprassors

Positive
Displacement

Reciprocating

Single-Acting

Double-Acting

Diaphragm

Rotary

Dynamic

Centrifugal

Scroll

Ligquid-Ring

Rotary Vane

Rolling Piston




<+ Compresores de desplazamiento Positivo

Los compresores de desplazamiento positivo funcionan disminuyendo el
volumen de un gas en un volumen atrapado. Porque operan en un volumen
atrapado de fluido, las maquinas de desplazamiento positivo operan en
distintas partes del fluido a la vez; como tal su comportamiento mecanico,
velocidad de operaciOn, etc., es muy diferente al de las maquinas dindmicas.
Los ejemplos de compresores de este tipo incluyen compresores alternativos,
compresores de tornillo y compresores scroll.

» Compresores Dinamicos

Los compresores dindmicos funcionan aumentando continuamente el impulso
de un gas a medida que fluye a través de ellos y no lo confinan en un volumen
atrapado. Ejemplos de este tipo incluyen compresores centrifugos (también
llamados radiales), compresores axiales y compresores de flujo mixto. Las
principales distinciones entre estas categorias provienen de cOmo entra y sale el
fluido de la maquina. En una maquina centrifuga, el fluido fluye hacia la maquina
paralela al eje de rotaciOn y fuera de la maquina radial o perpendicular al eje de
rotacion.



Rangos de Aplicacién

Discharge pressure vs. inlet flow
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Rangos de Aplicacién

Reciprocating
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Estados de la Materia

Gas: Desorden total. Libertad de movimiento.
Mucho espacio libre. Particulas apartadas

Liquido: Desorden total. Particulas o grupos
son libres de movimiento respecto de otras.
Espacio libre. Particulas cercanas

Solido: Ordenadas. Se mantienen Fijas.
Particulas muy cercanas.



Cambios de Estado de la Materia
e

1 Cambios Quimicos de Estado. Ej.:

W Agua =———— Perdéxido de Hidrégeno

1 Cambios Fisicos de Estado. Ej.:
» Agua =——> Vapor

w Agua =——— Hielo



Leyes de los Gases

= Principio de Bernoulli
= Ley de Boyle

= Ley de Charles

= Ley de Guy — Loussac

= Ley de los Gases Ideales

Variables Involucradas
e Presion

e Temperatura

e \olumen

e NO de Moles



Leyes de los Gases

o
= Principio de Bernoulli

En un sistema con flujo Cte., la energia se transforma de una a
otra a lo largo de los cambios de seccion de la tuberia

£ P, < P, @ P2 q> Py
T .
E—
N e
V,l == T Ec V, |== |Ec  V,le=1Ec

Py | == | Ep P, | ==>TEp Py | ==> |Ep



Leyes de los Gases

o
Ley de Charles Ley de Boyle Ley de Gay — Loussac
VoT Voo 1/P PooT
any P cte. anyT cte. anyV cte.

1 Ley de Avogadro

Ley General de V oo n
los Gases aTyP cte.
VoonT/P

!

Ley de los Gases Ideales
PV=nRT




Leyes de los Gases

Decreasing volume increases collisions and increases pressure.

-

Ley de Boyle v 1/p

anyT = cte.

Boyle’s Law: P,V, = P,V,

5

N\, >

v

v

V1 = 1UL
P; =100 mm Hg

Dl ¢
Co&

4

Vz =0.5 L
P, =200 mm Hg

La P absoluta es inversamente
proporcional al Volumen
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Leyes de los Gases
—

Ley de Charles vt
anyP = cte.

As Temperature increases, Volume
increases(linear graph)

A B

Charles's Law /

(Tw)awn|op

100 200 300 400 500

Temperature(K)



Leyes de los Gases
=

Ley de Charles Ve T Si calentamos 1 9K a P=cte,

anyP=cte. El aire se expande 1/ 273
de su volumen

=
T
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Leyes de los Gases

Fressure (Fa)
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Leyes de los Gases

Ley General de los Gases
VoonT/P

P,V,/T,=P,V, /T, = Cte

Boyle's Law

i 2 9as is held at 5 constant
temperature, the volume is
inpersely proportional to the
pressure. Compressing & gas
to half of its initial wolume
doubles s pressure.

volume in Iiters

Charles' Law

5 g8 i held ot 5 constant
pressure, the volume is
directly proportional to the
Adsolute temperature. Meating
4 943 0 double its original
temperature doubdles its
volume.

volume in Iters

O’S:a

20 30

300
Temnrraturs in keluing

40

Compressiag
e 98
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Leyes de los Gases

o
Ley de Avogadro .
\z o0 n J A Presion y T Cte. El Volumen es
aTyP cte. proporcional al numero de Moles
nl
constant Pand T —_ =
vy 1 \f
., | I——
|
|
i Cre I : 1 mol
: : Oxygen gas
I l )
f an n(mol) 2 mol

Oxygen gas



Leyes de los Gases - Compresibilidad

o
Para una masa fija de un Gas Ideal
Ley de Boyle v 1/p a una temperatura determinada, el
anyT = de. producto de la P x V es una
Bovies Law constante
PxV=K o

PV, =P, V,




Leyes de los Gases - Compresibilidad
o

A Presion = cte, el volumen de un
Ley de Charles veoT @ Gas Ideal se incrementa o

anyP = cte. disminuye el mismo factor como lo
hace su temperatura.

@ f V/T=K 6
ECHIIl \\ heat

T,V,=T,V,

Figure 8.4 Volume—temperature relationship for gases.



Leyes de los Gases — Gas Ideal

El estado de un Gas Ideal esta determinado
por su P, Ty V. de acuerdo con la ecuacion :

Ley de los Gases Ideales
PV=nRT

V/T=K 0 V., =T, V, 0
PxV=K 0
P1V1T2:P2V2T1(')

P Vi/ T, =P, V, /T,




Leyes de los Gases — Gas Real

Las diferencias entre el Gas Ideal y el Real son:

Ideal Gas

Real Gas

Ideal Gas obeys all gas laws under
all conditions of pressure and
temperature.

Real gas obeys gas laws only at low
pressure and high temperature.

Volume occupied by the molecules
is negligible as compared to the
total volume occupied by the gas.

Volume occupied by the molecules
is not negligible as compared to the
total volume occupied by the gas.

Force of attraction among the
molecules are negligible.

Force of attractions are not
negligible.

Obeys ideal gas equation

Obeys




Leyes de los Gases — Gas Real

Ecuacion de Van Der Waals

P=
V — nb 7
correction for anmne correction for molecular
of molecules (decreases attraction (decreases pressure
volume as a function of as volume decreases and the

the number of molecules) number of molecules increases



Leyes de los Gases — Gas Real vs. Gas Ideal

Las diferencias entre
el gas real y el ideal
estan en el
cumplimiento de las
leyes de los gases
ideales a cualquier
presion y
temperatura

Volume

Pressure



Leyes de los Gases — Gas Real Efecto de la

Presion

Todos los gases reales se
comportan como ideales
bajo ciertas condiciones.
De la ecuacion del gas
ideal:

PV/ nRT= Z (factor de
compresibilidad) =1

Para los gases reales Z
puede ser < 0 > que 1 lo
cual significa que el gas
€S mas O  menos
compresible en cada
Caso.

2.0

1.5

PV
ETJLO

0.5

|deal gas

0 200

400 600
P (atm)

800

1000



Presion

P=F/A (N/m2) Pascal

Pressure is Force Force
Area
Small Scale MDY
mass = m
2 _ ﬁ

Pressure

I T T

Twngm

Pressure is a measure of the linear Pressure force acts perpendicular
momentum of the gas molecules. to enclosing surfaces.



Presion

P=F/A (N/m?) Pascal
Unidades Industriales: Psi, Kgr/cm?, m.c.a., mm de
Hg., Atmdsferas.

Pueden ser Absolutas o Manométricas
AP = Diferencia de Presidn entre 2 regiones

CNPT: Condiciones normales de presion y
temperatura (SPT)

Nm?3: Normal metro cUbico. Metro cubico en CNPT

SCFM: Standart cubic foot per minute



Relacidn entre P abs. y P man.

Asry Pressure Abowe Almosghernic

A [
é
E ]
5 Al Ammaspheric Pressure Level - Yanabis
[
4 +
5 5 = Vacuum
i | :
L)
ﬂ o E, Any Pressure Below Atmospheric
£ | & : T
T P
= % g é
g E -
I | e—
2
H
Absolde Jeno of Pressoare - Pardect g

Relationship Betwaan Gauge and Absolute Pressures



Relacidon entre P abs. y P man.

. Pascales,
Libraspor Pulgadas newtonspor
pulgada cuadrada da mefcunio metrocuadrado
50§93 Presion superior a la almosférica 39.3 | 102 034x10° |1.33x10°
04 a7 Presién esténcar 2992 | 082 0.028x10% |1.013 210
0.0 J14.3 Presidn barométnica 291 00.0 0.00 0.985 x 10
-2.45 |1.85 Presitn inferior a la atmoshérica 2.1 | -5.0 | 5.0 0471107 D.g2x 10°

resion absolula
PresiSn absoluta
Prasion manomalrica
Vacio
Presitn manométrica
Prasidn absoluta

-14.3 |00 ach  peren 0| -291 2.1 -0.985 £ 10%(0.00




Relacidon entre P abs. y P man.
[ J

Presiones en kg/ cm?

2.817 man

P.atmosf.normal = 1.033 2.836 man
3.85 abs

P.atmosf. reinante = 1.014 Y

_____ "‘"""" [
- 0.563 man

- 0.544 man -1.033 man

. T -1.014 man

0.47 abs

* Y

Cero absoluto (vacio
total)



Conversiones de Unidades

To convert from one set of units to another, locate the given unit in the left hand column, and multiply the numerical value by the factor shown horizontally to the right,
under the set of units desired.

TO OBTAIN~, i, ft. i, i3] Maga- i
MULTIPLY | ™ bjin? Ibife | | mospheres|  kglem: key/m® watar water marcury | mercury Bars Pascals kPa water
_+ BY. * (BB°F)" (BB°F)" (32°F )t (32°F )t i (MPa)1 (68°F)
Ibfin.? ) 1 144.0 | 0.068046 | 0.070307 703070 277300 23108 205602 51,7148 0065048 [0.006594E 6.8048 704342
It ® 0.0058444 i | 0000473 | 0.000D4B6 4 BE243 0.018257 0.016048 0014139 035913 | 00004786 | 0.00DD478 0.047B8 4 B2
Atmospheras 14696 211622 T 1 1.0332 10332.0 407520 33.9600 20821 760.00 1.01325 0101325 | 101.325 103510
kglem® 142233 204B.16 0.96784 i 10000.0 204 41 32868 28950 T35.558 0.95055 0.095066 98 060 10018.1
o | ooouz | o2046| oo0oosss | oooo t nosos4 | ooozes7 | ooo2ess | oovasss| oooooos | coooooss|  o.ooss 1 00181
inSfwatar® 0.036062 5.1928 0002454 | 0.00253 25,354 1 0.06333 0073423 1.8649 0.002456 0.000248 024664 254
ft.fwater® 0432744 62,315 0020446 | D.030425 204,248 12.0 1 0.86108 223783 0.29837 0.0020837 28837 204800
in. mercunyT 0491154 T0.7282 0033420 | 00353 345318 136187 1.1350 1 254 0033664 0.0033564 33664 24504
mm mercuryt 0.01 93368 278450 | 0.001315B | 0.0013505 13.595 053621 0.044584 005837 1 0001333 0.000% 333 013332 136197
Barst 14,5028 20BB.54 {.85692 1.01972 101972 402180 335158 28,5300 70081 1 0.:0 100.0 10215.6
MPat 145 038 20665 4 9.6692 10.1972 101ar2.0 4021.90 335.158 285300 750051 10.0 1 10000 102156.0
kFa 0145038 20,6654 0.0098692 | 0.0ra72 101,972 402180 0.33516 0,2853 7.50081 | 0.1 0.00t i 12156
MM water
column 0014158 2445 0000986 0000998 .Bog1g Q38370 KLIKEGH 002609t 07323 0000979 0000093 A004978RT i
“Watar at 68°F (20°C) tmarcury at 32°F (0°C) IMPa (MegaPaszcal) = 10 Bars = 1 000,000 Ninf [Newtons/matar)




Comprimir Aire - 3Por qué?

Ventajas

“*Abundante, disponible, barato, limpio
“*Seguro. Menos peligroso para el M.A.
<*No requiere lineas de retorno

<+ Altamente Compresible. Menores danos al equipo x
sobrepresion

Desventajas

<+ Densidad menor que los fluidos hidraulicos

< capacidad de trabajo 6 > movimiento para
realizarlo
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Aire Himedo

Relative Humidity %

9 oo 80 60 A0
Wet Bulb ) 2% Z>(\\\>< 20
v 15 /é\ /
Humedad Relativa: , §é>< ﬁf,><\\
Relacién entre la Pv del D | .
[ e [
vapor de agua y la Pv de
. . [ 5 10 15 20 25 an a5 40 45 a0
saturacion a la misma Dry Bulb Temperature “C
temperatura : 30° C
20° C
@ 10°C
Water Water
Vapor Vapor Vapor
Se mide en gr. de 100 % 52 % 28 %

Relative Relative Relative

Agua por Kg. de aire Humidity Humidity Humidity



Propiedades de los fluidos a comprimir
-

1 Compresibilidad

1 Humedad

11 Temperatura de admisién
1 Composicion

1 Calor especifico

-1 Peso molecular promedio

-1 Condiciones especiales



Factores a Considerar en la Seleccidn

Caudales y Presiones Absolutas

Relacién de Compresion y Temperatura
Tipo de Gas ( Agrio, humedo, sucio)

Tipo de motor y fuente de combustible
Emisiones al MA, ruido y seguridad
Ambiente Fisico de la instalacion

Costos de Mantenimiento y Operacién
Tiempo de Servicio

Consideraciones de Pulsacién y vibraciones

Control Automatico/Manual



Clasificacion

COMPRESORES

Desplazamiento Positivo

= Dnmicor

/

Rotativos Alternativos
Radiales
Paletas Tornillo B Diafragma
Deslizantes Eyectores
Piston Libre



Rango de Usos

U

alternativos
etroleo
GNC P

> 100 bar

neumatica quimica

tornillo centrifugos

< 50 bar

medicina centrales nucleares

300 a 12.000 m3/h > 100.000 m?/h

Q



Approximate Ranges of Application
for Reciprocating, Centrifugal
and Axial-Flow Compressors

Discharge Pressure, psia

10 102 103 104 100 109
Inlet tflow, ACFM

EDS/CD-3
CD-R0O0-01




Figure l=]. Typical hanzonial balanced. apposead rec procating compressaor. | Sounce: SulzeraBurck handl, Winterthur, Svwateerland .}
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Rango de Usos

5,000
1,000
Vertically Split
[BCL series)
-C i
a L ertically Split
o Low/Medium Pressure s= Pipeliner
5 (RB, VH, BCL series) (PCL series)
7
Q
| =
o
@ 100
5}
=
2 Overhung and ) s
9 Integrn!lg Genl'ﬂd \ j. '
o ' SE=™ Horizontolly Split
Integrally (MCL, V series)
Geared
ISRLseries) - 0L . 0. 5 ...
10
(D series)
|
100 1,000 10,000 100,000 1,000,000

Inlet Volume (m°/h)



Rango de Usos
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Rango de Usos

Centrifugal Cantrifugal Axial-flow
COMpressors COMPressors COMPréEsors
Series MH Series MV Prassure ratio up
Discharge pressure {Barrel type) m& to1:6
up to 70 bar Discharge pressure UL 1 Voluma flow up
Volumne flow up to up o 300 bar 2 j to 1 000 000 m3/h
300000 m*/h Volume flow up to m
100000 m*/h

Axial-centrifugal Four-stage geared Single-stage
COmpressorns COMprassors centrifugal
Type AR - b Type VK and HVK g COMPressors
Pressure ratio 1. 6 L""-.—_h.m_ ',,f-_-'}'_,_ Discharge pressurs L1 ﬂ.ﬂ. Series 5 ;
to1;8,5 L b up to 80 bar - :'-':J Pressureraioup  Ju  a
Vaolume flow up Volume low up d—_— fo1:22 2
to 540 000 m’/h to250000mh Q1 1Y i X Volume flow up

~ to 100000 m*/h

A i -
Geared turbo- Reciprocating Rotary vane
blowers Types SEZ COMPressors compressors and
and KG e, Discharge pressurg Yacuum pumps
Prassure ratio up | . up to 1000 bar Operating pressure
fo 2.2 Lf Valume flow up ll I up to 11 bar
Volume How up - to 20 000 m*/h Volume flow up 1o
to 200000 m*/h - 5200 m'/h
Btee Wacua to 38,95 %
L | "
/ - =

Figure 3-4. Coverape chart. (Courtasy of Mannasmann Demag Delaval )




Compressor Performance
Characteristics

Discharge Pressure

Flow

EDS/CD-4
CD-R0O0-03




Compresor Axial - Corte
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Compresor Axial — Corte

0 - -




6l

Compresor Axial — Cartilla de Seleccion
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Compresion de gases en un
compresor de cilindro émbolo

CagLUT [T ]
m’/\/\/m’agj'l émbolo  carmisa ab agua
\ T

m\j\xz_r%/ — Trabajo perdido (Wa)

gas | 1 P
- —-‘i [
|

- — recorriao ael Embolo W 4
a0 perudict tﬂfr’d&’ Area 4-1-1a-4a-

1
|
J
i
1 | 4
{
L

Trabajo aprovechado (Wp)

. !

A

SHS Area 1-2-3-4-1
IR -
SLAS

VoLLLImenes n = WG / (Wa + Wp

>

Fic. 4-9. — Representaciéon esquemaitica del diagrama de com- )
presién de gases en un compresor de cilindro y émbolo.



Compresion en una etapa

Todos los procesos reversibles

PV* = constante P,

Compresion
con g <0,
k>n>1

Compresion
adiabitica,
n=k

Compresion isotérmica, n = 1

X S



Compresion
isotérmica

‘ n=1

3
7\

A 4

P.Vi=cte

Compresién
adiabdtica

n=k

3

A 4

v

v



Compresor trifdsico con
refrigeracion intermedia

aqabalce o — e —
uorermia
proceso re/

.
%

F1c. 4-4. — El proceso real de compresion, segan se des-
cribe en el texto, comparado con los de cardcter ad:ia-
batico e isotérmico pures.

P,/P,= P,/P,

|
o
N
~
o
W



Optimo nimero de fases o etapas

RTIET 28 JZSES

Fi1c. 4-5.—Determinaciéon grafica
del niimero de fases mas econémico
para una compresion.



Ventajas de la compresidn en multiples etapas:
o

1. Permite economizar el trabajo que se suministra
al compresor.

2. Se aumenta el rendimiento volumétrico, en
efecto, este aumenta si es menor la relacién de
presiones.

3. Las temperaturas del aire en cada cilindro no
son muy altas, y ello favorece la lubricacién de
los distintos cilindros y émbolos.



La capacidad real de un compresor es menor

ve el volumen teédrico barrido, a causa de:
o

» Caida de presidn en el lado de
aspiracion.
» Calentamiento del aire de aspiracién.

» Expansion del gas atrapado en espacios
muertos.

» Fugas de gas internas y externas



Espacio nocivo

A

Y

Relacion de espacio nocivo
E=Vy/ Ve

V, = volumen aspirado.

Rendimiento volumeétrico.

Ny=V,/ Ve



Compresores Alternativos

Compresidon alternativa del fluido con el principio
de compresion adiabdtica

Generalmente no son unidades individuales
Pueden o no estar lubricados
Tienen problemas de pulsaciones

La eficiencia varia entre un 65 al 85%
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Compresores Rotativos

. Compresion continua
. Necesitan aislacion acustica

. Poco aumento de Presion y baja capacidad

—

4z

27
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COMPRESOR ROTATIVO DEL
TIPO TORNILLO

COMPRESOR ROTATIVO BILOBULAR



+ Large lobe rotary piston blower. (Aerzen USA Company, Cox



Compresores Rotativos




Oil-injected single-screw compressor. (Dresser-Rand Company, Broker



Compresores Rotativos

0 Gas flow in an oil-injected single-screw compressor. (Dresser-Ra



Compresores Rotativos

El liquido que se mueve hacia fuera succiona el gas de los orificios de entrada

hacia las cdmaras del rotor
1

Liquide en rotacion ~

El gas comprimido sale por orificios de descarga

— == — Entradas — — —

El liquido que se mueve
hacia dentro comprime el

\“‘

Rt 07 —r—yy=—y=

gas en las cAmaras de! rotor ’ Liquido
/ 5
/! g
Z. — — . Orificio de ] Orificio de
succion ’ succion
'
4

~ -

COMPRESOR ROTATORIO DE ANILLO LIQUIDO



Compresores Rotativos

) N THIS SECTOR, LIGUID MOVES @ N THIS SECTOR, LIGUID MOVES
DUTWARD — DRAWS GAS FROM INWARD — COMPRESSES GAS .
iINTO ROTOR IN ROTOR CHAMBERS o




In this sector, liquid moves @ In this sector, liquid moves Inlet

outward — draws gas from inward — compresses gas connections
inlet ports into_rotor in rotor chambers
chambers

Body

Rotating
liquid
compressant

In this sector,
compressed gas

escapes at discharge ports Discharge

connections

KEY

I Rotor-one moving part
§8 Castiron body

. Liguid compressant

Figure 1-11. A sectional and end view of a liquid piston compressar. (Courtesy of Nash Engineering Co.)



Compresores Rotativos




Compresores Rotativos

o IN THIS SECTOR, LIQUID MOVES iN THIS SECTOR, LIQUID MOVES INLET
OUTWARD — DRAWS GAS FROM INWARD — COMPRESSES GAS CONMECTIONS
:.".':-]LEJEPE?ITE INTO ROTOR I ROTOR CHAMBERS

LiQuib

IN THIS SECTOR,
COMPRESSED GAS .
ESCAPES AT DISCHARGE PORTS

FIGURE 8.3 Functional schematic of a liquid ring compressor with a circular casing.
(Nash Engineering Company, Norwalk, Conn.)



Compresores Rotativos




Compresores Rotativos




Compresores Rotativos de Tornillos




Compresores Rotativos de Tornillos

Ragial Bearing
Theust Bearing

Mechanical Seal

Input Shalt

hiddie-high presaure (22bar(3.320paiE) series
bajor spplcation: Gas twrhine fuel gas boosters
Hefrigarators
Heat pumps
Ol ang gas gatharing compressars
LMGE bodl offgas compressors



Compresores Rotativos de Tornillos

1. Compressor stage

Gear box with
2 pinions

2. Compressor stage

Drive shaft

Torsion shaft with bull gear

coupling

FIG. 6.14 Two-stage arrangement for dry screw.



Compresores Rotativos de Tornillos

Figure 4-13. A rotor set for an oil-free helical-lobe compressor. (Courtesy of GE Energy.)



Evolucion de los perfiles de los compresores
de tornillo:

Perfil asimétrico

Perfil simétrico

Male rotor Female rotor
\
{ \
.“‘-. LY
o X ) l.i.;:
Shaft diameter Perfll SlGMA

Rotor profile.



Compresores de Tornillo.
Instalacion

.~ . . Aire comprimido a
Diseno Genérico 176° F (80 °C)

Aceite
enfriado Mezcla aceite/aire

/

Aire comprimido de 10 a 15°F (6
a 8 °C) arriba de la temperatura
ambiental

Filtro de
aceite

Descarga /
saturada

Aceite " —
caliente Valvula térmica

Aceite con calor de
compresion




Comgpraser
Packaga
Encliosiira

Aftarcooar
mnd Lubricani
Lookar

L Falig ]
Panal

,-ﬁ Faiter, Raguiatar,
Lubricant/Alr 4 and Lubricater
Sparator y

ket | FA G
o I B

P g A
Tal

Figure 1.1 Components of a Typical Industrial Compressed Air System.



Conceptos mds frecuentes:

Instalacion
Agua en la caieria
Pendiente de caneria
Pérdida de carga DP= 1 kg/cm2 — DE=7,5%
Codos de bajada a punto de consumo
Instalacién en “anillo” o anillos
Ubicacién del tanque pulmén

Compresor
Horas de uso
Purgas de agua
Calidad del aire de admisién
Admision libre



Compresores Centrifugos

. La presion se logra por una entrega de energia
cinética que luego se transforma en energia de
presion.

. Trabaja con variaciones de presion de 3.5kPa a
varios centenares, caudales de hasta 4000
m3/min y velocidades de 50000 a 100000 rpm

. Tlene menor eficiencia que los de
desplazamiento

. Pueden ser de multiple o simple etapa



Compresores Centrifugos

EQUIPO DE COMPRESION




Efficiency, %

a0 -

a0

I I
Typical efficiency ranges
,___é/—a-ﬁ::—f |
| Mizad flow Axial
Tlonw
PRI ot R L
70 ¥ ™
Single-stage
Gl - fans and
Singla-stage propellars
compressors and fans
Multistage Multistage
- COMprassons % [COMPressors
Typical impaller geometry
] ] ] | I I ] ] 1 |
.01 03 05 1 3 ] 1.0

Flonw cosfficient id)

Figure 5-2. Efficiency versus flow coefficient for different impeller geometrics.



Compresor Centrifugo




Compresores Alternativos
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Compresor Soplador




Interesting facts

B A typical turbo-compressor that runs at 6,000 RPM rotates at 100 times per
second.

W It also rotates 8,640,000 times per day.

W And ... 3,153,600,000 times per year.

W All on an oil film of less than one thousandth of an inch.




Axial Flow Compressors
(Dynamic Type)

ROTATION

L
7
7
7
7
7
f_
Y

':L'mn VANES / ROTOR BLADES

SANSNNNNNNRS O

Faa
F AN

EDSICD-157







Elija el grado de tratamients correspondiente segun sus necesidades:
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