672 Cal. XIX, = CHIMIENIZAY DL LQUILIBRIO

FPara d cilculo de ks chimeneas con umbral en Iy cin super;

con dunel en ha inferior, segtin concepein de K aantin 161 superior o
ke obra vchawingngen i dew Zudcitungs unei 4bt o . !\:l'l"‘,faf dpumlc N
serkrajtwnfugen, de J. BRANK v | Scutypn, 193 ys Aaudicn con Mo
cion hemos seyuido en las chinweneas con vere tl::i-nL;- 11 ee-LE

1 disposiclun de s camaras iwiciores de Tas ::‘Iﬁmi?."l' de cpnil;
!mu. Como mlmas  partiencdo Jel nuzop piuZﬂlmE[ric.:_; vos ‘Li'hl .__u;l‘ul.-
mnconveniente de resultar difierl b salida del aire de la -r;luri:fl . ﬂi i -!':l
mientos de ascenso vl emtrada on o descenso. Por est rqzl&nmwu? etet
e disponer Ia cimma inferior como calerin dt!-tunmni::nci(;n (c.n; I::-:.::;;::

arte de cuya exposi-
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Fig. m-3. — Clhimenena de eqquilibrio del walto e Las Conclias,

tal) entre la transicion de walerta a wberia v, I chimenea de equilibrio, lo
que. atlernas de permitir la entrada v salida de agua con teda facilidad, pro-
porciona una cierta elasticidad para kb ubicacidn &l chimenea, Que ¢
puede desplazar ligeramente hacia zonas en que o recubrimiento de roca sea
mavor o esta sea nils sana. Bn b ceatral de Las Conchas (Espaiia) la chi-
menea e equilibrio se ha dispuesto con una doble camara nferior. que co-
munican ¢ tinel en carga v la wberia de presion con kv chimenea de equili-
brio (tur, 19-13).

En b figura 19-14 s represoma b chimenea de equilibrio del aprove-
chanuento de Lumiet (central Jde Ampezzo [malia, con desnivel del or-
den de 100 m entre las dos cAmaras, debiio 2l eran arrera del nivel del
embajze : puede observarse en n Aewra que R elunara inferior estd formada
por una galeria en aniito con una peadiente del 2.2 por 100 para {acilitar
A salidza Jel agua v aie (articuios de SEmENZA v D Bral en L'Eneraid
Elcttrica, 1948).

Chimeneas de equilibrio con sstrangulamiento in ferior. — Con ob-
jeto de reducir la amphtud de las oscilaciones en las chimeneas de equili-
brio, en algunos casos, se estrangula e paso del agua entre la unidn, de la
galeria de presion v wberia v Ia chimenea de equilibrio, con Iy que al paso
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s suma a la sobreelevacion

s ama se uce ula cdr de presion que
i g - ato del agua en

Jdol nivel de la chimenea, para tetider a detener ¢l movinii

]a galeria. y . |
La pérdida de presé’n en el estran,oulamento

mula

iene dada por la for-
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Fiz. 19-13. — Chimenea de equilibrio <kl aprovec amiento e Lumiet (ltafia).

siendo ¢ un ceefictente, que en los casos mas compiicados debe hallarse ex-

perimentaimente, v en i de estranculanientn en pared delgada. se cal—_
cula por la férmula de BorDa:

,u=[—F—— l]l 'I'l; [19-32]
mf Q
06

siendo F Ia seccion de la chimenea, f la del estrangulamiento y w el coefi-
ciente de contraccion, que es del orden de 06. —

Saliaz de Agua. -d3, -Tomo L




CAE. XIND - ClHLMENEAS D, ENUILIBRIOD

- Con gbjeto de conseginr 1 neining elicienein sin merementar k pre-
sion o 1 g:llgl‘lu._ti}ﬂ\‘lclm que la pérdula de carea al piaso por e:t;uu-
enlanmiento del maxmno caudal sea, aproXimadamente, irual a B Méixi-
ma sobreclevacion del onvel en b elimomen (hg, 19-13), v t:‘:n eAC  Caso 11;11-
dremos dque, al producirze wn corre brisco, en o primufliﬁst:tntu pnsn;:i todo
,f{ ;.::mr_hu a Li'-.‘..l'\'l.':i del ciranguanee nw, produciendose una comtrapresim,
ey que tendera o detener i aduencin del agua por [a galeria; en los ins-
Iantes SCCSIVOs s ;i merementando Eoosobreelevacion Y omuaks k.,
oy L

va disminuyendo con d enadrado de hasta d momento en que se ai-

il !

e, actr ard el valor que tetia A, en o instante

ncial v ok, se anua, no ditiriendo mucho de estos

] valores extremos I suma de jos dos (fi. — v) en

| . Ne=) ht Ina III_ILL'I'IIH_'.’JL'I. RDebido a0 ser @ area de las

contrapresiones rectangular ¢ lugac de sensibie-

mente nangular. como ocurre en las chimeneas

snoestranguiamicnio. la amplind de las oscilacio-

nes ¢ divide por coehiciente que tene un valor
dd orden de | 2.

Interviniendo b velocidad al cuadrado para
amordivear las osclaciones en i chimenca de equi-
Iibrig, es trécuente que 1 amplitud de s osce-
laciones sea nxvor para  un clerre del regulador
cott eargas parciales o con solo o cierre de una de
s turbinas. el nusmo modo, en este caso puede
ser mns destavorabie un cierre lento del obturador de a tuberia gue un oe-
e brusco. Al hacer o estudio debeit renerse en cuwna esias postbiirdades.

Ln & estudio de las climencas de equiilbrio con estrangoiamicento -
terior ¢ lkya a las siguentes ccuaciones diterenciales :

canza o mixmo, o que

_._Y mar

mEEERE S g ey &

0 -~ L

fig. fo-15. — Vorincion o

. sobrepresion en < rom-

do We wana chimepea  con
¢stra ngul amien to.

i & =1-=.,u="‘:.'(d*r) . 11027
a di& dit
d .
AN+ F—2L=0; [19-54
5 '

d siono  del tltimo wrmino de la ecuncion [19-33] serd negativo siod mi-

vel en b chimenea se oleva. v positivo, a1 desciende. ) |
as formulas [19-33) v [10-24] s pueden expresar en diterencias
s cinmeneas ordinarias:

initas v procds numicicameiic gtial o

| — Y n—
. A= —— A [1945]
r
(N — A 2y .
J:t:—g[}':cuf$c'(" )J.lr. [19-76]
L. Ir

Tiene este tipo de chimeneas de equilibrio, adenyis, Ja ventaja de que
apenas existen perturbaciones en la transicion de la gajena a la tuberia 0
zida, por lo que las pérdidas ce energia en este (ramo seran muy perpenas
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o e de rédmen porund. Por contra, tivien o3 siguenies "IT-UHIW.:-.I-IUE;
tesn o productrse uma subrepresion desile o primer mogiento o | ] lﬂI-L .
b commara, s¢ o inerenlentan las 5ubru[1ru.-‘+rﬂljht‘ 1o rgoipe e “F'"t_"‘ 1 NlL ERs
beria: @ o caso de apertura brusca o wecto det estrangu kinrento no .'“:
an Favorable, pues, por wia paete, al no ser {recuente requen de una ve
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Fiv, (n-tn. — Cimencn rde equiithrio del aalto de Arpeves (Franeta).

odo o cawdal, las cclocdades Al o por o estranculamiento son menores,
v, ademads, en caso de una llamada brusca podria darse o caso de uma rotu-
ra de la columna de agua.

En Ia Agura 19-16 se repfesenta la chimenea de cquilibrio de Artigues
en ¢ Pirineo francés para un caudal Qy =39 m.%/c, con una galeria de
presion de 206420 m. de longitud v secciones de 246 a 3,23 m.2, siendo

In altura de =alto 830 m.
La figura 19-17 representa o conjunto de la central, tuberias y chi-
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