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SEGURIDAD EN INSTALACIONES DE PROCESOS

Garantizar un entorno de trabajo seguro. Contribuyen a crear un

ambiente de trabajo seguro y confiable, protegiendo tanto a los
trabajadores e Instalaciones, al entorno y medio ambiente,
minimizando los riesgos de incidentes o accidentes que puedan tener
graves consecuencias.



CRITERIOS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES DE
PROCESOS
1de?2

Identificacion de Peligros: Es esencial identificar y evaluar los posibles peligros presentes en la instalacion

Gestion de Riesgos: Una vez identificados los peligros, es crucial implementar medidas de gestion de
riesgos para minimizarlos y prevenir accidentes o incidentes.

Capacitacion del Personal: formacion EFICAZ en seguridad para entender los riesgos, saber cOmo operar
equipos de manera segura y cOmo responder a situaciones de emergencia.

Procedimientos de Emergencia: Se deben establecer y practicar procedimientos de emergencia para casos
de incendios, derrames, fugas o situaciones de sobre presion.

Equipos de Proteccion Personal (EPP): Proporcionar y exigir el uso adecuado de EPP

Controles de Ingenieria: Implementar controles de ingenieria, como sistemas de ventilacion, sistemas de
alivio de presion y contencion, ETC



CRITERIOS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES DE
PROCESOS
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Etiguetado y Sefalizacion: Etiquetar adecuadamente los equipos y areas peligrosas, vy
colocar senales de advertencia y de seguridad para informar y prevenir accidentes.

Mantenimiento Preventivo: Realizar mantenimientos preventivos regulares para asegurar
gue los equipos y sistemas de seguridad funcionen correctamente.

Analisis de Causa Raiz: En caso de incidentes, realizar analisis de causa raiz para
identificar las causas fundamentales y evitar su repeticion.

Cumplimiento de Normativas: Cumplir con las regulaciones y normativas de seguridad
establecidas por las autoridades y organismos competentes.

Cultura de Seguridad: Fomentar una cultura de seguridad en la organizacion, donde se
promueva la responsabilidad,



CONDICIONES PELIGROSAS
1de?2

Sustancias Quimicas Peligrosas: La manipulacién, almacenamiento y transporte de sustancias quimicas peligrosas pueden
causar intoxicaciones, qguemaduras, incendios o explosiones.

Equipos de Alta Presion y Temperatura: Equipos como calderas, reactores o tuberias de alta presion pueden representar riesgos
de explosiones o fugas.

Equipos Mecéanicos y Rotativos: Maquinaria pesada o en movimiento puede causar accidentes, atrapamientos o cortes si no se
opera adecuadamente.

Electricidad: La presencia de cables eléctricos, equipos y sistemas eléctricos puede representar riesgos de electrocucion o
incendios.

Fuego y Explosiones: La presencia de materiales inflamables y combustibles aumenta el riesgo de incendios y explosiones.

Sobrepresion y Vacio: La acumulacion de presion excesiva 0 vacio en equipos puede resultar en dafos estructurales o ruptura
de contenedores.

Fugas y Derrames: Las fugas o derrames de sustancias peligrosas pueden contaminar el ambiente y causar dafios a la salud.



CONDICIONES PELIGROSAS
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Riesgos Ergondmicos: Las malas posturas y movimientos repetitivos pueden causar lesiones
musculoesqueléticas en los trabajadores.

Espacios Confinados: Trabajar en espacios confinados, como tanques o ductos, puede presentar
riesgos de asfixia, intoxicacion o atrapamientos.

Exposicion a Ruido, Vibraciones y Radiaciones: La exposicion a ruido, vibraciones o radiaciones
puede afectar la salud auditiva o causar otros problemas de salud.

Condiciones Climaticas Extremas: Trabajar en condiciones climaticas extremas, como
temperaturas muy altas o bajas, puede poner en riesgo la salud y seguridad de los trabajadores.

Falta de Entrenamiento y Capacitacion: La falta de capacitacion adecuada en seguridad puede
aumentar el riesgo de accidentes y lesiones



CAUSAS DE CONDICIONES PELIGROSAS
1 - EROSION

« Desgaste progresivo causado por el impacto de particulas soélidas suspendidas en
liquidos o gases que fluyen a alta velocidad.

« Su prevencion debe ser un enfoque integral que combina la seleccion adecuada de
materiales, el diseno inteligente y el mantenimiento preventivo para garantizar la
iIntegridad y la durabilidad de los equipos en entornos industriales exigentes.

« Seleccion de materiales resistentes

* Reduccion de la velocidad del flujo

« Diseno adecuado de las tuberias y conductos
« Tubos de doble pared

« Uso de deflectores y deflectores internos

« Monitoreo y mantenimiento regular

« Optimizacion de los procesos



CAUSAS DE CONDICIONES PELIGROSAS

2 - CORROSION

* Seleccion de materiales resistentes a la corrosion

* Recubrimientos protectores

* Proteccion catodica

e Barreras de contencion

e Control de la humedad y la temperatura

e Control de la concentracion de sustancias corrosivas
* Mantenimiento regular

* Proteccion de juntas y conexiones

* Monitoreo y control de procesos



CAUSAS DE CONDICIONES PELIGROSAS

3 - FALLA MECANICA

e Mantenimiento Preventivo:

Monitoreo de Condiciones:

Capacitacion y formacion del Personal:

Lubricacion y Mantenimiento de Lubricantes:

Reemplazo de Piezas Desgastadas:

Analisis de Causa Raiz:

* Seguimiento de Tendencias:

* Cumplimiento de Especificaciones y Limites de Disefo:
* Planificacion de Paradas de Mantenimiento:

* Actualizacion y Modernizacion:



CAUSAS DE CONDICIONES PELIGROSAS

4 - ERROR HUMANO
* Entrenamiento y Capacitacion:

* Procedimientos Estandar de
Operacion (SOP)

* sefales de advertencia.
* Interbloqueos:
* Diseno Ergonomico:

Redundancia en Sistemas de
Control.

Automatizacion y Control por
Computadora.
Retroalimentacion Visual y
Auditiva:

Auditorias y Revisiones:
Cultura de Seguridad:
Reporte de Incidentes:
Analisis de Causa Raiz:



CAUSAS DE CONDICIONES PELIGROSAS

5 - INCENDIO

 Diseno y Construccion Segura

* Materiales Resistentes al Fuego

* Sistemas de Deteccion de Incendios
 Sistemas de Supresion de Incendios

* Sistemas de Alarma:

* Sistemas de Ventilacion

* Sistemas de Control de Fuentes de Ignicion



CAUSAS DE CONDICIONES PELIGROSAS

5 - INCENDIO

* Sistemas de Limpieza y Mantenimiento

* Procedimientos de Trabajo Seguro

e Capacitacion del Personal

* Control de Acceso

* Almacenamiento Seguro de Materiales Inflamables
* Etiquetado y Senalizacion

* Analisis de Riesgos

* Estudio de escenarios e hipotesis de riesgo



CAUSAS DE CONDICIONES PELIGROSAS

Sistemas de Defensas Pasivas contra incendios
» Disefio de la Distribucion y Ubicacion de Instalaciones:
« Separacion de unidades de proceso:

« Zonas clasificadas: Se identifican y delimitan zonas clasificadas de acuerdo con la normativa
aplicable, donde se considera la posible presencia de vapores inflamables.

» Barreras de fuego: Se establecen barreras de fuego, como muros y cortafuegos, para evitar la
propagacion horizontal y vertical del incendio.

» Materiales Resistentes al Fuego:



CAUSAS DE CONDICIONES PELIGROSAS

Sistemas de Proteccion Pasiva Contra Incendios

Recipientes de seguridad: Se utilizan recipientes de seguridad o diques de contencion para almacenar liquidos
inflamables

Proteccion contra explosiones: Se implementan medidas de proteccion contra explosiones, como paneles de
alivio de explosion y sistemas de supresion de explosiones.

Sistemas de deteccion y alarma: Se instalan sistemas de deteccion de humo y calor, llama, mezcla explosiva
Sistemas de Ventilacion y Extraccion de Gases:

Extraccion de gases: Se instalan sistemas de extraccion de gases para eliminar los vapores inflamables y
minimizar los riesgos de ignicion.

Diques: Se disponen diques y canaletas para contener y dirigir derrames de liquidos inflamables lejos de areas
criticas.

Sistemas de drenaje seguro: se disefian para evitar que los liquidos inflamables alcancen areas de ignicion o
acumulacion.

Capacitacion en prevencion de incendios y simulacros



CAUSAS DE CONDICIONES PELIGROSAS
6 - SOBRELLENADO

Sensores de Nivel:
Los sensores de nivel son dispositivos que detectan el nivel de liquidos o solidos en los equipos.

Tipo de sensor: flotadores, capacitivos, ultrasonicos o de presion diferencial. Al monitorear
continuamente el nivel, pueden activar alarmas o sistemas de control para evitar el sobrellenado.

Rango de medicion: Debe cubrir ell nivel maximo y minimo requerido para el equipo de proceso.

Precision: La precision del sensor debe evitar lecturas incorrectas y garantizar un control preciso
del nivel.

Resistencia a la corrosion: Deben ser resistentes a la corrosidon si se utilizan en entornos
guimicamente agresivos.

Salida y sefal: La senal de salida del sensor debe ser compatible con el sistema de control y las
alarmas del equipo.



CAUSAS DE CONDICIONES PELIGROSAS
6 - SOBRELLENADO

Sensores de presion: Los sensores de presion deben tener una capacidad de medicion adecuada para detectar cambios de
presion que puedan indicar sobrellenado.

Valvulas de Control de Flujo:

Tipo de valvula: Pueden ser de diferentes tipos, como valvulas de globo, de mariposa o de compuerta, dependiendo de las
necesidades del proceso y el fluido a manejar.

Tamano y capacidad: Deben tener un tamafio y capacidad adecuados para manejar el caudal requerido en el equipo de
proceso.

Tiempo de respuesta: La valvula debe tener un tiempo de respuesta rapido para cerrar o abrir cuando se active para evitar
sobrellenado.

Sistemas de Alarma: Se instalan alarmas visuales o audibles para alertar al personal cuando el nivel de llenado se acerca al
limite ma&ximo o cuando se ha alcanzado.

Tipo de alarma: Pueden ser visuales o audibles y preestablecidos para activarse cuando se acerque al limite maximo o se
alcance el nivel critico.

Interruptores de Nivel Alto: Son dispositivos eléctricos que se activan cuando el nivel alcanza un punto preestablecido, lo que
puede cortar la alimentacion de la bomba u otros equipos de llenado.

Bypass de Sobreflujo: En algunos equipos, se pueden instalar sistemas de bypass que permiten que el fluido excedente fluya
hacia otra area segura en caso de que se alcance el limite maximo de llenado.

Sensores de Presion: Algunos equipos también cuentan con sensores de presion para monitorear la presion interna del equipo y
prevenir sobrellenado debido a un aumento repentino de la presion.

Sistemas de Interbloqueo: Establecer sistemas de interbloqueo para evitar que ciertos equipos se activen o se llenen hasta que
se cumplan ciertas condiciones de seguridad.



CAUSAS DE CONDICIONES PELIGROSAS
/ - SOBREPRESION

 Valvulas de Alivio o Seguridad:

* Se activan automaticamente cuando la presion excede un nivel y
preestablecido, permitiendo la liberacion controlada del exceso de presion

« Sistemas de Alarma de Presion:
« Sensores de Presion:
 Dispositivos de Bloqueo y Cierre:
 Valvulas de Control de Flujo:

* Las valvulas de control de flujo permiten regular el flujo de entrada o salida
en el equipo, manteniendo la presion dentro de limites seguros.

* Interruptores de Presion Diferencial: Estos interruptores detectan cambios
de presion significativos y pueden activar alarmas o sistemas de seguridad.

 Valvulas de Blogueo de Emergencia:

» Son valvulas que se utilizan para cerrar rapidamente el flujo de fluido en
caso de emergencia y evitar la acumulacion de presion.



CAUSAS DE CONDICIONES PELIGROSAS
8 - SOBRETEMPERATURA

Valvulas de Alivio de Presion: Se activan automaticamente cuando la temperatura aumenta y la
presion interna del equipo supera los limites seguros. Al abrirse, liberan el exceso de presion

Sistemas de Enfriamiento de Emergencia: Se activan cuando la temperatura del reactor se eleva
peligrosamente. Pueden utilizar agua, gases refrigerantes o sistemas de enfriamiento adicionales

Valvulas de Cierre Automatico: valvulas de cierre automatico que detienen el flujo de reactivos o calor
al reactor cuando la temperatura supera ciertos umbrales.

Sistemas de Control Redundantes: sistemas de control redundantes garantiza que si un sistema falla,
otro pueda tomar el control y evitar el exceso de temperatura.

Sistemas de Ventilacion: Los sistemas de ventilacion aseguran la liberacion de gases o vapores
generados durante la reaccion, ayudando a mantener la temperatura bajo control.

Sistemas de Apagado de Emergencia: En caso de una situacion critica, se deben tener sistemas de
apagado de emergencia que detengan la reaccion y eviten un aumento adicional de temperatura.



ELEMENTOS PRIMARIOS DE SEGURIDAD DE INSTALACIONES

VALVULAS DE ALIVIO DE PRESION (PRVs)

» Las valvulas de alivio de presion son dispositivos que abren o disparan en el momento en que la
presion sobrepasa el valor de seteado, aliviando el exceso de presion por medio de la liberacion de
un caudal determinado de producto; cuando la presion se reestablece a los valores de trabajo la
valvula cierra.

« Son dispositivos de apertura y funcionamiento de presion diferencial, es decir, su presion de
apertura y caudal de alivio varian en funcion de la presion en la descarga de la valvula.

» Los modos de funcionamiento que pueden presentar las valvulas de alivio de presion son dos:

« Apertura rapida o pop action: se caracteriza por una velocidad de apertura rapida hasta conseguir
la apertura completa de la valvula y, por lo tanto, la maxima capacidad de alivio.

« Apertura modulante o proporcional: la apertura se realiza de manera proporcional al incremento de
presion, la maxima apertura se consigue cuando se alcanza el valor de la sobrepresion.



ELEMENTOS PRIMARIOS DE SEGURIDAD DE INSTALACIONES

Valvulas de seguridad de apertura rapida:

» |dentificadas en inglés PSVs (Pressure
Safety Valves)

 valvulas de seguridad seteadas a una presion
determinada por medio de la fuerza de un
resorte. Este tipo de valvulas pueden
funcionar para servicio gas/vapor




ELEMENTOS PRIMARIOS DE SEGURIDAD DE INSTALACIONES

Valvulas de alivio de presion-vacio
Las valvulas de alivio de presion vacio, PVRV WK
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ELEMENTOS PRIMARIOS DE SEGURIDAD DE INSTALACIONES
DISCOS DE RUPTURA (RDs)

« Abren cuando se alcanza una presion determinada en el
sistema.

- <A pe SANCC StUdS
/  andnuts

« No permiten el cierre una vez la presion se ha reestablecido Ruptwe dk —_ ;ﬁ\/ \(ﬁ
a valores normales. \

Insert-type
o~ rupture gk hokder

Pre-assembly sice dips - (et and outiet shown

or pre-assembly screws

» Disefio mas simple y confiable al no contener partes moviles.

=~ Angle seat

« La apertura es instantanea y completa.

« Costo menor y no requieren practicamente de 2
mantenimiento. l

« La estanqueidad del disco a diferencia de la de las valvulas
es total.

Fow

« Mayor rango de aplicacion en cuanto a fluidos corrosivos,
gue polimericen, etc.

» Sensibles a la temperatura.



DISCOS DE RUPTURA (RDs)
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