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Comportamiento de los parámetros acústicos a diferentes frecuencias
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Mediciones a Varias frecuencias



Wallace Sabine

Sanders Theater

Órgano de tubos

En 1895, se le encomendó 

la mejora acústica de la sala

Fogg Lecture Hall

=



Formula de Wallace Sabine - Rt60

𝑇𝑟 = 𝑅𝑇60 = 0.161
𝑉

𝛼𝑆

Volumen de la Sala 𝑚3

Superficie o Área
de absorción 𝑚2

𝑅𝑇60[𝑠] = 0.161
𝑉

𝛼1𝑆1 + 𝛼2𝑆2 + 𝛼3𝑆3 +⋯+ 𝛼𝑛𝑆𝑛
= 0.161

𝑉

σ𝑖=1
𝑛 𝛼𝑖𝑆𝑖

𝛼 = 0,02 𝛼 = 0,3



Reverberación – Tiempo Rt60

𝑅𝑇60 = “Tiempo que demora una señal en atenuarse 60db, 
una vez que el sonido inicial cesó”

𝑡

𝑡0

?

¿ 𝐶ó𝑚𝑜 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑅𝑇60?



Excitación de cualquier sistema

𝑡

Función Impulso 𝜇−1

𝑡0

𝑡 𝑡



Rt60: Tiempo que demora el nivel de 𝜇−1 en caer 60db

𝑡

100𝑑𝑏

𝐿[𝑑𝐵]

𝑡0

𝑫

Pre Delay Reflexiones Tempranas Cola de Reverb

40𝑑𝑏

∆𝐿 = 60𝑑𝑏

Rt60



Ejemplos de Salas

𝑡

𝐿[𝑑𝐵]

𝑫

Rt60= 0,7s

∆𝐿 = 60𝑑𝑏

Rt60= 1,1s

Rt60= 2s



𝑡

𝐿[𝑑𝐵]
𝑫

Rt60

Sala Mas chica que la anterior pero muy reflectiva



𝑡

𝐿[𝑑𝐵]
𝑫

Rt60

Sala de Grabación

No muy grande (5x4m) Muy absorbente



Absorción Acústica
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Índice de absorción acústica
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Índice de absorción acústica



Materiales Porosos (o fibrosos) - Principio físico

sonido agudo

sonido grave

sonido agudo

sonido grave

• Material blando

• Permite el ingreso de la energía sonora

𝜆 =
Ԧ𝑣

𝑓

sonido agudo



Materiales Porosos - Principio físico



Materiales Porosos - Principio físico



Materiales Flexibles (o membranas) - Principio físico

• Superficie rígida

• Vibra con el impacto de la energía sonora

𝑚:𝑀𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑒𝑚𝑏𝑟𝑎𝑛𝑎 →
𝐾𝑔

𝑚3

𝑑: 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑎𝑙 𝑚𝑢𝑟𝑜 → 𝑐𝑚



Materiales Flexibles - Principio físico



Materiales Flexibles - Principio físico

Resonador de membrana formado por un panel de contrachapado de 3 mm de espesor y 1,8 Kg/m2 de masa por 
unidad de superficie, montado a una distancia de 4,4 cm de la pared, con y sin absorbente en la cavidad de aire.



Materiales Flexibles - Principio físico



Materiales Resonadores (o Trampas de graves) – P.F.

• Constituidos por “recipientes” cerrados y comunicados al 
exterior por aberturas estrechas

L: Longitud del cuello
S: Radio o Sección del cuello 
V: Volumen de la cavidad

• La masa de aire en el recipiente resuena con la presión 
acústica

• La absorción es máxima en 𝑓0 𝑓0 =
𝑣
2𝜋

𝜋.𝑅2

𝐿+1,6𝑅 𝑉

𝑓0 = 5480
𝑆

𝐿 + 1,6𝑅 𝑉



Materiales Resonadores – Principio Físico

𝑓0 = 5480
𝑆

𝐿 + 1,6𝑅 𝑉



Materiales Resonadores – Principio Fisico

𝑓0 = 5480
𝑆

𝐷. 𝑉

S = suma de las secciones transversales de los orificios (en cm2 )
D = espesor del panel (coincide con la longitud de los orificios) (en cm)
V = volumen de la cavidad (en cm3)

𝑉 = 𝑆𝑝𝑑

Sp = superficie del panel (en cm2) 
d = distancia del panel a la pared rígida (en cm)

𝑓0 = 5480
𝑆

𝐷. 𝑆𝑝𝑑



Materiales Resonadores – Principio Físico



Materiales Resonadores – Principio Fisico

𝑓0= Baja Frecuencia



Materiales Resonadores – Principio Físico

𝑓0= Alta Frecuencia



Materiales Resonadores – Principio Físico



Bafles y nubes acústicas

Bafle Nube



Ubicación de Bafles y nubes acústicas

𝜆 =
Ԧ𝑣

𝑓
𝑑 =

𝜆

4
=

Ԧ𝑣

4𝑓
=
344

4. 𝑓
=
86

𝑓
[𝑚]

𝑑150𝐻𝑧 =
86

150
= 57𝑐𝑚 𝑑2600𝐻𝑧 =

86

200
= 43𝑐𝑚









Materiales Difusores


