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Comportamiento de los parametros acusticos a diterentes frecuencias

Mediciones a Varias frecuencias
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W allace Sabine

En 1895, se le encomendd
la mejora acustica de la sala
Fogg Lecture Hall

Sanders Theater

Organo de tubos



Formula de Wallace Sabine — R160

Volumen de Ia Sala m3
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Reverberacion — Tiempo R160
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RT6O = “Tiempo que demora una senal en atenuarse 60db,

/ una vez que el sonido inicial cesd”
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Excitacion de cualquier sistema
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R160: Tiempo que demora el nivel de u_; en caer 60db

L[dB]A
100db |------------
D
Al = 60db
v 40db | L L L L e
' >
tO [ Pre Delay > Reflexiones Tempranas g Cola de Reverb g t

R160



Ejemplos de Salas ,
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R160

Sala Mas chica que 1a anterior pero muy retlectiva



Sala de Grabaciéon
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R160
No muy grande (5x4m) Muy absorbente



Absorcion Acustica




Indice de absorcién acustica
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FRECUENCIA (H2z) 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Hormigén macizo 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
Bloques de hormigén pintados 0,01 0,05 0,06 0,07 0,09 0,08
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Indice de absorcién acustica
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Materiales Porosos (o tibrosos) — Principio tisico

« Material blando

« Permile el ingreso de 1a energia sonora

Material Poroso

<«—@ sonido agudo

<—® sonido grave

<«—@ sonido agudo

4—0 sonido grave
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Materiales Porosos - Principio tisico
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Frecuencia (Hz)

Variacién de la absorcién en funcién de la frecuencia
de un material absorbente con distintos grados de porosidad



Materiales Porosos - Principio tisico
ABSORCION ACUSTICA

Coeficientes de absorcion en bandas de octava (ISO 354):

126 Hz 250Hz B00Hz 1kHz 2kHz 4kHz

016 054 0.66 0.90 0.90 097




Materiales Flexibles (0 membranas) — Principio tisico

M

« Superticie rigida

« Vibra con el impacto de la energia sonora
anel no poroso

y flexible
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d: Distancia al muro —» cm



Materiales Flexibles — Principio tisico

Coeficiente de absorcion
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Materiales Flexibles — Principio tisico
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Frecuencia (Hz)

Resonador de membrana formado por un panel de contrachapado de 3 mm de espesory 1,8 Kg/m2 de masa por
unidad de superficie, montado a una distancia de 4,4 cm de la pared, con y sin absorbente en la cavidad de aire.



Materiales Flexibles — Principio tisico ABSORCION ACUSTICA

Coeficientes de absorcidn en bandas de octava (ISO 354):

126Hz 2b0OHz bOOHz 1kHz 2kHz A4kHz

Q.16 0.43 0.74 0.72 0.44 0.49




Materiales Resonadores (o Trampas de graves) — P.F.

« Constituidos por “recipientes” cerrados y comunicados al
exlerior por aberturas estrechas

- La masa de aire en el recipiente resuena con la presion

dcuslica

 La absorcién es maxima en f,
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L: Longitud del cuello
S: Radio o Seccidén del cuello
V: Volumen de la cavidad
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Materiales Resonadores — Principio Fisico

Coeficiente de absorcion
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Materiales Resonadores — Principio Fisico

S
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S = suma de las secciones transversales de los orificios (en cm?2 )

D = espesor del panel (coincide con la longitud de los oriﬁ@i'é%liﬁgbli\ cm)
V = volumen de la cavidad (en cm3) fransversa
- Vo del cuello S
V=S5,d |
Longitud — &
Sp = superficie del panel (en cm2) del cuello L

d = distancia del panel a la pared rigida (en cm) Pared rigida
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Materiales Resonadores — Principio Fisico
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Materiales Resonadores — Principio Fisico
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Materiales Resonadores — Principio Fisico
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Variacion del coeficiente de absorcion de un resonador con la frecuencia. (Josse).
a) Sin lana mineral. b) Con lana mineral.

fo=Alta Frecuencia



Materiales Resonadores — Principio Fisico
ABSORCION AcCUSTICA

\ Cosficientes de absorcidn en bandas de octava (150 3684 )
” 125Hz 250Hz 500Hz 1KHz 2kHz 4KkHz

0.75 1.00 G.75 oeg D64 §Rs1s




Batles y nubes actusticas

Nube




Ubicacién de Batles y nubes acusticas
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® ABSORCION ACUSTICA

Coseficientes de absorcién en bandas de octava {150 354):

Mantoje 125 Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2KkHz 4kH:z

Encolado 0.24 0.55 .80 1.00 1.01 1.03

Suspendido 0549 084 085 103 103 106




Materiales Diuso




