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• Disciplina de la ingeniería que se enfoca en diseñar sistemas y algoritmos para controlar 

automáticamente las variables de un proceso industrial o sistema en tiempo real. 

• Objetivo: mantener las variables del proceso dentro de límites deseados o setpoints

• Utiliza sensores para medir las variables del proceso, como temperatura, presión, caudal, nivel, 

• Envían la información a un controlador automático, que procesa los datos y toma decisiones en 

función del error entre el valor medido y el setpoint. 

• El controlador calcula una señal de control y envía esta señal a actuadores, como válvulas, bombas, 

motores, entre otros, que actúan sobre el proceso para ajustar las variables y mantenerlas cerca del 

setpoint.

CONTROL AUTOMÁTICO DE PROCESOS



SISTEMA de control utilizado en la automatización para mantener una variable del proceso en un valor 

deseado o en un punto de referencia. 

conjunto de componentes interconectados que trabajan juntos para medir, comparar y ajustar la variable 

del proceso, MANTENIÉNDOLA dentro de los límites deseados.

elementos principales 

• Sensor: Mide la variable de proceso que se desea controlar, como la temperatura, presión, nivel, 

caudal, entre otros. Proporciona una señal de retroalimentación al controlador.

• Controlador: Cerebro del sistema. Recibe la señal de retroalimentación del sensor y la compara con el 

valor deseado o punto de referencia (setpoint). Con base en esta comparación, el controlador calcula 

una señal de control para ajustar la variable del proceso.

• Actuador: Responsable de tomar la señal de control del controlador y actuar sobre el proceso para 

ajustar la variable. Puede ser una válvula, una bomba, un motor, o cualquier dispositivo que tenga la 

capacidad de modificar la variable controlada.

• Proceso: Es el sistema físico que se está controlando, como una caldera, una máquina, un reactor 

químico o cualquier otro equipo industrial. 

LAZO DE CONTROL



instrumento que produce una señal, usualmente eléctrica, que refleja el valor de una propiedad 

(caudal, temperatura, presión, nivel, etc.), mediante alguna correlación definida, que se presenta 

como la relación entre el valor real de una magnitud o variable y el valor medido, denominado 

ganancia.

proceso realizado para la obtención de datos cuantitativos de magnitudes o parámetros, 

en un proceso industrial. 

• Controlar el proceso

• Supervisar el comportamiento

• Optimizar la eficiencia:

MEDICIÓN DE VARIABLES

MEDIDORES O SENSORES



DIAGRAMA DE TUBERÍAS E INSTRUMENTACIÓN

Es un diagrama que muestra la interconexión  de equipos de

proceso e instrumentos  utilizados  para controlar el  proceso.

P&ID (Piping and Instruments Drawings)

Normalizados por Estándares internacionales

NORMAS ISA (Instrument Society of America)

-ISA-S5.1 (Identificación y símbolos de instrumentación)

-ISA-S5.2 (Diagramas lógicos binarios para operaciones de procesos)

-ISA-S5.3 (Símbolos gráficos para control distribuido, sistemas lógicos y computarizados)

-ISA-S5.4 (Diagramas de lazo de instrumentación)

-ISA-S5.5 (Símbolos gráficos para visualización de procesos)

 



EJEMPLO DIAGRAMA DE INSTRUMENTOS

Lazo es una combinación de instrumentos que se agrupan con el propósito de medir o controlar una variable



SíMBOLOS DE INSTRUMENTOS

1 .



UBICACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS



POSICIÓN  DE LOS INSTRUMENTOS



IDENTIFICACIÓN
Primera letra. Variable

Segunda letra: función de lectura pasiva

Tercera letra: función de salida

Número: Lazo de control

Montado en el

panelNº2! indicador 1

Número  adicional (opcional). Número de panel

Elemento

primario

Caudal
Controlador

Elemento

montado en 

campo

Elemento en

panel 

accesible al 

operador
Temperatura Lazo

control

de

NºLazo de

control Nº 101

60





INDICACIÓN DE ELEMENTOS



SÍMBOLOS DE LÍNEAS 



SÍMBOLOS DE INSTRUMENTOS



LAZO DE CONTROL  DE  PRESIÓN

LAZO DE CONTROL  DE  TEMPERATURA



IDENTIFICACIÓN DE VÁLVULAS



ACTUADORES



ACTUADORES



ACCIÓN EN CASO DE FALLO



Lazo de control con válvula neumática

Lazo de control con válvula eléctrica
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