RUPTURA Y FORMACION DE
ENLACES

@




LONGITUD DE ENLACE:

Las longitudes de los enlaces juegan un rol muy importante en los
tamanos de los orbitales atdmicos involucrados: al aumentar el caracter
s de un orbital hibrido, decrece tu tamano, con lo que también
decrece la longitud de enlace con otro atomo.

COMPUESTO LONG. LONG.
ENLACE C-C ENLACE C-H

ETANO 1,53 A° 1,112 A°
ETENO 1,34 A° 1,103 A° ‘
ETINO 1,21 A° 1,079 A°




TIPOS DE DISOCIACION:

. Disociacién de enlace HOMOLITICA: Cuando se rompe un enlace, cada una de las
partes se separa de un electrdn.

A:B A—+ B
H H H b H n
H \C C/ H —» H \C(g/ H » H—C A
H/ \H H/U \H H H

- Disociacién de enlace HETEROLITICA: Cuando se rompe un enlace, una de las partes
se separa con los 2 electrones (anidn) y la otra queda como cation.

A:B A—+—>B*

HCL Molecule Bonding

H H\ O H
H—\C—Br —» H—2C:Br — H—C® + :. s
/ / %’ ‘&

Higher
H H H Elccmnegmmfy Electronegativity



REACTIVOS
NUCLEOFILICOS

Son ricos en electrones (buscadores de nucleos)
:NH,
:OH"
:CI’

:Br-




REACTIVOS
ELECTROFiLICOS

Son deficientes en electrones (buscadores de electrones)

Cr
H+

R+




TEORIA DE LA
RESONANCIA ot




RESONANCIA:

Deslocalizacion de electrones Tr.

Se presenta en moléculas con dobles o ftriples enlaces
conjugados, pero también en especies quimicas como radicales
libres, aniones y cationes.

CH,=CH-CH=CH; CH,=CH - CH; CH,=CH-CH; CH,=CH-CH;: "

1.3-butadieno radical alilo cation alilo anion alilo



“St pueden escribirse dos o mas estructuras correspondientes
a un mismo compuesto, que difieran unicamente en las
posiciones de los electrones, ninguna de las estructuras estara
en concordancia con las propiedades del compuesto y, por lo
tanto, no lo representa”

Estructuras contribuyentes , o canodnicas o de
resonancia = No son estructuras REALES

Ejemplo: 1,3-butadieno

CH,=CH-CH=CH, ¢ *CH,~CH=CH-CH," ¢> ~CH,-CH=CH-CH,*



Ninguna de las pelotas en forma aislada representa la

caida, pero el conjunto da idea del movimiento

i

ccccc
>>>>>
<<<<<
>>>>>
<<<<<<
>>>>>
<<<<<<
>>>>>
<<<<<<

)))))
<<<<<<
>>>>>

<<<<<<
>>>>>
<<<<<<
)))))
<<<<<<
>>>>>
<<<<<<
>>>>>
<<<<<<
>>>>>
<<<<<<
>>>>>
<<<<<<
>>>>>
<<<<<<
>>>>>
<<<<<<
>>>>>
((((((
>>>>>

ccccc
>>>>>
<<<<<

La TEV también permite comprender la deslocalizacion de los electrones Tr.

esa

imposible representar

clasica es

tructura.

la Teoria estructural

Pero por

4

On por una unica es

deslocalizaci

Pequeiio

solapamiento

Doble enlace
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ALCOHOL
VINILICO

— +
CH, — CH— OH <—» $CH,— CH=—OH
o0 o0

Enlace mr deslocalizado

H 2 2

\sp? sp? |

/C—C—O g}g—% X—X—g H20 CH—OH
H




FUERZAS
INTERMOLECULARES

Enlaces intermoleculares

__lndpoo | @.....E»
- Enlacede H & & &
—A—Ho--o-oo'B—

A D .
Osperson(London . ...... C

Energia

(kJ/mol)

40-600

10-40




FUERZAS

INTERMOLECULARES

Interacciones entre moléculas.

Se reflejan en la existencia de
materia condensada (estados
de agregacion liquido y sdlido).

Fuerzas cuya energia de enlace
es menor que la
correspondiente a la energia
del enlace intramolecular
(covalente, i6nico).

Enlace
covalente
uerte)

Atraccion
Intermolecular

(débil)




FUERZAS INTERMOLECULARES:

- FUERZAS DE INTERACCION CON IONES:
- ION-ION
- ION - DIPOLO
- FUERZAS DE VAN DER WAALS:
-+ DIPOLO - DIPOLO
- ATRACCION PUENTE HIDROGENO
- DIPOLO — DIPOLO INDUCIDO

- FUERZAS DE DISPERSION DE LONDON: DIPOLO INDUCIDO — DIPOLO INDUCIDO ‘




TIPOS DE MOLECULAS

MOLECULA POLAR: H-CI; SO,; H,0
MOLECULA NO POLAR: O, SO,

COMPUESTO IONICO: NaCl



FUERZAS DE INTERACCION
@® CON IONES:



Entre compuestos idnicos: NaCl; KCI

Entre compuestos idnicos y moléculas polares: NaCl y Agua




FUERZAS DE VAN DER
©® WAALS:



Atraccion electrostatica entre regiones de carga positiva y carga
negativa de diferentes moléculas polares.

Fuerte tendencia de los dipolos a alinearse y unir las moléculas en
liquidos y sdlidos.

Ej. HCI

<>
= DT 2



Tipo especial de atraccion dipolo-dipolo.

En moléculas muy polares que contienen hidrogeno unido a
oxigeno, nitrogeno o fluor.

Unidn entre los pares de e libres del atomo electronegativo vy el
atomo de H.

Fuerzas intermoleculares muy intensas y permanentes.



Puente de Hidrogeno

La formacion de puente de H requiere un H
unido a un elemento muy electronegativo

(F,O.N). . @
O+ Q.
H H H
- @ 2 -
. H H 'H -y
. @ e
H H &

» El hidrégeno como puente entre dos atomos electronegativos.

« Enlace puente de hidrégeno mas deébil (5 Kcal/mol), que el enlace covalente (entre 50 y 100
Kcal/mol), pero mas fuerte que otras atracciones dipolo- dipolo.

« A mayor electronegatividad del atomo unido covalentemente al atomo de hidrogeno, mayor
intensidad de la interaccion puente de hidrogeno.



Enlace puente de hidrégeno intermolecular:

H _ F:eeeee- H _FH_O: H_©®:---
| |
H H
H H H
| | |
= [ \ ER H_ N H _ N:oenen H_O
| | | |
H H H H
CH, —CH,
Enlace puente de hidrogeno intramolecular: | |
CH NR



Se produce entre moléculas polares y moléculas no polares.

La molécula polar induce un dipolo en la molécula no polar.

DIPOLO - DIPOLO INDUCIDO.



FUERZAS DE DISPERION DE LONDON:

nucleos

Entre
compuestos
NO polares electrones
Distribucion Distribucion
simétrica asimétrica
DIPOLO
INSTANTANEO
molécula apolar molécula apolar
e € e e e »
e € e e € e
dipolo inducido dipolo inducido

€e N commee e N
- e
5

3" ol & &




0 Fuerzas débiles y de corto alcance.

0 Actuan entre las partes de moléculas diferentes que
estan en contacto.

A MAYOR CANTIDAD
DE ELECTRONES EN LA

MOLECULA
[JAfectan a toda clase de atomos y moléculas (incluyendo las l
polares). MAYOR

POLARIZABILIDAD

e . 4 I ~ . ”
[1Débiles en moléculas pequenas DE LA MOLECULA

[IResponsables de la licuefaccidon de los gases nobles.

OUnico tipo de fuerzas intermoleculares presentes en S0O,, CO,, l
O,, N,, Br,, gases nobles, hidrocarburos, compuestos organicos MAYORES
que presentan cadenas hidrocarbonadas grandes, etc. FUERZAS DE
VAN DER

WAALS



Eso Es TopoO...

i1 IMUCHAS
GRACIAS!!




