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CONVECCCION DEL CALOR
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CONVECCION DEL CALOR
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CONVECCION DEL CALOR

MEDIA LOGARITMICA DE LA
DIFERENCIA DE TEMPERATURAS

In(AT, / AT, )

MLDT,

h;: especifico para MLDT




CONVECCION DEL CALOR
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CONVECCION DEL CALOR

Q=W ¢, (T, -T;) = hA,AT,

EL PROBLEMA DE LA INDUSTRIA, NO ES ENCONTRAR ( h;), ES
CONOCER LA SUPERFICIE DE TRANSFERENCIA ( A,)




CONVECCION DEL CALOR

ANALISIS DIMENSIONAL

CORRELACIONAR CIERTO NUMERO DE VARIABLES
EXPRESANDO UN EFECTO

ECUACIONES QUE DESCRIBEN FENOMENOS
FISICOS OBTENIDAS RACIONALMENTE DE LEYES
BASICAS DERIVADAS DE EXPERIMENTOS.

n° de Reynols (Re): ( Fuerzas de inercia vs viscosas )
( réegimen de escurrimiento )

n° de Prandtl (Pt):( Difusividad molecular de cantidad
de movimiento vs Difusividad
molecular del calor) ( capa limite)



CONVECCION DEL CALOR

ANALISIS DIMENSIONAL

n° de Prandtl (Pt) Pr=— =

Capas limite térmica e hidrodinamica sobre una lamina plana

dm.{;;mic{:

A _Hidro U=, . Wi dmdm&;mic{! s
T=T. T=T.
srmica :
B1&r 0 51 srmica
u=
o= r=Ty 7-T. O u=0 =
D*"f’f’;" o i b o ot o o Pl o D#,f“,’,;, LTI E VA TT T AT T T T I T T TR
X a i Xn
X o
toda la placa esta caliente; longitud no calentada = x_

La relacion entre el espesor de las dos capas limite para un punto dado a
lo largo de la lamina depende del nimero adimensional de Prandtl, el

cual es la relacion del momento de difusividad v o u/p y la difusividad
termica a o k/pc,



CONVECCION DEL CALOR

ANALISIS DIMENSIONAL

Nu = 0.664 1/Pr_/R
n° de Nusselt (Nt) : : o/ Re,

h.D
Nu = iT =0.023Re"® Pr”

n° de Graetz (Gz) : Gz ;_’;‘



CONVECCCION DEL CALOR
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CONVECCION DEL CALOR

TEMPERATURAS DE PROCESO

DIFERENCIA DE TEMPERATURA

EN EQUIPOS INDUSTRIALES NO SE PUEDE MEDIR
PROMEDIO DE TEMPERATURAS EN LAS CANERIAS

UNICAMENTE T° DE ENTRADA Y T° DE SALIDA DE
LOS FLUIDOS CALIENTES Y FRIOS



CONVECCCION DEL CALOR
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CONVECCCION DEL CALOR
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CONVECCION DEL CALOR
GRADIENTES DE T° CIRCULACION FORZADA




CONVECCION DEL CALOR

I’-SE?(I).STENCIA DE LA PELICULA DEL FLUIDO

RESISTENCIA DE LA PARED DEL TUBO

RESISTENCIA DE LA PELICULA DEL FLUIDO
CALIENTE




CONVECCION DEL CALOR

2’ R = RESISTENCIA TOTAL JR=1/U

U = COEFICIENTE TOTAL DE TRANSFERENCIA DE

CALOR
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