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1. NOMBRE DEL NEGOCIO

Negocio Santa Cruz

2. NOMBRE DEL ACTIVO

Los Perales

3. NOMBRE DEL PROYECTO
Piloto Casing Drilling

4. TIPO DE PROYECTO
1.1.Fluido

[l Petrdleo

] Gas

1.2.Tipo

[ | Proyecto Recuperacion Primaria.
Proyecto Recuperacion Secundaria.
Proyecto Recuperacion Terciaria.
Proyecto Tight Gas

Proyecto Reparaciones.

Proyecto Infraestructura.

Proyecto Medio Ambiente y Seguridad.

NN

Proyecto Adecuacién a Normativa.

[] Ofros.

5. RESPONSABLES DEL PROYECTO

5.1. Gerente Regional:

Jorge Moreno
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5.2. Gerente de Negocio:
Mauricio Garay

5.3. Gerente de Activo:
Diego Comellas

5.4.Gerente de Desarrollo:

5.5.Responsable del Proyecto:
Grupo 1
5.6. Referentes técnicos por especialidad por proyecto
Desarrollo:
Control de Gestion:
Perforacion y WO:
Ingenieria de Obras:
Produccion:
Mantenimiento:
Integridad:
Procesos:
Medio Ambiente y Seguridad:
6. RESUMEN EJECUTIVO

En el marco de las iniciativas de mejora orientadas a la optimizacion de las operaciones
de Perforacion, se encuentra el proyecto de Casing Drilling. EI mismo se disefié para un
proceso de prueba de dos (2) pozos con el objetivo fundamental de disminuir tiempos y
costos (en menor proporcién en este ultimo) de perforacion de pozo en la etapa de
Aislacion o Produccion, con Casing de 5 '2".
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Se busca adelantar produccion comprometida manteniendo la cantidad de equipos de
torre, por lo que es necesario optimizar los tiempos de ejecucién de perforacion y
disminuir los costos.

A continuacion, se describe el escenario para el desarrollo del proyecto:

Monto de Inversién (kUSD)

Erogado 0
Para Aprobacion 1650
Monto Total 1650

Condicion de Presupuesto

Instancia Final de Aprobacién Comite de Inversion

Indicadores Economicos
VAN al 13% (MUSD) >0
TIR (%) >13%

Actividad Fisica

Pozos de Avanzada 0
Pozos de Desarrollo 0
Pozos Inyectores 2
Workovers Productores 0

2

Workovers Inyectores
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7. DESCRIPCION DEL PROYECTO

7.1.Introduccion

La perforacion convencional de pozos de petroleo y gas utiliza una herramienta
compuesta esencialmente por barras de sondeo y portamechas que sirven como
elementos para transmitir y aplicar la energia mecanica (potencia de rotacion y carga
axial) al trépano, asi como para suministrar conduccion hidraulica al fluido de
perforacion. En algunos casos se utiliza un motor de fondo para suministrar la potencia
de rotacioén, pero la columna o herramienta de perforacion es esencialmente la misma.

El sistema de perforacion Casing Drilling integra los procesos de perforacion y
entubacion para conformar un sistema de construccion del pozo mas eficiente. La
premisa fundamental del sistema Casing Drilling consiste en eliminar una importante
fraccion del costo total del pozo mediante la utilizacion de un sistema que permite
entubar el mismo a medida que esta siendo perforado. Los ahorros resultan de la
eliminacion de los costos relacionados con la compra, manipuleo, inspeccion, transporte
y maniobras con el sondeo, eliminando ademas los tiempos perdidos por problemas
adjudicables a éstos items y disminuyendo las inversiones de capital en equipos y los
costos operativos, pero su gran ahorro en tiempo se fundamenta en la eliminacion de
tiempos en maniobras tales como calibre, acondicionamiento de pozo, entubacion y
perfiles a hueco abierto.

Una vez que los tubulares llegan a locacion se posiciona los mismos con el fin de colocar
los centralizadores, la distribucion de estos se encuentra detallado en los Anexos, dicho
arreglo fue definido en funcion de lo sugerido por la Cia de Servicios de Cementacion y
la experiencia de la Cia de CDS, Figura 1y 2.

Tesco’s patented RTF™ (Radial Tubular Forming)
crimping technique
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Figura 1, Centralizacién de los tubulares.

— g —

Figura 2: Estibado de tubulares conexiones con CDS

7.2.Ubicacion fisica y geografica

La zona de estudio se encuentra ubicada dentro del yacimiento Los Perales, en el flanco
norte de la Provincia de Santa Cruz, a unos 45 km al NO de la localidad de Las Heras

(Fig. 1).

Las arenas estudiadas forman parte de la Fm. Bajo Barreal. Los reservorios de
hidrocarburos se encuentran en el denominado Grupo Chubut, en la Seccién Superior
de la Formacion Bajo Barreal, de edad Cretacica superior.

Estos sedimentos fueron depositados en sistemas aluvial; fluvial-lacustre para los
términos inferiores y medios, y fluvio-lacustres y deltaicos para los niveles superiores;
aislados eficientemente por intervalos peliticos y tobaceos. La mayor parte las areniscas
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han sido depositadas por corrientes canalizadas encausadas en el graben, corriendo en
sentido NO-SE por el interior del bloque descendido y por el borde del mismo sobre la
falla IV, producen un modelo longitudinal, de canales meandriformes y anastomosados,
depositados en condiciones de mayor fluidez del medio de transporte. Los espesores
de los cuerpos arenosos entrelazados pueden variar desde 2 a 5 m.
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Figura 1

7.3.Antecedentes del proyecto

No se cuentan con antecedentes en el area.

7.4. Perforacion y Workover

- Perforar cada fase hasta los puntos de asentamiento de los zapatos programados.

- Realizar el perfil ecolégico y aislar las capas de agua dulce con la caferia guia.

- Permitir la recolecciéon de informacion para el estudio de las formaciones
atravesadas mediante control geoldgico y toma de perfiles en la fase guia.

- Cumplir durante la operacién con los costos y tiempos programados.

- Cumplir con la normativa de seguridad y medio ambiente de la Cia.

- Generar lecciones aprendidas y analisis FODA para evaluar masificacion en las
areas.

8/12



'Dom‘to: Personal

FACULTAD DE INGENIERIA
en accién continua...

CATEDRA “ADMINISTRACION DE PROYECTOS”

PROYECTO INTEGRADOR - ANO 2023

7.5.Principales riesgos y acciones de mitigacion

Los riesgos latentes con la ejecucion de esta actividad de perforacion se asocian a:

m S e

CEREEEE TS Admisiones parciales/severas  de  circulacion Se detecta este problema Disefio de lodo que asegure una buena limpieza,
Inf. ocasionadas por permeabilidad de formacién, en todo el Yacimiento. minimice las filtraciones de fluido (utilizacién de
arenas depletadas y anillamientos. Arcillas reactivas carbonatos micronizado), proporcione una buena
que producen embolamientos y empaquetamientos inhibicién y que garantice la estabilidad de pozo durante
de la herramienta. la perforacién y maniobras (aditivos LATEX).
Circular el pozo por limpieza con un caudal de 500 GPM
cada 3-5 barras perforadas durante la perforacion y
enviar un bache de limpieza cada 10 barras perforadas,
a fin de no inducir pérdidas por anillamiento.
Programar tapén obturante con Tierra de Diatomea.

Reinyeccion de agua entre los 600 @ 1200mts Mantener stock de material densificante de ser posible
baritina, previo a cada maniobra de calibre densificar
como minimo a ECD, monitorear permanentemente la
salinidad del fluido de perforacién.

Bajo Barreal Inf. Admisiones en profundidad final, saca hta con Se detecta este problema En maniobra de calibre evaluar la posibilidad de bajar
traccion, tendencia a salir de la vertical en todo el Yacimiento. conjunto semi empaquetado o conjunto pendular con el
fin de mantener el dngulo y/o corregir a medida que sea

necesario.

8. RECOMENDACIONES Y ALERTAS

o Disminuir los tiempos operativos del tramo de aislacién eliminando viajes de calibre,
acondicionamiento de pozo, montaje y desmontaje de compafia de perfil, tiempo
asociado al perfilaje de pozo, riesgo de SETUP, tiempos de entubado.

e Aislar zonas problematicas como gas somero, zonas de aprisionamientos y
admisiones.

¢ Minimizar los riesgos asociados a la perforacion con pérdidas de circulacion severas
a totales.

o Reducir el costo total del pozo.

e Cementacion segun estandares de la Cia. Se requiere CBL exitoso (5 mV).
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9. ANEXOS

a) Trépanos
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b) Caieria

51/2" 17.00 ppf 55 ksi - TenarisXp™

PIPE BODY DATA
GEOMETRY

Standard Drift

Nominal 0D 5500 0n. Nominal Waight 17,00 |bafft Diarmeter 4.767 in.
Norminal ID 4802 in. Wall Thickness 0.304 in. Special Drift .
Diameter
Plain End Weight 16,89 |ba'ft
PERFORMANMNCE
Body Yield Strangth 273 ¥ 1000 ks Intarnal Yield 5320 psi Collapsa 4910 psi
CONNECTION DATA
Regular OD G.050 in. Coupling Length 9.45010n, Connection 10 4,880 in,
Critical Section Area 4.962 5q. in. Threads per in. 5 Make-Up Loss 4.204in.
PERFORMANCE
Tension Efficiency 100.0 % Joint Yield Strength 273 X 1000 |bs Intarnal Yield ™M 5320 psi
Structural
Structural .
Compression 100.0 % 273 %1000 |bs Collapse 4910 psi
EfFici Comprassion Rating
Structural
464100 ft
Bending @
ESTIMATED MAKE-UP TORQUES
Minimum 89E0 ft-lbs Target 9950 ft-lbs Maximum 10850 ft-1bs

The present Data Shest is applicable for all APl and proprietary steals grades with SMYS equal to 55 ksi
(i J55, K55, TN 55 C5 TN 55 LT, TMN 55 TH). It does not apply for anisotropic matarials nor high collapse steel gradas,

(1) Internal Yield pressure related to structural resistance only. Intaernal pressure leak resistanca as per section 10.3 APl 5C3 /150
10400 - 2007,

{2) Structural rating, pure bending to yield (i.e no other loads applied)

{3) Torque values calculated for APl Modified thread compounds with Friction Factor=1. For other thread compounds please contact
us at licensess@oilfield tenaris.com. Torque valuss may e further reviewed,

For additicnal information, please contact us at contact-tenarishydril@tanaris.com
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c¢) Lechadas

TVD: 1180 mtsl TMD: 11680 mts
Composicion Lechada
Cemento 3
R. Filtrado Gep RF-105 12086
Antisspumante Geo AF-20L 0408
Dispersante Geo D-320L 04088
Densificantes N/A
Alivianantes Metasilicato de Socdio 02086
Crros Aditivos Clorura de Calcio AP 0,508
Otros Aditivos Geo LX2000 PLUS 2 0088
Retardador de Fragie NJA
R. Filtrado Geo RF-103 0, 40%
Citros Aditivos Esfelite 3,008
Relacion Liguida/Cemento 0,56
Densidad 13,50 Ib/gal| 1,654 Kg/l
Densidad Balanza Lodo 13,80 Ib/gal| 1,655 Kg/l
Rendimiento L/Bolsa 50,27 Ifbls
Agua Libre Temperatura 39°C
Porcentaje
Reologia temperaura 103 °F 40 :C
As. Das.
Lectura 3 RPM 14 10
B RPM 20 14

30 RPM 51 24

&0 RPM 77 EH]

100 RFM 102 82

200 RPM 162 140

300 RFM 261 261

N 0,94918

K 000748

VP 2835

PF 7.5
Geles 1o 7

10 29
Perdida de Filtrado 30 min. 36 ml
Perdida de Filtrado Calculado 30min. m
Tempseratura 103 °F 40 :C
Prasidn P3| 1000 P35I

Bombeabilidad
Tiempo hasta 70 Bc 155 min
Tiempo hasta 100 Bo 181 min
BHCT 103 °F 40 °C
Tiempo en llegar BHCT 25 min
Resistencia a la Compresion

hs de curado 1 48 Hs
Tempseratura 97 °F 36 :C
Resistenciz
hs de curado 2 MNS&
Resistencia N/A

e APy

Tra (4407

Observacones:
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d) Centralizadores

™

Hydro-Form
Centralizadores

Hydro-Form™ Centralizadores
Aplicaciones y beneficios

+ Lo eentralizadores hidrofommes son instalados en e didmetm exteriorde I3 tuberfa de revestimiento

pard (Tear una separacidn entre esta y |2 pared del pozo.

- E diseflo patentado de TESCO y el método de adherencia al fubo proporciona una rigidez y una

resistenda @par de sopartar IS cargas dindmicas del pozo, generados por la rotacion de la parte,
mientras mantiene |aseparacion de (2 sarta bajo los attos esfuerzos |aterales sin deteriorar el material,

+ Los Centralizadores dan una centralizacidn pasitiva parala cementacidn de pazos verticales y desviados

para aplicaciones de CASING DRILLING™ y Corridas de Revestimiento, Estos componentes facilitan la
ratacidn de la sarta, lo cual es una ventaja significativa en Iz aperaciones de cementacion.

- Los Centralizadores espaciados a la canga de la sarta ayudan a acondicionar el aqujer durante el

proceso de perforacion.

+ H disefio helicoidal de las aletas mejoran la droulacion, |2 limpieza del pazo y la cementacidn. B

recubrimiento de carburn de tungstenn garantiza una excelente resistenciaal desgaste en formaciones
abrasivas.

+ H sistema patentado de TESCO RTF (Radial Tubular Forming) de prensado proparciona una fuerte y

durabile unisn mecénica capaz de soportar un elevadn torque siendo adecuado tanto parael CASING
DRILLING™ coma para |a aplicaciones de Comidas de Revestimiento con @pacidad rotativa.

Caracteristicas

+ En rotacidn: Los centralizadares son conectados a la tuberfa de revestimiento por el RTF de TESCO,

creando un durabile sello mecinico prensado al cuerpo del tubular

- Sin rotacion: Los Centralizadores se pueden dejar flotando libremente y girando entre [as conexiones

¢ la tuberfa 0 andados axialmente oon reenedores.

* H recubrimiento de poliuretano, pendiente de patente de TESCO, permite a los centralizadores rotar

independiente de |2 tuberfa reducienda su desgaste.

+ Los Centralizadores hidmformes son diseRados espedficamentz para sopartarlos rigores de rotacion

y perforacidn. Las aletas y e cuerpo son formados come un componente intagral por el proceso de
hidroforma,

+ B pmeso de hidroforma util zauna presion hidrdulica de hasta 40000 psi, para adherirel central zador

al tubo , al contrario de la intensa labor de soldadura y maguinaria de otros métodos que inarementa
los wostos y cambia las propiedades metaltingicas del metal base.

+ Para adidionar resistencia adicional a la abrasidn, recubrimiento de @rburo de tungsteno puede ser
incorporado 4 las aletas de los centralizadores,

+ Lus centralizadores estan disponibles para los tamafios de tuberia estandar. Las configuraciones de
Ias aletas pueden serpersonal izadas de acuerda @ las necesidades de la operadidn,

+ Los centralizadores son firmemente unidos al casing rotatorio por medio del proceso de unidn RTF:
Se pueden dejar los cen tralizadores moverse libremente cuando se utilizan en un @sing no rotatorio
sala deslizandolos sobre el tubular. La instalacidn puede hacerse en locacion o campo de tubers.
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e) Elementos de entubar

1.6 Super Seal II™ Nonrotating Float Collars

Super Seal II™ nonrotating (NR) float collars (Figure
1.6.A) offer all the features of standard Super Seal 11
float collars, but are equipped with an NR plug seat that
allows NR cementing plugs with locking teeth to latch
together for improved drillout times with fized cutter
bits. When the NR plastic insert plugs are drilled out
with PDC or other fixed eutter bits, drillout time can be
reduced by 90%. The NR feature helps prevent long
drillout times by preventing the cementing plugs from
spinning on top of the float collar.

Super Seal IT NR float equipment is available with the
2 %4-in. and 4 Ya-in. Super Seal II float equipment valve
in any casing weight, grade, or thread type for 7-in. to
20-in. casing sizes. For casing sizes larger than 9 /s in.,
only the 4 Yi-in. size is available,

24-tooth NR Super Seal II high-strength float collars
are available by special order and are classified as
customer service items (CSIs). Contact the Cementing
Casing Equipment Department in Duncan for specific
part numbers.

DMOOET 42

Figures 1.6.B and 1.6.C show the various Super Seal 11
NR float collars. Tables 1.6.A through 1.6.D provide

Figure 1.6.A—Super Seal Il NR float coll
details about the 24-tooth NR Super Seal 11 float collars. = Hper=ea catcorar

High-strength float equipment is available in 9%-in., 10 %/¢in., and 13 *%-in. casing sizes and are rated to the
differential pressures specified in Table 1.6.E. Figure 1.6.D shows a high-strength float collar.

High-strength float equipment is generally ordered through the CSI process and is custom built for each job.
Along with special float equipment that is built with a specially engineered and tested NR plug seat, the
cementing plugs (both surface launch and sub-surface launch ) must be selected specifically for use with high-
strength float equipment. Mismatehing of this equipment could result in a less than desirable performance.
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4.5 Nonrotating (NR) Cementing Plugs

The NE cementing plug (Figures 4.5.4 and 4.5. 8]
was designed with 24 locking lugs on the insert.
When landed on the Super Ssal 1™ NE loat collar,
these locking testh Inck ther. Incking the plug to
the fleat . These high-strengih plastic Inserts
ussd in the NR plugs incresse the plug-landing

pressurss and allow easy deillout with roller-cons
rock bits or P blis. These plugs are available anly
in ol}-resistant compounds that will also perfrm
well In water-based mud ms. Figures 4.5.C
and 4.5.10 with Tables 4.5 A and 4.5.B provide part
information abmit the NE top and koteom plugs.

Figure 4.5 A—NR top plig

Figurg 4.5.8—NR baram plig
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