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Guia de estudio: bibliografia a consultar
PARTE 1- FUNDAMENTOS

Tema 1- Introduccion. El mundo de los seres vivos. Microorganismos

A- Areas de la biotecnologia: Ciencia e Industria. La industria biotecnologica: pasado,
presente y futuro. Aspectos generales de los procesos de fermentacion.

B- Introduccion al mundo de los seres vivos. Caracteristicas comunes a todos los sistemas
bioldgicos: origen, propiedades fundamentales, tipos de organizacion celular, modos de
division celular.

C- Divisiones del mundo viviente. Los microorganismos en el proceso de la Evolucion.
Mineralizacion y desmineralizacion. Ciclos de la materia: del carbono, del nitrégeno, del
azufre, del fosforo. Aplicaciones.

D- Organizacion interna de la célula. La celula eucariota: componentes. La célula procariota:
componentes. Reproduccion celular.

E- Taxonomia microbiana: descripcion y divisiones. Hongos. Levaduras. Bacterias. Algas.
Estudio microscdpico de los microorganismos, coloraciones. Virus y Agentes infecciosos
no convencionales

Punto A: Apunte T1

Punto B: Apunte T1y Madigan Biologia de los microorganismos para ampliar

Punto C: Apunte T1y ppt

Punto D: Apunte T1y Madigan Biologia de los microorganismos cap 9 (para ampliar virus)

Anexo de laboratorio: Madigan Biologia de los microorganismos: microscopia pag 28 a 34 para
ampliar.

Tema 2. Elementos fundamentales de genética.

A- Reproduccion de bacterias. Transformacion. Transduccion. El gen, su estructura y
composicion del ADN. Duplicacién semiconservativa del ADN. EI ARN, composicion y
tipos.

B- El Cddigo Genético. Transcripcion y traduccion. Biosintesis de proteinas. Variabilidad.
Mutaciones. Genotipo y Fenotipo. Seleccién y mantenimiento de cultivos. Polimerizacidn
en cadena de la polimerasa (PCR).

C- Obtencion de microorganismos de interés industrial. Modificacion de microorganismos
por ingenieria genética. Identificacion de microorganismos modificados. PCR
transferencia a membranas. Uso de sondas.

D- Principios generales del empleo de la Ingenieria Genética en la produccion de cualquier
compuesto bioldgico. Aplicaciones a la agricultura, ganaderia, quimica fina y medicina.

Punto A: Madigan Biologia de los microorganismos cap 4, Thierman, introduccion a la
biotecnologia cap 2

Punto B: Madigan Biologia de los microorganismos cap 4,

Punto C: Microbiologia Industrial cap: 3 y Thierman, introduccién a la biotecnologia cap 3
Punto D: Madigan cap 4
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PARTE 2- ENZIMAS Y MICROORGANISMOS COMO CATALIZADORES

Tema 3. Enzimas:

A- Generalidades: identificacion, clasificacion, especificidad, energia de activacion.
Cofactores y coenzimas. Usos de las enzimas.

B- Cinética de las reacciones enzimaticas. Medidas de la activacion enziméatica. Velocidad
inicial. Concentracion en enzima. Concentracion en substrato: ecuacion de MICHAELIS -
MENTEN, interpretacion. Determinacion de parametros cinéticos a partir de datos
experimentales.

C- Influencias de la temperatura y del pH. Inhibidores competitivos. Inhibidores no
competitivos. Enzimas alostéricas. Enzimas dependientes de cofactores. Regulacion de la
funcion genética y de la actividad bioquimica de las células. Regulacién de la actividad
enzimatica. Inmovilizacion.

Biotecnologia para principiantes: cap: 2, Mufioz de Malajovich Biotecnologia: pag 73 a 79

Tema 4: Nutricion de los microorganis mos

A- La energia de los sistemas bioquimicos. Microorganismo y metabolismo energético.
Aerobiosis y anaerobiosis. Variacion de energia libre reacciones bioquimicas en los seres
vivientes. Ligaduras ricas en energia.

B- Reacciones metabdlicas de los microorganismos. Anabolismo y catabolismo. Concepto de
carga de energia. Conceptos y ejemplos de vias metabdlicas. Utilizacion de las mismas en
el disefio de procesos fermentativos. Aplicaciones

C- Requerimientos nutricionales de los microorganismos. Concepto de medio de cultivo:
costo, rendimiento en producto, optimizacion. Substratos para las fermentaciones
industriales.

D- Factores ambientales que afectan el desarrollo de los microorganismos: efectos de la
temperatura, pH, presion, sallinidad, radiacién, etc. Inmovilizacion de los
microorganismos.

Microbiologia Industrial cap 5, cap 2
Mufioz de Malajovich Biotecnologia: Pag 108 a 113.

Tema 5. Cinética de crecimiento de los microorganis mos.

A- Crecimiento de microorganismos en medio no renovado o discontinuo. caracteristicas.
Modelo de MONOD. Velocidad especifica de crecimiento corregida para varios substratos.
Variables de proceso a considerar.

B- Cultivo continuo de microorganismos. Definiciones. Empleo del modelo de MONOD:
cinética y calculo del estado del equilibrio. Turbidostato y Quimiostato. Aplicacion del
modelo de MONOD a la optimizacién de un Quimiostato. Comparacion continuo versus
discontinuo. Continuo en dos etapas mono y multicorriente. NuUmero de etapas en un
sistema monocorriente. Variables de proceso a considerar.

C- Cultivo por lote alimentado: caracteristicas. Variables de proceso a considerar.

D- Clasificacién de los procesos de fermentacién: Tipos I, Il y lll. Productividad vy velocidad
especifica de produccién. Coeficientes de rendimiento. Produccion de calor.

Microbiologia Industrial Cap 5.
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Tema 6. La esterilizacion de procesos.

A-

Sensibilidad de los microorganismos a la temperatura: tiempo de reduccion decimal a
temperatura constante, curva de reduccion térmica. Tasa minima de contaminacion
experimental, significado practico.

Tratamiento térmico: F, Zy curva T.D.T. Baremo de esterilizacion. Factores que incluyen
en la esterilizacién. Tratamiento térmico segin ARRHENIUS: velocidad especifica de
destruccion térmica y energia de activacion.

Esterilizacion del medio de cultivo: discontinua y continua. Esterilizacion del aire de
fermentacion. Cinética de la esterilizacién y célculo de la duracion del tratamiento térmico.
La esterilizacion en la industria: Tipos y caracteristicas. Ensayos de esterilidad. Asepsia.
Ejemplos industriales.

Microbiologia Industrial cap 4, Manual del Ing Qco Perry cap 20.
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