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TEMA 4 - ABSORCION GASEOSA



ABSORCION
OPERACION UNITARIA

TRANSFERENCIA DE MASA Y ENERGIA
RELACIONES DE EQUILIBRIO

SOLUTO QUE SE DIFUNDE DE UNA
CORRIENTE GASEOSA A UNA LIQUIDA

SEPARACION DE UNO O VARIOS DE LOS COMPONENTES DE
UNA MEZCLA GASEOSA MEDIANTE UN DISOLVENTE LIQUIDO
DE DISTINTA NATURALEZA A LA MISMA.

EJEM: SEPARACION DE SH2, SO2, CO2, NH3, HC
AROMATICOS DE GASES MEDIANTE ACEITES MINERALES,
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ABSORCION CONTACTO

DIRECTO DE DOS
FASES INMICIBLES

" ABSORCION

P
A1 liquido
o (G

< )
o DESORCION .

LA TRANSFERENCIA DE UN COMPONENTE DEPENDE:

- DESVIACION DE LAS CONDICIONES DE
EQUILIBRIO

- COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE MASA

- TIPO DE FLUJO ( LAMINAR, TURBULENTO)



La mezcla gaseosa se
pone en contacto con
un liquido

[a transferencia de
masa es desde la
corriente gaseosa al

liquido.

Se transfiere un componente
a la fase liquida, o
componente transferible y el
resto permanece en fase
gaseosa 0 «componente»
portador.

Absorbente

liquido.



ABSORCION

GAS - LIQUIDO
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ABSORCION

Leyes que rigen el proceso:
Fase gaseosa ideal: y, =P,/ P; Ley de Dalton
Fase liquida ideal: P, = PO, x, Ley de Raoult
Soluciones diluidas: P, = Hx, Ley de Henry




ABSORCION

ley de Dalton

La ley de las presiones parciales

Establece que la presion de una mezcla de gases, que no reaccionan quimicamente,
es igual a la suma de las presiones parciales que ejerceria cada uno de ellos si sélo
uno ocupase todo el volumen de la mezcla, sin variar la temperatura. La ley de
Dalton es muy util cuando deseamos determinar la presion total de una mezcla.



https://es.wikipedia.org/wiki/Presi%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas
https://es.wikipedia.org/wiki/Presi%C3%B3n_parcial
https://es.wikipedia.org/wiki/Volumen_(f%C3%ADsica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura

ABSORCION

La ley de Raoult

Principio y férmula de la Ley de Raoult

Vapour Pressure

Vapour Pressure Diagram for Ideal Solution

La ley de Raoult es una ley termodinamica que establece que la presion de vapor
parcial de cada componente de una mezcla ideal de liquidos es igual a la presion de
vapor del componente puro multiplicado por su fraccion molar en la mezcla.



ABSORCION
Ley de Henry

La ley de Henry indica que la concentracion de un gas disuelto en un liquido
es proporcional a la presion parcial del gas

La Ley de Henry es idéntica a la de Raoult con la excepcion de que la
constante de la Ley de Henry reemplaza a la presion de vapor:

pi’ = xiHi

Modelo de DISOLUCION DILUIDA IDEAL. Es una disolucién en la cual
las moléculas de soluto practicamente sdlo interaccionan con
moléculas de disolvente. Es el limite cuando la concentracién de
soluto tiende a cero y es aplicable a disoluciones de no electrolitos (a
dilucidon suficiente todas las disoluciones de no electrolitos son
disoluciones diluidas ideales).

La constante de la Ley de Henry depende de T y tiene unidades
diferentes en funcidon de la expresion de las unidades de
concentracion. El inverso de la constante de Henry es la “solubilidad”
del gas en el liquido.



CONC.
SOLUTO
FASE
GASEOSA

ABSORCION

LA SOLUBILIDAD DE UN GAS EN UN LIQUIDO
DEPENDE DELAPyla T

CONC.

Ps P, P, / soLuTO
FASE
GASEOSA

[

CONC. SOLUTOEN FASE LIQ.

P,>P, >P,

»

CONC. SOLUTOEN FASE LIQ.

T, <T, <T,



ABSORCION

LA SOLUBILIDAD DE UN GAS EN UN LIQUIDO
DEPENDE DE LA DESVIACION DEL EQUILIBRIO

p Y
; P
Y=-
P-p
X
X=
¢, ~C
C X
a) b)
donde:
Y = Razon molar en la fase gaseosa. P = Presion total.
X = Razon molar en la fase liquida. ¢ = Concentracién molar.

p = Presion parcial. ¢, = Concentracion molar total.



ABSORCION

TRANSFERENCIA DE MATERIA ENTRE FASES

COEFICIENTES INDIVIDUALES Y GLOBALES

TRANSFERENCIA DE MATERIA POR dA

FASE | GASEOSA |

p; = Presion del componente i en ¢l seno de la fase L
Pio = Presion del componente ( en la interfase.
p.. = Presion del componente i en equilibrio con la concentracién del componente i en el
seno de la fase [I.
¢; = Concentracion del componente { en el seno de la fase II.

¢o = Concentracion del componente [ en la interfase,
Cip = Concentracl‘on del componente i en equilibrio con la presion del componente [ en el
seno de la fase [

dA = Area de la superficie interfacial elemental.

dA

)

_FASE 11 LIQ.



ABSORCION

TRANSFERENCIA DE MATERIA ENTRE FASES
COEFICIENTES INDIVIDUALES Y GLOBALES

dA

P;o esta en equilibrio con c;,

LLa masa transferida de 1| desde el seno
de la fase gaseosa a la interfase:

. FASE 1 GASEOSA FASE 2 LIQ.
(N;dA) o dA(p; — pyo)

pi(’ (‘.,-()

(N dA) = k, dA(p: — p)

Ni = flujo masico

Ksi = coeficiente individual y local de i en la fase I.
Individual porgue se refiere a la fase 1 y local porque se
refiere a la sup. interfacial dA.




ABSORCION

TRANSFERENCIA DE MATERIA ENTRE FASES
COEFICIENTES INDIVIDUALES Y GLOBALES

analogamente, suponiendo régimen estacionario s
el caudal trasferido de | desde la interface a la
fase 1l sera el mismo:

(N;dA) oc dA(c.p — c,

Hida) o adlep = c) FASE 1 GASEOSA \ | FASE 2 LIQ.
(IV[- d/’l) — kLr’ C[."\(_C‘:O i C!‘)

k. ; = coeficiente individual y local de i en la fase II.

Si consideramos una fuerza impulsora (p; — p;.)

(VLAY ecdhilo, ~p.)

(V;dA) = Kg. dA(p; — Pie)
Kgi = coeficiente global y local de i referido a la fase I.



ABSORCION

TRANSFERENCIA DE MATERIA ENTRE FASES
COEFICIENTES INDIVIDUALES Y GLOBALES

analogamente: i

(N;dA) = K, dA(c;, — ¢))
| FASE 1 GASEOSA FASE 2 LI1Q.

K_; = coeficiente global y local de i referido a la fase I11.

Pio Cio

Teniendo en cuenta lo anterior:

(N;dA) = kg dA(p; — pi) = ki dA(ciy — ¢) = K, dA(p; — pie) = K, dA(cie — <)

. Pi — Pio Cio — € Pi — Pie Cie — € o
(N;dA) = = = =

) &a) &z &a)
(/\-G! dA)  \k, dA ) KgdA) \K, dA

/ \ N\ \



ABSORCION
TRANSFERENCIA DE MATERIA ENTRE FASES
COEFICIENTES INDIVIDUALES Y GLOBALES

RELACION ENTRE FUERZAS IMPULSORAS e
Y RESISTENCIAS:

FUERZAS IMPULSORAS:
FASE 1 GASEOSA FASE 2 LIQ.

( Pi r()) (('{{) - C ) [7 o PM) O (C(@ — C,'.)

RESISTENCIAS:

» 1 a ( | .
(k(;’_dA> ’ (kLiclA> ’ (KG‘,(!A> | \KL!.dA> "




ABSORCION
TRANSFERENCIA DE MATERIA ENTRE FASES

COEFICIENTES INDIVIDUALES Y GLOBALES

P A : .
I, Cle
- Curva de equilibrio para el componente i.

- Enun diagrama presion-concentracion.

- Condicion de operacion representada por el punto (pi, ci #*

(pi0, ci0) = condiciones de interface, que son de equilibrio.

oV

pie = presion de equilibrio para la concentracion de operacion, ci.

cie = la concentracion de equilibrio para la presion de operacion, pi.
n‘ = pendiente de la secante que une los puntos (pi0, ci0) y (pie, ci).

n“ = pendiente de la secante que une los puntos (pi, cie), (pie, ci).



ABSORCION

TRANSFERENCIA DE MATERIA ENTRE FASES
COEFICIENTES INDIVIDUALES Y GLOBALES

[)i—piﬂ_ . kL,' P A

—_—

ka dA(cp — C) = kGe dA(p: = Pio) C; — Cip kg,
linea recta que pasa por ( p;, C;) pto de operacion y
( Pio» Cip) pto de equilibrio, con pendiente (- k; i/Kg;)

Pio

LINEA DE UNION ( une condicion de operacion con
condicion de equilibrio).

, _Pio " Pie | ~_Pio " Pi ‘
n — 6 % Cj() - ¢ r ¢
Cio — Ci i
2 LB EPe L ol Tl Por consiguiente:
¢ « Cie Gii ™ Y

i — G n



ABSORCION
TRANSFERENCIA DE MATERIA ENTRE FASES
COEFICIENTES INDIVIDUALES Y GLOBALES

de la expresion anterior:

P A
Pi = P Cao— 4 P T e Ciw = €
;

LA A A
wa) wa) Gom) eu

por lo tanto: o

(N,dA) =

 — Pio _ Pio ~ Pie _ Pi — Pie _ PiT Pie _ Pi — Pie

D _
WNdA) =777 1 \ [ 1 R n' \) ( 1 ) (n )
() @) Ga) s &Ga) Ka

1
Pie

al ser iguales los numeradores, tamblen los

denominadores:
| | n' n'
-L- p—

Ko dA  kgdA  k,dA K dA
RELACION ENTRE COEFICIENTES LOCALES Y GLOBALES

8 |



ABSORCION

TRANSFERENCIA DE MATERIA ENTRE FASES
COEFICIENTES INDIVIDUALES Y GLOBALES

por lo tanto el valor de las distinta resistencias:
1

77 = Resistencia global a la transferencia de materia del componente ¢, referida a la fase
G;

gaseosa como un todo.

rs

n . o . —
= [dem referida a la fase liquida como un todo.
K, dA

|
Py = Resistencia a la transferencia de materia del componente i ofrecida por la fase [.
-

= [dem ofrecida por la fase IL
/\:L: (LL\



ABSORCION

TRANSFERENCIA DE MATERIA ENTRE FASES
COEFICIENTES INDIVIDUALES Y GLOBALES

dependiendo de los valores relativos de:

l l
y )
kg dA © kg dA
la trasferencia de materia esta controlada por:
I l

> 2>
kg dA ~ kg dA

Estd controlada por la tase [ si

1 1
<<
ko, dA ~ k, dA

Estd controlada por la fase II si

Experimentalmente se ha llegado a la relacion:

(Concentracion de soluto) . n°  Cs.n’ <5 .10 “Probablemente controle la fase gaseosa

(Presidn total) P P >0,2Probablemente controle la fase liquida



EQUIPOS

SOLVENTE LIMPIO

GAS UMPIO
(AGOTADO)

MECANISMOS:

ABSORCION FiSICA
(DISOLUCION)

ABSORCION QUIMICA

(REACCION)

SOLVENTE RICO

o7
-




Torres de Spray o de Rocio

GAS LIMPIO
T  (AGOTADO)

SOLVENTE LIMPIO /‘g\

Usos:
— ’ N
1 I T RAT St * Particulas en la corriente
de gas rico.

GAS RICO d
—

(IMPUREZAS)

1 SOLVENTE RICO




Columnas de Burbujeo

GAS LIMPIO
SOLVENTE LIMPIO (AGOTADO)

>

[ Usos:

* Solutos con solubilidad
particularmente baja o
altos tiempo de
residencia.

SOLVENTE RICO

l GAS RICO

(IMPUREZAS)




Columnas de Platos

Liquido

Variaciones:

* Platos Perforados.

* Platos de Valvulas.

* Platos de Campanas




Variaciones:
* Platos Perforados.
* Platos de Valvulas.

Koch tipo T

* Platos de Campanas .



Torres Rellenas o Empacadas

Caracteristicas del empaque:

~H— Disribuidor de liquido * Quimicamente inerte.
* Bajo peso.
* Bajo costo.

Facilitar el flujo.

~— Enirada de gos
Salida de liquido
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Comparacion entre Torres de Platos y Torres Empacadas

Torres de Platos Torres de Empaque

Baja caida de presion. Mayor eficiencia.

Menor obstruccion. Manejo de mayores caudales.
Menor costo de instalacion y Mayor costo de mantenimiento
operacion. (empaque).

Menor consumo de energia. Uso con sustancias corrosivas.

Mejor comportamiento térmico. Dimensiones reducidas.
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ABSORCION

Dimensionamiento de la Torre

Caudales de fluido:

L (moles de liquido / h m?
G (moles de gas / hm?

Corrientes exentas :

L" (moles de disolvente / h m?
G (moles de inerte / hm?

Composiciones exentas:

X=x/1-x (moles de soluto / moles de disolvente)
Y=y/1-y (moles de soluto / moles de inerte)

t
| LN | | GAsouT
] Tope
GASN | | LQOUT |
l



ABSORCION

L’ = Caudal molar de componente
portador en fase lig. [mol/seq]

V’= Idem en la fase gaseosa . [mol/seg]

¢ = Concent. molar de componente
transf. en fase lig. [mol/l]

X = Razon molar de componente transf.
a componente portador en fase liq.:

p = Presion parcial del comp. Transf. en
la fase gaseosa [atm]

Y = Razdn molar de comp. Transf. a
comp. Portador en la fase gaseosa :

Subindices 1 y2 se refieren a la base vy al
tope de la columna.

mol de transterible

|

mol de portador

A
V !’
P2
Y,

Jel.

Kmol de transterible

Kmol de portador

CH

2

Cl

A
P ¢
Y X
V' 155 1
\
dh
4
p+dp c +dc
Y+dY X+dX

(1)

}



ABSORCION

ECUACIONES DE DISENO PARA COLUMNAS DE RELLENO

v

PODEMOS ESTABLECER LAS SIGUIENTES RELACIONES:

o
Il

BALANCE DE MATERIA RESPECTO AL ELEMENTO dh DE LA TORRE:

—-V'dY = —LdX

(1)



ABSORCION

ECUACIONES DE DISENO PARA COLUMNAS DE RELLENO

INTEGRANDO DESDE LA CABEZA A CUALQUIER
ALTURA:

LINEA RECTA EN UN DIAGRAMA Yvs X

vV
LINEA CURVA EN UN DIAGRAMA pvs ¢

9 C CH
i = Rl e
Poam B s C;—C € €y

54 1
VY-Y)=LX-X) .. Y=—X+ [Y, - 7 X

v

<~

(1)



ABSORCION
ECUACIONES DE DISENO PARA COLUMNAS DE RELLENO

(D)

Curva de
operacion

Absorcion

| (2)
Curva de
operacion

i Curvade
\ equilibrio

Desabsorcion
-  od
Cl C’ﬂ ¢

CH C[

LINEA CURVA EN UN DIAGRAMA pvs ¢

Y e R r (1)

Linea de
operacion

N +-7Q2)
s R N T g 3 mca' dc """
operacion
Curva de P

equilibrio

‘ Desabsorcion:

% X X, G

- —
=

LINEA RECTA EN UN DIAGRAMA Yvs X

OPERACION DE ABSORCION LINEA DE OPERACION POR ENCIMA DE LA DE EQUILIBRIO.

OPERACION DE DESABORCION LINEA DE OPERACION POR DEBAJO DE LA DE EQUILIBRIO



ABSORCION

Dimensionamiento de la Torre

Absorbente Infinito Fondo
\A 4 Absorbente minimo
Y yn+l
Y, (gas sale)
Y -Xo(L/G)
>




ABSORCION

ECUACIONES DE DISENO PARA COLUMNAS DE RELLENO
REPRESENTEMOS POR:

S = Secci6n transversal de la columna de relleno [m?]. o
a = Superficie mojada por la fase liquida por unidad de volumen de lecho [m“/m’].
N = Caudal por unidad de superficie de componente transferible desde la fase gaseosa a la

mol Kmol
liquida, | — 0 = |
m--s m--s

IGUALANDO LOS TERMINOS DE BALANCE DE MASA EN dh PARAABSORCION EN ESTADO
ESTACIONARIO

[:j\frl; f-!r;dt.} == 'J':[r'r {{':_‘ll{.f.}f — 1”.!'{}] o Lfe {I!;"ja{:(.:ﬂ} - {:E'} = K(FEEJA({JI' - !}E:L‘:J - KL.{ tflrx"‘l{_ﬂ'{'t, - C.;J

N(aSdh) = kg-alp — p)Sdh = kia(cy — ¢)Sdh = Kgalp — p.)Sdh =

C
——dp= —L ———dc
(P —p) (¢, — ¢)

= K,a(c, — c)Sdh = =V’

IGUALANDO CADA TERMINO DE BALANCE DE MATERIACON EL CORRESPONDIENTE DE
TRANSFERENCIA, YASEAREFERIDO A LA FASE GASEOSA INDIVIDUAL O GLOBAL,OA LA
FASE LIQUIDA INDIVIDUAL O GLOBAL:



ABSORCION
ECUACIONES DE DISENO PARA COLUMNAS DE RELLENO

P
= — dp = kealp — py)S dh
5 4P = kealp = o)

" s dp = Kealp — p,)Sdh
(P_p)éﬂp GA\P T Pl G

C; _
= = dc = kpa(cy — ¢)S dh
(6~ &}

G
—-L — dc = K,alc, — ¢)S dh
(Ei—™@)

INTEGRANDO LAS ECUACIONES:



ABSORCION
ECUACIONES DE DISENO PARA COLUMNAS DE RELLENO

} o P dp
j = 2
S Jp, kca(P — p)(p — po)
' V/ r‘pl Pdp
It === 9,
S J K(;CZ(P - P)'(P - pe)

L' ([ de
h — E’ J p - 3
© kLac,(l = -) (C5—C)

t

J‘"l de
. C :
“2 KLac,(l = —) (€. = ¢)



ABSORCION
RESISTENCIA DE LA FASE GASEOSA CONTROLANTE

RECORDEMOS LA RELACION ENTRE COEFICIENTES DE TRASNFERENCIA INDIVIDUALES Y
GLOBALES, NORMALES O VOLUMENTRICOS:

| | n n”’
olie

K.-dA kg-dA  k,-dA K,-dA

[ l " n' B n"
Ko adA kg-adA  k,-adA K, -adA

SI LAGASEOSAES LA FASE CONTROLANTE:

|
L k;aSdh

I

O /([‘ ; 0



ABSORCION
RESISTENCIA DE LA FASE GASEOSA CONTROLANTE

RECORDEMOS LARELACION ENTRE COEFICIENTES DE TRASNFERENCIA INDIVIDUALES Y
GLOBALES, NORMALES O VOLUMENTRICOS:

Gas dA Liquido

P\

Po = Pe

Co=C P: = Po

CH C:CD C|

-

REPRESENTACION GRAFICA(p, c) DE LAS
LINEAS DE OPERACION, EQUILIBRIO Y UNION,
SI LAGASEOSAES LAFASE CONTROLANTE

REPRESENTACION ESQUEMATICASI LA
GASEOSA ES LAFASE CONTROLANTE



ABSORCION
RESISTENCIA DE LA FASE GASEOSA CONTROLANTE

Gas dAd Liquido
p
¢ [ v’ ‘I)l Pdp
= = 3
S Jps kea(P — p)"(p — po)
Po =P. = 3
! r‘pl
- Y_ Pdp
S Jp, Kga(P = p)(p = p.)
PODEMOS ESTABLECER LAS ECUACIONES SIGUIENTES:
Ky . .
¢c=€y §; . = —o0 .. recta de unidn vertical ; p, = po
G
n n [ 1 n/ n
_— = —= 0 —_— — == — = —
kp oo Ko k¢ A
4
1 1 1
B 4 n n

KGa - k(;a

ES INDISTINTO USAR EL COEFICIENTE DE MATERIA GLOBAL O INDIVIDUAL, REFERIDO FASE GASEOSA



ABSORCION
RESISTENCIA DE LA FASE LIQUIDA CONTROLANTE

SE DEBE CUMPLIR QUE LA RESISTENCIA ALA TRASFERENCIA EN LA FASE GASEOSA ES NULA::

1
"¢ koaSdh

i

U O KkpZoo

EN LA REPRESENTACION EQUEMATICA SE OBSERVA LA RESISTENCIA NULA DE LA FASE GASEOSA A LA
TRASFERENCIA POR EL PERFIL NULO.

EN EL DIAGRAMA (p, c), LAS LINEAS DE OPERACION, EQUILIBRIO Y DE UNION QUE ES HORIZONTAL

Gas dA Liquido Y

\ B




ABSORCION
RESISTENCIA DE LA FASE LIQUIDA CONTROLANTE

Gas dA Liquido

P =Dy L, [Cl (lC

h=—
¢, =icp S

Ry

. L N
v kLaC,( [ — —-> (Co =€)
\ ¢

PODEMOS ESTABLECER LAS ECUACIONES SIGUIENTES:

E dc
& 1 E \2
i “2 KLac,(l - —) (c. = ©)

r

KLa e kLa

ES INDISTINTO USAR EL COEFICIENTE DE MATERIA GLOBAL O INDIVIDUAL, REFERIDO FASE LIQUIDA



ABSORCION
RESISTENCIA EN LAS DOS FASES EN FORMA SIGNIFICATIVA

PODEMOS ESTABLECER LAS ECUACIONES DE TRASFERENCIA EN FASE LIQUIDA'Y GASEOSA:

kcalp — po)Sdh = ki a(cy — ¢)S dh

Gas dA Liquido

Po
)

Pe




ABSORCION
ECUACION DE DISENO PARA MEZCLAS DILUIDAS

PARA UNA MEZCLA CON UN COMPONENTE A ABSORBER c¢; INFERIOR A 12% PODEMOS ESTABLECER
LA RELACION ENTRE LARAZON MOLARY - LAFRACCION MOLAR Y PARA LA FASE GASEOSA:

P 1Y
Y _ — ; —_ = y
P=ip. P
ANALOGAMENTE ENTR E LA RAZON MOLAR X — FRACCION MOLAR x PARA LA FASE LIQUIDA:
& C
X= =—=X
B i€ C;

LA RELACION ENTRE EL CAUDAL TOTAL DE GAS Y EL DE GAS PORTADOR:
V=Vl +nz=v
ANALOGAMENTE PARA LA FASE LIQUIDA:
L=L0(1+X)=L

IGUALANDO LOS TERMINOS DE BALANCE DE MATERIA SOBRE dh Y LOS CORRESPONDIENTES DE
TRASFERENCIA QUE CONSIDERAN LOS COEFICIENTES PARTICULARES Y GLOBALES PARA LAS FASES
GASEOSAY LIQUIDA, TENIENDO EN CUENTA LO ANTERIOR:

N(aS dh) = keaP(Y — Yo)Sdh = KgaP(Y — Y,)Sdh = =V’ dY =

= kLaC!(.’YD o 1Y>S dh = KLCIC,(_XL, - IY)S dh e —Ll (LX



ABSORCION

ECUACION DE DISENO PARA MEZCLAS DILUIDAS
LIS f‘,’ dX

kac, )y Xo— X
s L._‘,_J
HL IVL

/l - HL'[VL

H, = Es la altura de la unidad de transferencia para la fase liquida.
N, = El numero de unidades de transferencia referido a dicha fase.

Vs (M dy
KgaP |y Y-,
| S S = - )

He Ner

h — HGT' ’.VGT

H;r = Es la altura de la unidad de transferencia referida a la fase gaseosa global.

n =

N~ = El nimero de unidades de transferencia referido a dicha fase global.



ABSORCION
ECUACION DE DISENO PARA MEZCLAS DILUIDAS

LIS [ d%
Jo %

h =

- Kiac, Jx. X, — X
\_V_J o= ~ )
Hr Nir
h - HLT- IVLT

H,r = Es la altura de la unidad de transferencia referida a la fase liquida global.
N, + = El nimero de unidades de transterencia referido a dicha fase liquida global.

DE ACUERDO A LAS ECUACIONES ANTERIORES PARADETERMINAR LAALTURA DE LA TORRE SE
NECESITA CONOCER:

H,r = Es la altura de la unidad de transferencia referida a la fase liquida global.
N, + = El nimero de unidades de transferencia referido a dicha fase liquida global.

EL VALOR DE H,; SE OBTIENE SUSTITUYENDO COEFICIENTES, CAUDALES....

EL VALOR DE N, RESOLVIENDO LA INTEGRAL, EN FORMA GRAFICA O ANALITICA RELACIONANDO
CONDICIONES DE OPERACION CON LAS DE EQUILIBRIO MEDIANTE LA LINEA DE UNION:
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Aplicaciones

1. Eliminacion de oxidos de nitrégeno con disoluciones
de agentes oxidantes.

2. Recuperacion de gases acido como H2S, mercaptanos
y CO2 como disoluciones de aminas.

3. Obtencion de un Liquido.
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Aplicaciones

e

DESABSORCION

Vapor de agua

Intercamb
de calor
. g
Amina
caliente

—- M.B.A. fria

Gas con
Hp

ABSORCION

)
=/
o N\

2,
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ESQUEMAS GENERALES DE INSTALACIONES

ABSORBEDOR

GAS RICO

—

" GASPOBRE (G, Y;)

() ACEITE POBRE (Ly Xo)

T 1

(GNp +1 YNp+1)

ACEITE RICO % ;

( I—Np XNp )

D
S

A

—

(

A 4

\/

GAS

—

IQUIDO

DESORBEDOR

VAPOR H20
¢
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ABSORCION

Eficacia de los platos y de los platos reales necesarios

Para poder determinar la eficacia se debe tener en cuenta las siguientes funciones:
- Disefio de los platos.

- Propiedades del fluido.

- Modelo de flujo.

E, = & 100
Na

Donde:
Nt: es el nUmero de platos teoricos.
Na: es el niUmero de platos reales.
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Eficacia de los platos y de los platos reales necesarios

eficacia de Murphree P = Yo = Vuu
MY *
yn _yn+1

eficacia de Murphree es constante en todos los platos

log {1 ol (A—ll—ﬂ
E = 74100

" lo (lJ
8 A

Donde: A: el factor de absorcion A=3,156 ------mmmmmmm--
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CARACTERISTICAS DEL FACTOR DE

ABSORCION
p.L.x
A=3,156 ---------------
p.M

1- Densidad alta, pero aumenta M.

2- Si aumenta L/G, también aumentan los costos

3- Si aumento presion, mejor absorcion, pero instalaciones mas robustas.
4- Tension de vapor baja, por lo que se debe trabajar a T° baja
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CARACTERISTICAS DEL SOLVENTE
CRITERIO TECNICO-ECONOMICO

- ALTASOLUBILIDAD

- BAJAVOLATILIDAD

- NO CORROSIVO

- BAJO COSTO

- DISPONIBILIDAD

- POCO VISCOSO

- NO TOXICO

- NO INFLAMABLE

- BAJO PUNTO DE CONGELACION



Gllap/e’)pd?

ABSORCION

Velocidad de inundacion de una columna

- La velocidad del flujo limite, es la carga de inundacion.

- La fase gaseosa no puede tener una velocidad cualquiera, tiene un
maximo que es la velocidad
de inundacion.

A T T G: velocidad masica del gas (kg/m?h).
o ;‘4, 1t ++ a ‘ -4
2 { | | - "--T 7._‘ =1E1 .777 i ] | | . 7 .
" b pG y pL: densidad del gas y del liquido (Kg/m3).
1 B 3 - - “ bt 8 &
1= B S s ‘ . . . .
= . uL: viscosidad del liquido (centipoises).
1 3 F.‘” e
= g: aceleracion de la gravedad (1,27-:108 m/h?).
3 =1
L = - V: velocidad lineal del gas (m/s).
o o=
s T e e T AR Ap/€3: superficie especifica de relleno (m?/m3),
2 **1 i { IL:?I]\ i 1 il H sus valores son conocidos
- | { | | [ {1 | | 1IN
10 :0-2 2 34 68,912 34 608400 2 34 684!

segun los diferentes tipos de relleno.
L EG 1/2
Tial




Muchas gracias por su atencion



