TEMA n° 4

INDUSTRIA DEL PETROLEO
(HISTORIA)



ORIGEN de la PALABRA: Petroleo

del: griego.
Petra: piedra.
Oleum: aceite.

« DENOMINACION méas Comun:

- Petréleo.

- Crudo.
- QIl.




CARACTERISTICAS del PETROLEO:

Compuesto por muchisimos HC.
Elementos como: C, H,, S, N,, O,, Metales, etc.

Producto Combustible.
Liguido 6 Semisolido a temperatura ambiente.
Fluorescente a la Luz.

« Oleoso.
« Color: negro 6 pardo, hasta casi incoloro.
« Densidad: menor que el Agua.

 Viscosidad: superior al Agua.

* No se disuelve en Agua.

« Calor de combustion, mayor que otros minerales solidos.
« Combustion, deja minimas cenizas.
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Oil_producing_countries_map.PNG

ORIGEN del PETROLEO (hipstesis)

COSMICO (1986):
- Impacto de infinidad de METEORITOS durante formacion de la

Tierra.
- Thomas GOLD

ORIGEN ORGANICO (1911):
- Vegetal =====> de Kramer (algas marinas).
- Animal ======> de Engler (peq.animales).

aparicion de las PORFIRINAS (comp.organ.met. de V 0 Ni centraliz.)

ORIGEN INORGANICO 6 ABIOGENO (1877):

- Accion del Agua sobre algunos Acetiluros Metalicos ===> orig. reac.y
Polimerizacion. (apoyada por Mendeleyev).
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« ORIGEN INORGANICO 6 ABIOGENO (1877):

- Accion del Agua sobre algunos Acetiluros
Metalicos ===> orig. recc.y Polimerizacion. (apoyada por Mendeleyev).

Petroleumn deposit Natural gas deposd

Non-Porous
Rock

Image courtesy A, Kolesnikoy ang V. Kutcheroy
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LO DIVIDIMOS EN:
- UP STREAM
- DOWN STREAM
- PETROQUIMICA

« VEAMOS un poco de HISTORIA:
- ANTIGUEDAD:
- Fenicios.
- Egipcios.
- La BIBLIA.
- Los Griegos y Romanos.
- Asirios y Caldeos, etc.




- ERA MODERNA del PETROLEO

Primer Pozo Perforado E
Afo: 1859. ‘
Localidad: Pennsylvania

( EEUU ).

Persona: Cnel Edwing

DRAKE.

Que era lo que se buscaba?:

K E R O S E N E El primer pozo de petroleo

fueabierto en EE. UU. En
1859 por Edwin Drake




12 Destileria:
- Barnsdall and Abbott.
- Titusville — Pennsylvania (EE.UU).
- 1860.
- Producto Principal: Kerosene.
- Proceso: Destilacion.

» Cual fue el 1° Analisis Obligatorio.
P.l. del Kerosene

12 Refineria Proceso Continuo:

Trumble (1.912) ==> Gral Petroleum Co ==> Vernon(Calif.)
Destilaba: Nafta, Kerosene y Fuel OiIl.
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1.859:

1.868:

1.869:
1.876:

1.894:
1.911:

1.960:

1.977:

HISTORIA del PETROLEO (Resumen)

Comienzo de la ERA del PETROLEO. Por el Cnel
Edwing DRAKE.
John D. Rockefeller, funda en Cleveland (EE:UU), la
Standard Oil de Pennsylvania.
La anterior de convierte en la Standard Oil.
Nikolaus OTTO, perfecciona el motor de combustion
Interna, creando el motor de 4 tiempos.
Rudolf DIESEL, crea el motor Diesel.
Se aplica por 12vez en EE:UU, la Ley Antimonopalica, contrala
Standard Oil. Se desmembra en mas de 30 compaiiias.
Se crea la OPEP, “Organizacion de Paises Exportadores de
Petroleo”.
YPF descubre en Neuqueén, el gran Yto Gasifero de Loma de la
Lata.

2012-2014 : se desarrolla en Neugquén el yacimiento de petrdleo no

convencional
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HISTORIA PROVINCIAL

Desde el Siglo XVIIl,s/ cronicas antiguas, los asfaltos y petroleos mendocinos, son
usados en Puertos Chilenos de Valparaiso y Concepcion p/ calafatear

embarcaciones. También en la produccion y transporte de vino

1.885:: El Ing. Carlos FADER (padre), funda “La Cia Mendocina de Petréleo”,
explota 3 pozos y construye un oleoducto hasta Mendoza, (long. 40 km), llego a
procesar hasta 8.000 m3/afio, antes de cerrar . Procesaba unos 25 m3/d de Crudo

Cacheuta. Petréleo de excelente calidad, pero muy parafinoso.

1.890: La produccion declind fuertemente. No se conocian bien las técnicas de
Perforacion y Extraccion, se llenaron de agua los pozos, usaron maxima extraccion,

explosivos.Y se tapaban cafierias por decantacion de las parafinas

1.931. YPF, compra los derechos sobre Cacheuta y firma un acuerdo con el
Gobierno Mendocino, p/ extender la actividad Petrolera de explotacion, perforaci&')g\

y produccion, en toda la Provincia.



HISTORIA PROVINCIAL

1.934: YPF, realiza el 12 descubrimiento en la Cuenca Cuyana, en Tupungato a

pequeia profundidad.

1.937: Se Inaugura la una refineria en Godoy Cruz, capacidad de 100 m3/d de

procesamiento.

1.938: Se descubre en Tupungato el pozo T-19, en el Yto que resultd uno de los

mas prolifico del pais.

1.940: Mendoza era la 22 productora Nac.(luego de C.Rivadavia). Aporta ¥4 de la
Produc. Nacional.
1.940: 20-XIl, se inagura la RLC, con una capacidad de 400 m3/d. La UCI,

compuesta por un Topping y un Reductor de Viscosidad.

1.954: Se amplia la RLP a 1.400 m3/d. Con la UC Il, compuesta por un

Topping Yy otro Reductor de Viscosidad. 14



1.963: Se crea la UCIII.
1.968: Se inaugura el Poliducto hasta V. Mercedes.
1.971: 42 Ampliacion de la Refineria (UOP).

1.977: Remodela la UC Il transformandola en Topping Il. Y posteriormente se
remodela el Topping Il.
1.979: La RLC, procesa 21.200 m3/d de Crudo:

- Topping II: 3.200 m3/d.
- Topping Il 7.500 m3/d.
- Topping IV 10.500 m3/d.
TOTAL.: 21.200 m3/h.

1.985: Se cambian los Rxs de Isomax, aumentando su Capacidad de
Procesamiento.

1.987: Se inaugura “OMC”.

1.995: Se inaugura MTBE.
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1.996: Certifica ISO 14.001 “Gestién Ambiental”.

1.997: Se inagura Plantas de Isomerizacion y Alkylacion. Certifican 1ISO 9.002"Calidad de los

Productos Elaborados”.

1.999: Planta Claus (Azufre).

2.010: Puesta e/s nuevo horno de Topping y Desalador.
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COMPOSICION QUIMICA del PETROLEO

. C 83,0 - 87,0 %.
.+ H, 10,0 - 14,0 %.
S 0,05- 6,0 %.
- N, 0,10- 2,0 %.
. 0, 0,05- 1,5 %.

— FORMANDO LOS GRUPOS:
» PARAFINICOS.
» NAFTENICOS.
» AROMATICOS.
- Series Ciclicas

Clasificacion del petroleo

Crudo liviano o ligero: tiene gravedades APl mayores a 31,1 °API

Crudo medio 0 mediano: tiene gravedades API entre 22,3y 31,1 °API.

Crudo pesado: tiene gravedades APl entre 10y 22,3 °API.

Crudo extra pesado: gravedades APl menores a 10 °API.
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Distribucién de los compuestos de petréleo:
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Fig. n°23: Distribucién de varios de los compuestos tipicos segin los puntos de ebullicién de un Crudo Normal.-
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PROPIEDADES QUIMICAS

- Los HC forman 4 SERIES de Compuestos
Principales:

HC Serie PARAFINICA 6 SATURADA.

HC Serie NAFTENICA 6 CICLO ALCANO 6 CICLO PARAFINA.

HC Serie ALIFATICA 6 NO SATURADA Ui OLEFINICO.

HC Serie AROMATICA 6 BENCENICA..

« Compuestos NO HC:

- Son los Compuestos de S, N,, O,, metales, etc..
19



CARACTERIZACION DE PETROLEO POR TIPO DE COMPUESTOS

PETROLEO
POLARES
HIDROCARBURQOS
ASFALTENOS
RESINAS SATURADOS AROMATICOS
ALCANOS CICLICOS MONONUCLEARES PNASs

LINEALES RAMIFICADOS




gasolina

nafta

JP / kerosene

JP-4

gas oil/destilados medios

fuel oil

aceites lubricantes, grasas

Tebullicion 69 126 216 343 402 449
°C
|| | | | |
I ! ! !
N°C —t—t—t—t—t——t—t———t———t—
2 4 6 8 1012141516 171820 2224 26 28 30323334 36 3840



PORFIRINAS 0 PORFINAS:

Formaron parte de los pigmentos vegetales y animales.
Forman compuestos con el nitrogeno y los 6rganos metalicos.
Se encuentran en todos los Crudos.
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Crudos de referencia

Brent Blend, compuesto de quince crudos procedentes de campos de extraccion en
los sistemas Brent y Ninian de los campos del Mar del Norte, este crudo se almacena
y carga en la terminal de las Islas Shetland. La produccién de crudo de Europa, Africa
y Medio Oriente sigue la tendencia marcada por los precios de este crudo.

West Texas Intermediate (WTI) para el crudo estadounidense.

Dubai se usa como referencia para la produccion del crudo de la region Asia-Pacifico.

Tapis (de Malasia), usado como referencia para el crudo ligero del Lejano Oriente.

Minas (de Indonesia), usado como referencia para el crudo pesado del Lejano Oriente

Arabia Ligero de Arabia Saudita
Bonny Ligero de Nigeria

Fateh de Dubai

Golfo de México (no-OPEP)

Saharan Blend de Argelia

Merey de Venezuela

Tia Juana Light de Venezuela 23




CUENCAS PETROLIFERAS ARGENTINAS:

CUENCA SALTENA o NOROESTE.
CUENCA MENDOCINA o CUYANA.

CUENCA NEUQUINA.
CUENCA PATAGONICA O DEL GOLFO SAN JORGE.

CUENCA FUEGUINA.
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MAPA PETROLERO

Zonas de produccion de petréleo

1 Cuenca Noroeste

B Provincias comprendidas

Jujuy, Salta, Tucuman, Santiago del Estero y Formosa
@ Operadores

Pan American Energy, Tecpetrol, Pluspetrol, YPF

2 Cuenca Cuyana
B Provincias comprendidas
Mendoza, San Juan

@ Operador
YPF

3 Cuenca Neuquina

B Provincias comprendidas
Neuquén, La Pampa, Rio Negro y Mendoza
B Operador

Chevron, YPF, Petrobras, Total, Apache, Pan
American Energy, Pluspetrol, Petroandina y
Petrolifera

4 Cuenca Golfo San Jorge

# Provincias comprendidas

Chubut, Santa Cruz, plataforma continental
# Operador

Pan American Energy, YPF, Tecpetrol, ENAP

5 Cuenca Austral
M Provincias comprendidas
Santa Cruz, Tierra del Fuego, plataforma continental

M Operador
ENAP, YPF, Total




EXPLOTACION

No convencional

Cuencas con potencial
testeadas y productivas

Vaca Muerta (shale oil/gas)
Lajas (light gas)
Mulichinco (light oil/gas)

D-129 (shale oil-light oil)

Otras oportunidades

i Los Molles(shale/light gas
Neuquina e (i

‘ Cacheuta (shale oil
Cuyana Bsteniasnate o

Golfo de San Jorge Neocomiano
(shale oil/gas)

B Noroeste-Crelaceo . Yacoraite
(shale/light oil-gas)

- . Los Monos
B Noroeste-Tarija (shale gas)

Austral Inoceramus

B Chaco Paranaense Devonico-Permico
(shale oil)




Cuencas, gasoductos y oleoductos,
Repuablica Argentina, parte continental americana

La red de oleoductos en la
Argentina es de gran
extension debido a la

ubicacion distante de las
refinerias y de los puertos
con respecto a los
principales yacimientos de
petréleo

i fico¥% S ur

Los poliductos pueden
transportar distintos
tipos de petroleo crudo,
kerosene, naftas, gas-oil
y gases licuados.
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i GASODUCTO
'! BRASILERA-URUGUAIANA| BRASIL
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GASODUCTO COLON-PAYSANDG
GASODUCTC A CASABLANCA
GASODUCTO GNL ESCOBAR

GASQDUCTO CRUZ DEL SUR

VALOR RECORD DE
GAS INYECTADO

ARO m3/dia FECHA

<

1993 71.000,000 | 30/07/93
1994 8.000.000 | 23/07/34
1885 87.660.000 |04/08/95
1396 91.20.000 | 05/07/96
1997 95.780.000 | 07/07/97
1998 97.780.000 | 02/07/98

VQ ’

1999 108.000.000| 17/07/99
2000 116.000.000 | 19/07/00
2001 121.000.000 | 27/07/01

2002 121.310.000 | 13706702
2003 | 119,880,000 |10/07/03
2004 119.450.000 | 13706704
2005 121.190.000 | 02/09/05
2006 |25.930.000 | 23/06/06
2007 125,300,000 | 22/05/07
2008 | 25.5/0.000 | 21/07/08
2009 | 125.880.000 |08/06/09
2010 127.800.000 | 18/07/10

(GASODUCTO GRAL. SAN MARTIN 2012 141.500.000 | 24707712

2014 142.400.000 | 14/08/14
GASODUCTO GNL BAHIA BLANCA 2015 151.200.000 | 13/08/15
20i6 153.621.000 | 25/6/16

TOTALES INSTALADOS DESDE (943
GASODUCTO NEUBA | TGS - TGN

KILOMETROS DE CARERIAS HP

15983.94 | 1154.120

ENARGAS

NTH RACIONAL BGUAAGOH 08 GRS

EVOLUCION HISTORICA DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION
DE GAS NATURAL DE LA REPUBLICA ARGENTINA
ARO 2016

REFERENCIAS:
w——— GASODUCTO TRONCAL SISTEMA NORTE Y CENTRO-OESTE - TON S.A.
——— GASODUCTO TRONCAL SISTEMA SUR - TGS S.A.
= GASODUCTO DE EXPORTACION/IMPORTACION
——— GASODUCTOS REGIONALES
[C]  PLANTA COMPRESORA NUEVA
[®]  INCREMENTO DE POTENCIA DE PLANTA COMPRESORA EXISTENTE
[E][]®]PLANTA COMPRESORA - POTENCIA ORIGINAL INCREMENTADA EN LNA O MAS OPORTUNDADES
FHCI[] PLANTA COMPRESORA EXISTENTE
PLANTA DE TRATAMENTQ
PLANTA COMPRESORA PRODUCTORES

X

n

[} PLANTA DE ALMACENAMENTO DE GAS NATURAL LICUADO
DISTRIBUDORA GAS NATURAL BAN S.A,

seeee  LIMITE INTERNACIONAL

—-=-- LMITE INTERPROVINCIAL

WEXRIATE : OBTENDO EL DATO AL PRESENTE SE HAN AGREGADO
ALCINAS P 0€ PRODUCTORES Y PC DE TRATAMENTO (LEY .38 1
QUE SON PREEXISTENTES.

TERRA DEL FUEGD, ANTARTDA
E BLES DEL ATUANTIO SUR

ESCALA GRAFICA

L 050 100 K 200 250 300 KM
—_

EL GAS NATURAL EN LA ARGENTINA DEL SIGLO XXI

Compaiiias Distribuidoras
Regiones:

© GasnorSA.

@ Dist. de Gas del Centro S.A.
Dist. de Gas Cuyana S.A.

Camuzzi Gas Pampeana S.A.
Camuzzi Gas del Sur S.A.
Litoral Gas S.A.

Gas Natural BAN S.A.

© WetroGas sA.

(8) GasNEASA.

@oo©

Transportadoras:

= Transportadora Gas del Norte
=== Transportadora Gas del Sur

—_~v



UPSTREAM

INSTALACIONES DE UN YACIMIENTO
POZOS DE PETROLEO Y GAS

POZOS INYECTORES
BATERIAS

PLANTAS DE TANQUES DE CRUDO

PLANTA DE INYECCION DE AGUA SALADA

OLEODUCTOS
GASODUCTOS

ACUEDUCTOS

INSTALACIONES AUXILIARES
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VISTA SATELITAL DE UN YACIMIENTO

VER EN GOOGLE EARTH




EMPECEMOS CON UN POZO DE PETROLEO

PERFORACION

Deposito

Torre de
per T oracion

Tuberia
de famgos

Banoo

Motores -y
= giratorio

Domo salinifera

Caliza
Gas natural

Detritos
de sondeo Dispositives
antiexplozion

EBornba

de fangos

Detritos Eewvestimiento

Fluida Cabeza Yacimiento

el ant o

perforadora de petrileo Yacimiento de petroleo
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EQUIPOS
MODERNOS

VER THE
WALKINGS
RIGS




GEOLOGICAL TRAPS

GAS
CONVENTIONAL GAS GHALE

.Horizontal Drain /
+ Frac
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BATERIA: recoge el crudo de los
pozos y le da un pretratamiento

BATERIA

PTC: adecua el crudo proveniente
de baterias, desala y deshidrata,
envia a refineria



PLANTA DE
INYECCION
DE AGUA
SALADA
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ENTRADA PETROLEO J*’
DESDE POZO '

MANIFOLDS

SALIDAA
BATERIA
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PILETAS AUXILIARES




. PLANTADE
#4 INYECCION DE

AGUA SALADA
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