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CUESTIONARIO DE CLASES - QUIMICA ORGANICA 2023

UNIDAD 8: AMINOACIDOS Y PROTEINAS

CUESTIONARIO

1) Defina qué es un aminoacido, represente su estructura basica e
indique los grupos funcionales presentes en la misma.

2) Indique la diferencia entre aminoacidos naturales y esenciales.
3) Defina ion dipolar o zwitteridon. Represente su estructura.
4) Explique el equilibrio acido-base de los aminoacidos.

5) Describa el comportamiento de los aminoacidos en un campo eléctrico
(electroforesis).

6) Defina Punto Isoeléctrico.
7) Escriba ejemplos de aminoacidos:
a) Neutros
b) Acidos
c) Basicos
8) Defina y represente la union peptidica, indicando el grupo funcional
que se forma en dicha unién.
9) Defina:
a) Péptido
b) Polipéptido
c) Proteina
10) Describa las posibles estructuras que pueden adquirir las proteinas.

11)Indique los cambios que implica la desnaturalizacion de proteinas y
de ejemplos de los posibles agentes desnaturalizantes.
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EJERCICIOS PRACTICOS

Catedra Quimica Organica

Aminoacidos y proteinas

1) De los 20 aminoacidos que se encuentran en la naturaleza, identifique
cualquiera de ellos que cumpla lo siguiente:

HqC N A

NH,

Alanmna (Ala)
0

HS™ Y~ TOH
NH.,

Cisteina (Cys)

O

g U
& I, oo

N~ NH,
Histidina (His)

O

NH, 0]

|

j"/ “OH
NH.,,

“

Arginina (Arg)

HNZ NH

0
e S0k
N TOH

rqu?
Acid glutamic (Glu)
CH, O

H4C MJ\ah

NH.,

<

Isoleucina (Ile)

“OH

O NH,
Aspargina (Asn)

NH.,, 0

DAk

07 N~ ~  OH
NH,

Glutamina (Gln)
')

H _3"j MR /U*»-,:,H

[
C HS NH?

Leucina (Leu)

O

HO

NH.,

Acid aspartic (Asp)

Glicina (Gly)

Q

HoN A~~~ P
T

NH,,

Lisina (Lys)

L
O

HyC S A ,JLOH [IA\:TM\(JL':'H N ‘T,,Jl\__[ . o7 P o
NH, ? NH, \_ NH,
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Treomna (Thr) Triptofan (Trp) Tirosina (Tyr) Valina(Val)
a) Una estructura ciclica PROLINA, HISTIDINA, FENILALANINA,
TRIPTOFANO, TIROSINA
b) Una cadena lateral con un grupo basico LISINA, ARGININA,
ASPARAGINA, GLUTAMINA
€) Una cadena lateral aromatica FENILALANINA, HISTIDINA,
TRIPTOFANO, TIROSINA
d) Una cadena lateral que contenga azufre CISTEINA, METIONINA
e) Una cadena lateral con un grupo acidico. ACIDO ASPARTICO, ACIDO
GLUTAMICO
f) Una cadena lateral con un protén que probablemente participara en un

enlace de hidrégeno. SERINA, TIROSINA, TRIPTOFANO, TREONINA,
PROLINA, LISINA, HISTIDINA, GLUTAMINA, ACIDO GLUTAMICO,
ACIDO ASPARTICO, ASPARAGINA

2) Diecisiete de los veinte aminoacidos que se presentan en la naturaleza
contienen un centro quiral. De los tres restantes, la glicina no lo tiene,
y los otros dos aminoacidos tienen cada uno dos centros de quiralidad.

“OH
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a) Realice la estructura de la glicina, e indique por qué no tiene centro de
quiralidad.

b) Identifique los aminoacidos con dos centros quirales.

c) Desarrolle la estructura de los dos aminoacidos del inciso b, y dé el
nombre IUPAC de los mismos, asignando la configuracion R o S de cada
centro quiral.

NH,
a. 0/\9/ Carbono unido a un grupo amino, un grupo carboxilo y
dos hidrégenos: no es quiral

b) TDDH D\-\Q/DH
HN ——H
? HyC———NH,
H ——CH, HyC———OH
GEHE .
Treonina
Isoleucina

Acido (25,3R)-2-amino-3-metilpentanoico Acido(25,35)-2-amino-2-metil-3-hidroxibutanoico

3) De los 19 aminoacidos L, 18 tienen la configuraciéon S en el carbono a.
La cisteina es el Gnico aminoacido L que tiene una configuracion R.
Explique.

En los 18 aminoacidos que tienen configuracion L, tienen la
configuracion S porque cuando se asigna prioridades a los grupos
unidos al C quiral, se le da el nimero 1 al N del grupo amino, el 2 al C
del grupo carboxilo, el 3 al C de la cadena lateral y finalmente el 4 al H.
En el caso de la cisteina, se le da el nimero 2 al C de la cadena lateral,
vya que el S tiene prioridad sobre el O y el 3 al grupo carboxilo, por lo
tanto la configuracion resulta R.

COOH .
H,N H 4

HS
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4) Dibuje una estructura de enlaces lineales mostrando la forma
zwitterionica de cada una de los siguientes aminoacidos:

a) L-valina

0 CH,

CHg

<

+

NH3
b) L-triptéfano

O
go

NH
3

NH
c) L-glutamina

o} NH,

!

+

NH3
d) L-prolina

NH

@]
8;0
|
N+

5) Utilizando la informacion del siguiente cuadro:
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CUADRO 25.2 LO5 VALORES DE PK, PARA VEINTE AMINOACIDOS QUE SE ENCUENTRAN EN LA
MATURALEZA

AMINOACIDO r-COOH o-NH Cadena lateral

Histidina 1.82 9,17 6,00

=0 eucing 2,36 9,60 -

Leucina 2,36 9. 60 -

Valina 232 9,62 =
Calcule el pI de los siguientes aminoacidos:

a) L-alanina

2.344+9.69 — 6.02

b) L-asparagina

2.02 + 8.80
2

5.41

c) L-serina

2.21+9.15
2

5.68

d) L-valina

2.32 +9.62
2

5.97
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e) L-histidina

917+ 6
> = 7.59

f) L-acido glutamico

2.19 +4.25
> = 3.22

6) Si el punto isoeléctrico del aminoacido fenilalanina es PI = 5,5, dibuje
las formulas estructurales de las especies que predominan en solucién
acuosaapH5,5,3,5y 7,2.

OH

pH 7,2

7) Una mezcla que contiene L-glicina, L-glutamina y L-asparagina se
sometio a electroforesis. Realice un esquema de cOmo se separaran
estos aminoacidos, teniendo en cuenta que el pH de la solucién
amortiguadora utilizada es el siguiente:
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COOH COOH COOH
H GHz CH,
CHy =
GO NH
NH-
a. L-glicina pl =5,97 b. L-glutamina pl = 5,65 c. L-asparigina pl =5,41
= o0 © BT

- XX b

A pH 5 los tres aminoacidos se encuentran en forma protonada

8) Usando la abreviatura de tres letras muestre la secuencia de residuos
de aminoacidos en el siguiente pentapéptido:

7\ 0
0 OH
H
N OH
HzN ; N
0 o' L T g
SgH

Leu-Ala-Phe-Cys-Asp

9) El pentapéptido Metionina encefalina es un mensajero en los procesos
cerebrales asociados al alivio del dolor. Su estructura es:
Tyr-Gly-Gly-Phe-Met

a) Escriba la estructura del pentapéptido como i6n bipolar.
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Y 3
' Aki 0
HO” % UM

b) ¢ Cudntos enlaces peptidicos posee? 4 enlaces peptidicos

c) éCuéntas moléculas de agua se formaron? 4 moléculas de agua

EJERCICIOS DE INTEGRACION

1)

2)

3)

Practicamente la mayoria de las proteinas que se producen en la
naturaleza estan constituidas sélo de L-aminoacidos; las proteinas
aisladas a partir de las bacterias a veces suelen contener D-
aminoacidos. Dibuje las proyecciones de Fisher para la D-alanina y la D-
valina. En cada caso, asigne la configuracion (R o S) del centro de
quiralidad.

COOH
H NH,,
CHs

Acido (2R)-2-aminopropanoico

D-alanina
COOH
H——NH,

Acido (2R)-2-amino-3-metilbutanoico
D-valina

A pH 11, la arginina es un dador de protén mas efectivo que la
asparagina. Explique.

OH NH, OH
IN NH,
(@] NH “NH O
NH, NH, O
Arginina pl = 10,76 Asparagina pl =5,1

A pH 11 la arginina esta muy cerca de su punto isoeléctrico, por lo tanto,
puede liberar el H* del grupo NHs*

Al estudiar las propiedades de la treonina se descubrid que:
a) A pH proximos a 7, la treonina se encuentra en forma de zwitterion. Escriba
la forma estructural de éste.
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o)
o) OH
NH.

3 pl=66

b) A pH altos, la treonina se encuentra en forma de anién y a pH bajos, en forma
de cation. Escriba las formulas estructurales de dichos iones.

o OH

NH, NH

pH altos pH bajos

c) Indique si la treonina presenta isomeria Optica. Sefiale centros quirales y
represente todos los isdmeros opticos posibles.

Si tiene isomeria dptica

COOH COOH COOH COOH
H,N H H——NH, H,N——H H NH,
H,C——OH HO——CHj HO——CH, Hy,C—F—OH
H H H H

4) La bacitricina A es un antibiético formado por una mezcla
de polipéptidos producidos por cepasde la variedad Tracy de
la bacteria Bacillus subtilis. El antibiético esta indicado frente
a bacterias Gram positivas, especialmente en heridas y mucosas,
porque inhibe la formacion de Ila pared celular de estos
microorganismos. Al ser producido por bacterias, contiene algunos
residuos de aminoacidos que no estan en la lista de los 20
aminoacidos que se encuentran en la naturaleza. Por lo tanto, en base
a su estructura:



https://es.wikipedia.org/wiki/Polip%C3%A9ptido
https://es.wikipedia.org/wiki/Cepa
https://es.wikipedia.org/wiki/Bacteria
https://es.wikipedia.org/wiki/Bacillus_subtilis
https://es.wikipedia.org/wiki/Bacteria_Gram_positiva
https://es.wikipedia.org/wiki/Pared_celular
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Bacitracina A

a) Identifique cudles residuos de aminodacidos son naturales y némbrelos

b) Identifique los aminoacidos que no son naturales

Acido No se forma de

D-glutdmico manera natural
Ldeucina L-soleucina
\J L-lisina v
o o o e
I o %is M LA °
HoN y 2] m ~ s ~
I - "
N o ‘ o
N
o
? o L-isoleucina
o oy o
No se forma » o NH
de manera natural
M T NM
= % HN
Bacitracina A o~ " o
~ A
7 / o - ~
g s | D-fenilalanina
L-asparagina e @ -
o N
Acido L-histidina

D-aspartico

5) El aspartame, un endulzante no nutritivo vendido bajo el nombre

comercial de NutraSweet (entre otros), es el éster metilico de un
dipéptido simple, Asp-Fen-OCHs.

a) Dibuje la estructura del aspartame

CHg
O/
gz
OH O
P NH
o
NH, O

b) El punto isoeléctrico del aspartame es de 5,9. Dibuje la estructura
principal presente en una disolucion acuosa a este pH.
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CHg
O/
_ Z
0 0
_ NH
0
+
NH; O

c) Dibuje la forma principal del aspartame presente al pH fisioldgico = 7,3

Z NH
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CUESTIONARIO DE CLASES - QUIMICA ORGANICA 2023

UNIDAD 9: POLIMEROS

CUESTIONARIO

1)
2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

éQué se entiende por polimero? éY por monémero?

Indique como se clasifican los polimeros en cuanto a sus
caracteristicas estructurales.

éQué diferencia existe entre los polimeros naturales y sintéticos?
Brinde ejemplos de cada uno de ellos.

Explique y represente con ejemplos como se clasifican los polimeros
en cuanto al tipo de reaccion de formacion.

Describa las principales propiedades de los polimeros.

Describa las diferencias fundamentales entre un polimero
termoplastico y un polimero termoestable.

Busque en la bibliografia al menos 5 ejemplos de polimeros utilizados
en nuestra vida cotidiana, describa cudl es su uso, la formula
estructural, clasifiquelos en cuanto a su forma de obtencién y enuncie
sus propiedades.

Investigue en la bibliografia brevemente cuales son los efectos
perjudiciales para el medio ambiente que presentan los polimeros, y
en qué consisten las técnicas del reciclado de los mismos.

EJERCICIOS PRACTICOS

1)

2)

Dibuje y nombre el polimero que resulta cuando cada uno de los
siguientes monomeros sufre polimerizacion:

H NO, H CN H F
\ / \ / \ /
CcC—C C—C c=cC
/ \ / \ / \
H H H I H F
a) Nitroetileno b) Acrilonitrilo c) Fluoruro de vinilideno

Dibuje las estructuras de los monomeros requeridos para formar el
siguiente copolimero alternante:
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3)

4)

5)

Kodel es un poliéster sintético con la siguiente estructura.
Identifique cudles monémeros utilizaria para formar Kodel.

O

Kodel

Escriba el polimero que se forma por la reaccion de los siguientes
monomeros. Indique el tipo de polimero de condensacion obtenido:

a) Nylon 4-6: 1,4-diaminobutano + Acido hexanodioico.

b) Nylon 6-10: 1,6-diaminohexano + Acido decanodioico (acido sebacico)
¢) Nylon 11: Acido 11-aminoundecanoico.

d) acido etanodioico + m-hidroxifenol

e) acido tereftalico + 1,2-etanodiol.

Dibuje una region del copolimero alternado formado a partir de:

a) butileno y estireno.
b) cloruro de vinilo y etileno.

EJERCICIOS DE INTEGRACION

1)

2)

Investigue qué similitud existe entre las poliamidas y las proteinas.

Dibuje la estructura de un segmento alternado del caucho de butilo,
un copolimero del isopreno (2-metil-1,3-butadieno) y del isobutileno
(2-metilpropeno), preparado utilizando un iniciador catidnico.
Indique el tipo de reaccion que permite su formacion y clasifiquelo en
natural o sintético. Investigue las propiedades y usos de este
polimero.

3) En funcion de las siguientes estructuras:
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I I
a. CH,=CHF d. CIC(CH;)sCCl + H,N(CH;)sNH;

CH;
N
/N
b. CH,=CHCO,H e. a)_‘*ﬁnm + HOCH,CH,0H
OCN

I
¢. HO(CH,;)sCOH

Dibuje segmentos cortos de los polimeros que se obtienen con los
monomeros. En cada caso, indique si la polimerizacidén es de adicién o de
condensacion.

Investigue en la bibliografia de qué polimero se trata en cada caso e
indique sus propiedades y ejemplos de uso.

4) La Quiana es una tela sintética que se siente casi como la seda.

a)
b)

La Quiana ¢ées un nylon o un poliéster?

¢Con qué monomeros se sintetiza la Quiana?

0 0
/TN I [ VAR
—NH —CH,—( ‘:»—NH—C—[CH«_}{,—C‘—NH—{(:>7CI—I~_ {  Y—NH—
{ - LS o - -Ir

Quiana

5) A continuacion se presenta una tabla donde se indica la simbologia
universal del reciclado de plasticos. Conteste cada una de las
preguntas que estan relacionadas con las propiedades de los
plasticos:

AR

PETE

A
PN AN 45} ég} || oy £ N

HDPE PVC LOPE OTHER|] ABS SBR

d)

e)

PLASTICOS MAS SEGUROS: 2-4.5
PLASTICOS QUE HAY QUEEVITAR: 1 conmasdewnuso . 3.6.7

Dibuje la reaccién quimica para obtener los plasticos 3, 5 y 6.

Indigue los mondmeros que conforman los plasticos del 1 al 10, y el tipo
de reaccion que permite la polimerizacion.

En base a la respuesta anterior, clasifique cada uno de ellos como
copolimeros u homopolimeros.

Investigue las propiedades térmicas de cada uno de los plasticos e indique
si son termoplasticos o termoestables.

Investigue cudles son las propiedades fisicas y quimicas que deben tener
los plasticos para ser reciclados y los que no pueden ser reciclados
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CUESTIONARIO DE CLASES - QUIMICA ORGANICA 2023

UNIDAD 10: HIDRATOS DE CARBONO

CUESTIONARIO

1) Dé la definicion de los siguientes términos:
e Carbohidrato
Monosacarido
Polisacarido
Aldosa
Cetosa
Triosa
Tetrosa
Pentosa
Hexosa
Aldopentosa
Aldohexosa
Cetohexosa

2) Indique la diferencia entre carbohidratos hidrolizables y no
hidrolizables. Brinde ejemplos de cada uno de ellos.

3) Respecto a la glucosa:

e Escriba la formula molecular y estructural de D (+) glucosa; y en ella
sefiale:
- grupo aldehido
- grupo alcohdlico primario
- grupos alcohdlicos secundarios
- centros quirales
e Describa que es la mutarrotacion de la glucosa y represente las
estructuras que se encuentran en equilibrio.
e De la definicion de: Andmeros y Oxhidrilo Hemiacetalico. éCual
anémero es mas estable de la D (+) glucosa? é{Por qué?
e Represente las formas a y B segun Fisher y Haworth.
e Después de lo realizado haga un resumen de los significado de: D;
(+); a y B, utilizados en la nomenclatura de la glucosa

4) Explique la diferencia entre piranosa y furanosa. Represente las
estructuras.

5) éPor qué las pruebas de Fehling y Tollens no permiten diferenciar entre
aldosas y cetosas?

6) Explique qué es la tautomeria cetoendlica que presenta la glucosa.
Represente las estructuras intervinientes.

7) Explique mediante ejemplos por qué:
e Un Disacarido es reductor
e Un Disacarido es no reductor

8) Describa la inversion de la sacarosa.

9) Describa brevemente los siguientes polisacaridos:

e Almiddn
e Celulosa.
10) Indique en forma resumida cual es la importancia de los

carbohidratos.



Facultad de Ingenieria  Catedra Quimica Orgdnica Hidratos de carbono

1)

a)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

EJERCICIOS PRACTICOS

Clasifique cada uno de los siguientes azilicares segin sea una aldosa o
cetosa, y segun el nimero de carbonos. Diga en cada caso si se trata de
un azacar Do L.

OH b) c) d)

- o //O

—O 2 H——on OH
HO——H H——OH H——on -0

H——OH H——OH HO——H
HO——H ~ OH
OH \OH
“OH

Escriba la proyeccion de Fischer para el D-gliceraldehido y el L-
gliceraldehido. éCual es la configuracion R/S de sus centros quirales?

El sabor dulce de la miel se debe a los monosacaridos D-glucosa y D-
fructosa. Dibuje las formulas de proyeccion de Fischer para la D-glucosa y
D-fructosa en sus formas aciclicas. Numere los carbonos e identificar los
carbonos quirales con un asterisco. Sefale grupos alcohélicos primarios y
secundarios.

a) Dibuje las proyecciones de Haworth de la D-glucopiranosa y la D-
fructofuranosa. En las dos identificar el carbono hemiacetalico.

b) éQué relacion estructural indica el término azicar D? éPor qué la
glucosa (+) (que desplaza la luz polarizada a la derecha) y la fructosa (-)
(que desplaza la luz polarizada a la izquierda) se clasifican ambas como
azlcares D?

Represente las siguientes reacciones de la glucosa:
a) Oxidacion a acido alddnico
b) Obtencion de pB-D-glucopirandsido de etilo

Al medir la rotacion optica de una solucion de o-D-glucopiranosa a
distintos tiempos se observa que esta va disminuyendo desde +112° a
+53° . Si la experiencia se realiza con una solucion de p-D-glucopiranosa,
se observa que la rotacion aumenta de +19° a +53°. (A qué se debe este
fenémeno? éPodria esperar el mismo fendmeno realizando la experiencia
con metil a-D-glucopiranésido?

éCudles de estos compuestos tienen poder reductor? ¢é&Cuadles
experimentan mutarrotacion?

o H b) HO c) OH

HaC-—™ H OOCH
H—1/H o HH H °
H——OH HO H
H— OH OH
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d) e) 4-0-(-D-galactopiranosil)-D-glucopiranosa

HO

OH

8) Represente la hidrélisis de cada uno de los siguientes disacaridos e indicar
el tipo de enlace glicosidico que une las dos unidades de monosacaridos:
a) Maltosa

b) Celobiosa
¢) Lactosa

9) éCOomo se podria distinguir quimicamente entre maltosa y sacarosa?

EJERCICIOS DE INTEGRACION

1) La (+)-arabinosa, una aldopentosa que esta ampliamente distribuida en
las plantas, se nombra sistematicamente como (2R,3S,4S)-2,3,4,5-
tetrahidroxipentanal. Dibuje una proyeccion de Fischer de la (+)-
arabinosa, e identifiquela como un azicar D o un azicar L.

2) El siguiente compuesto tiene un grupo aldehido y dos grupos OH. En
condiciones de acidez, cualquiera de los grupos OH puede actuar como
nucleodfilo, atacar al grupo carbonilo y originar asi dos posibles tamaiios
de anillo. Indique el nhombre IUPAC del compuesto y dibuje los dos
anillos posibles que pueden resultar de la reacciéon intramolecular.
Indique si las estructuras obtenidas, responden a un pirano o furano.

0

A

HO” Y " H
OH

3) Represente y nombre al hidroxialdehido que, en condicione de acidez,
formara el siguiente hemiacetal ciclico. El compuesto obtenido,
épresenta isomeria optica? De ser afirmativa su respuesta, indique los
carbonos quirales responsables de la misma.
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4)

5)

6)

7)

Represente las siguientes reacciones que puede sufrir la B-D-

alopiranosa, indicando cuales son los grupos funcionales obtenidos tras

las reacciones quimicas:

a) Formacién del glicdosido cuando se trata con CH3OH y HCI. El producto
obtenido, ées un azucar reductor?

b) Formacion del acido aldénico por reaccién de Fehling.

La isomaltosa es similar en su estructura a la maltosa, pero es un 1—6
a-glucodsido en lugar de un 1—4 a-glucésido. Dibuje la estructura de la
isomaltosa. ¢Es un disacarido reductor? Justifique su respuesta.

Olestra es un sustituto de aceite no calérico que se produce por
esterificacion de la sacarosa con ocho equivalentes de acidos grasos
obtenidos por la hidroélisis de aceites vegetales. Los ocho residuos de
acido graso confieren a Olestra la consistencia y el sabor de aceite de
coccidén, pero la carga estérica del compuesto impide que las enzimas
digestivas hidrolicen las porciones ésteres de las moléculas. Como
consecuencia, Olestra pasa a través del tubo digestivo inalterada. Dibuje
la estructura de una molécula de Olestra que contiene ocho residuos de
acido laurico. ¢Es quiral este compuesto?

La salicina es un analgésico natural presente en la corteza del sauce y
se ha usado durante miles de aifios para tratar el dolor y reducir la fiebre.
En funcién de su estructura indique:

Salicina

a) ¢la salicina es un azucar reductor?

b) Identifique los productos que se obtienen cuando la salicina se hidroliza en
presencia de un acido.

c) Identifique la secuencia de reacciones que pueden convertir al alcohol salicilico
obtenido en la reaccidon anterior, en acido salicilico, medicamento de uso
tépico indicado para el alivio del acné; y posteriormente este Ultimo en acido
acetil salicilico, medicamento conocido popularmente como aspirina, utilizado
ampliamente como antiinflamatorio y antiagregante plaquetario .

d) ¢Esperaria que la salicilina experimente mutarrotacién al ser disuelta en agua
neutra?



