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CUESTIONARIO DE CLASES - QUIMICA ORGANICA 2023

UNIDAD 9: POLIMEROS

CUESTIONARIO

1)
2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

éQué se entiende por polimero? éY por monémero?

Indique como se clasifican los polimeros en cuanto a sus
caracteristicas estructurales.

éQué diferencia existe entre los polimeros naturales y sintéticos?
Brinde ejemplos de cada uno de ellos.

Explique y represente con ejemplos como se clasifican los polimeros
en cuanto al tipo de reaccion de formacion.

Describa las principales propiedades de los polimeros.

Describa las diferencias fundamentales entre un polimero
termoplastico y un polimero termoestable.

Busque en la bibliografia al menos 5 ejemplos de polimeros utilizados
en nuestra vida cotidiana, describa cudl es su uso, la férmula
estructural, clasifiquelos en cuanto a su forma de obtencién y enuncie
sus propiedades.

Investigue en la bibliografia brevemente cuales son los efectos
perjudiciales para el medio ambiente que presentan los polimeros, y
en qué consisten las técnicas del reciclado de los mismos.

EJERCICIOS PRACTICOS

1)

Dibuje y nombre el polimero que resulta cuando cada uno de los
siguientes monomeros sufre polimerizacion:

H NO, H CN H F
\ / \ / \ /
C=—C C=—C C=—C
/ \ / \ / \
H H H H H F
a) Nitroetileno b) Acrilonitrilo c) Fluoruro de vinilideno
[ H ND;‘ H ;’CN —‘ H fF
b \ /
c—=C c—C: c—=C
L H H J H H J H F
n n n

polinitroetileno poliacrilonitrilo polifloruro de vinilideno
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2) Dibuje las estructuras de los mondmeros requeridos para formar el
siguiente copolimero alternante:

n
H Cl H Ph
' ) '
c=—C cC=—C
H cl H Ph
1,1-dicloroeteno 1. 1-difenileteno

cloruro de vinideno

3) Kodel es un poliéster sintético con la siguiente estructura.
Identifique cudles monémeros utilizaria para formar Kodel.

0
ol
o)
o)

\

| —In
Kodel
OH
O\\:\\\ OH ;
j\
HO™ o HO
acido tereftalico 1,4-dihidroximetilciclohexano

4) Escriba el polimero que se forma por la reaccion de los siguientes
monomeros. Indique el tipo de polimero de condensacion obtenido:

a) Nylon 4-6: 1,4-diaminobutano + Acido hexanodioico.
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o
o

AN A COOH JJ\ .
HoN + HDOC AN — V_,-‘x\,-z-

POLIAMIDA

b) Nylon 6-10: 1,6-diaminohexano + Acido decanodioico (acido sebacico)

=0

.,
COOH P

MH

~ -~ .
. e . NH. e
L s e - -

HaN~

POLIAMIDA

c) Nylon 11: Acido 11-aminoundecanoico.

0y OH
0y _OH °
NHZ N (/\/\/WNHE o NHJV\/\/\/\/\NH
n

POLIAMIDA

d) acido etanodioico + m-hidroxifenol

[ 0 -

4 P

HO o O 0

,’, +
0 OH OH
0.
.
— n
POLIESTER

e) acido tereftalico + 1,2-etanodiol.
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HO R ; o
, ¢
+ —_—
0

HO e} O—}_

POLIESTER

5) Dibuje una region del copolimero alternado formado a partir de:

a) butileno y estireno.

o CHs CHq
CH;>"'3

He 12 AN A

P + L= - -----—C—C—C—C—C—=¢

S
H H H ! ! | I |
H > H " o H H H

b) cloruro de vinilo y etileno.

H, /C' H. /H H cl H H H ¢l ¥ H
[o—x¥] + C—C | | | | | | | |

T T I S S S o S A S
H H H H H H H

EJERCICIOS DE INTEGRACION

1) Investigue qué similitud existe entre las poliamidas y las proteinas.

2) Dibuje la estructura de un segmento alternado del caucho de butilo,
un copolimero del isopreno (2-metil-1,3-butadieno) y del isobutileno
(2-metilpropeno), preparado utilizando un iniciador catidnico.
Indique el tipo de reaccion que permite su formacion y clasifiquelo en
natural o sintético. Investigue las propiedades y usos de este

polimero.

l— H;C

= - |

‘>: + - JIZCHZ—CH:CH—CHZ-C\:—CHZ}‘

CH, n

3) En funcion de las siguientes estructuras:
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I I
a. CH,=CHF d. CIC(CH;)sCCl + H,N(CH,)sNH;

CH;
/N
b. CH,=CHCO,H e. a)_‘*ﬁnm + HOCH,CH,0H
OCN

I
¢. HO(CH,;)sCOH

a) Dibuje segmentos cortos de los polimeros que se obtienen con los
monomeros. En cada caso, indique si la polimerizacidén es de adicién o de
condensacion.

H H H H

| | | 1 3
*EC cC—C CJ

| ]

n
 H F H F
polifluoruro de vinilo - adicién
O§$/OH O§$/OH
{}CH—CHf——CH—CHZ}—
b. n
Acido poli(acrilico) — adicién
I i
C%CH}—O—C CHQ—O
5 5
c. n

Poliéster — condensacion

0 0
| |
c—{f}g—
5

Nylon 5,7- condensacién — poliamida

O
I I
{c::)—r}l@r\ll—c—o—mz—cm—o}
e. H H

2

C—NH CH}—NH
5

Condensacion - poliester



Facultad de Ingenieria  Catedra Quimica Orgdnica Hidratos de carbono

b) Investigue en la bibliografia de qué polimero se trata en cada caso e
indique sus propiedades y ejemplos de uso.

4) La Quiana es una tela sintética que se siente casi como la seda.
a) La Quiana ées un nylon o un poliéster?

b) ¢éCon qué mondmeros se sintetiza la Quiana?

I i
—NI—IA<:>7CI—I3ONH—C—LCHE}f,—C—NH OCHEONH—

Quiana

a. Es una poliamida

ﬁj/\l:"fh‘a
Hzmi‘% \)\H H,
+

O
-|D’JJ\/RJ#W#RT"’OH

o
5) A continuacion se presenta una tabla donde se indica la simbologia

universal del reciclado de plasticos. Conteste cada una de las

preguntas que estan relacionadas con las propiedades de los
plasticos:

A
N FAY | FAY (P L’ps:_\ é‘i) || N £y N

PETE HDPE PVC LDOPE OTHER]| ABS SBR

PLASTICOS MAS SEGUROS: 2-4.5
PLASTICOSQUE HAY QUEEVITAR: 1 conmasdewnuso . 3.6.7

a) Dibuje la reacciéon quimica para obtener los plasticos 3, 5y 6.

3.
Cl Cl
PVC n by — {cle—CHz}
cloroeteno policloruro de \r}inilo
adicion
5.
C|ZH3 (|ZH3
PPN —C=CcH— T~ {CH—CHZ}
propeno poIipropiIen?)

adicion
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6.
PS n —C—CH— - {CH_CHZ}
fenileteno poliestirenrb
adicién

b) Indique los mondmeros que conforman los plasticos del 1 al 10, y el tipo
de reaccion que permite la polimerizacion.

1.

Oy_OH
PET HO-CH,-CH-CH,-OH
termoplastico

HO™ ~O copolimero

_ _ _ _ condensacion
acido tereftalico etilenglicol poliéster
2.
HD.PE. H,C=CH, homopolimero
polietileno de alta adicién
densidad eteno
termoplastico
3.
PVC Cltl
policloruro de — C—CH—
vinilo
termoplastico cloroeteno homopolimero
adicion

4.
LDI.DE. . H,C=CH, homopolimero
polietileno de baja adicion
densidad eteno
termoplastico
5.
PP CH,

. . I
polipropileno —C—CH—
termoplastico )
propeno homopolimero

adicion
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6.

PS —C=—CH—

poliestireno

termoplastico estireno homopolimero
adiciéon

9.

ABS Acrilonitrilobutadienoestireno

H ,-’H
b
H Ph H CM H C=C
5 ! % ! Y i L
C=0C - C=0C + C=0C H
S N ! LY ! kY
H H H H H H
EEfll' reno Acrilonitrilo 1,3-butadieno

Termoplastico
Copolimero adicién
8.

PA poliamidas

Termoplastico

o
Paolimerizacién

HD)'I‘*&,J“&/"“E,/NH: — Nailoné

Acido £-aminocaproico
Homopolimero
Condensacion
10.
SBR caucho estireno butadieno

Termoplastico
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Estireno 1.3-butadieno

Caucho estireno-butadieno

c) En base a la respuesta anterior, clasifique cada uno de ellos como
copolimeros u homopolimeros.

d) Investigue las propiedades térmicas de cada uno de los plasticos e indique
si son termoplasticos o termoestables.

e) Investigue cudles son las propiedades fisicas y quimicas que deben tener
los plasticos para ser reciclados y los que no pueden ser reciclados



