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UNIDAD 10: UNIONES SOLDADAS

UNIONES SOLDADAS CON
SOLICITACIONES DE TRACCION,
TORSION Y FLEXION

Para la resolucion se utiliza
el libro Diseno en Ingenieria
Mecanica — Shigley 8th ed.
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Descripcion de tipos de carga S R0 O Bikeaneria

Traccion: la fuerza pasa por el baricentro de la trayectoria del cordon de
soldadura, y sobre el mismo plano. No hay momento flector.

M

< ; Fuerza

® —

.......................................................................

Solamente se produce una tension primaria
7’ equivalente a la fuerza aplicada dividida el
area de la garganta efectiva del cordon de
soldadura.

® Baricentro de la trayectoria del corddn de soldadura

Ing. Sebastian Lazo — Ao 2023 _
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Descripcion de tipos de carga S Y O Bincnenia

Torsion: la fuerza NO pasa por el baricentro de la trayectoria del cordon de
soldadura, es decir que se encuentra excéentrica; pero sobre el mismo plano.

Existe un par torsor

Fuerza
Momento torsor aplicado al
cordon de soldadura:
. M =F-d
“
& En este caso, se analizan dos esfuerzos
' ' cortantes, y luego se suman vectorialmente:
......................................................................... 7’ : tension primaria equivalente a la fuerza

aplicada dividida el area de la garganta

efectiva del corddn de soldadura.

7" : tension secundaria, calculada a partir
del momento torsor aplicado a la trayectoria
del corddn de soldadura.

d N
T=7T+4+7

® Baricentro de la trayectoria del corddn de soldadura

Ing. Sebastian Lazo — Ao 2023 _
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Descripcion de tipos de carga S R0 O Bikeaneria

Flexion: la fuerza pasa por el baricentro de la trayectoria del cordon de soldadura;
pero sobre un plano desfasado del plano formado por la trayectoria del cordon de
soldadura. Existe un momento flector sobre el cordon de soldadura.

ZE\ Fuerza

j gbae”gans“g‘:jgr'g{‘g““d‘”a' Momento flector aplicado al
baricentro de la cordon de soldadura:

trayectoria del cordén de

AN M;=F-d

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

En este caso, se analizan dos esfuerzos
cortantes, y luego se suman vectorialmente:

[ SO S — 7’ : tension primaria equivalente a la fuerza
— _— aplicada dividida el area de la garganta
efectiva del cordon de soldadura.

7" : tension secundaria, calculada a partir
del momento flector aplicado a la trayectoria
del cordén de soldadura.

d - =
< T =7 4+17"

® Baricentro de la trayectoria del corddn de soldadura

Ing. Sebastian Lazo — Ao 2023 _
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Problema 1 6‘ Y O OFDAECILI\JILGT?I\?IERI'A

Una barra de acero 1015 HR de seccion rectangular 2" x 2” soporta una carga
estatica de 15000 Ib. Esta soldada a una escuadra de ensamble con una soldadura
de filete de 3/8” y 2" de longitud de ambos lados, con un electrodo E70XX, como
se muestra en la figura. Responder vy justificar:

1. ¢ Es satisfactoria la resistencia del metal de aporte?

2. ¢ Es satisfactoria la resistencia de la union?

—

B | —
=

mp [ =15000 Ib

INEATAEREARIARAY
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<~ >

Seccion transversal de la barra

|

Ing. Sebastian Lazo — Ao 2023
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Problema 1 © ENGRYO OE/ECILI\JIg?I\?IERiA

WY NACIONAL DE cuYo

De la tabla 9-6, la fuerza admisible por
longitud de un electrodo de metal E70 de

Table 9-6
Allowable Steady loads and Minimum Fillet Weld Sizes

3/8" es de 5570 Ibfin de longitud de cordon

de soldadura, por lo tanto: Strength Level of Weld Metal (EXX)
60* ( 70* h 80 90* 100 110* 120
Fadm = 5570_ (2 21”) 222801b Allowable shead stress on throat, ksi (1000 psi) of fillet weld

or partial penetration groove weld

r= ‘ 18.0 ‘ 2J.0 [ 240 | 270 ‘ 30.0 | 33.0 ‘ 36.0

Debido a que:
Allowable Unit Force on Fillet Weld, kip/linear in
t = 1273h | 1485h | 16.97h | 19.00h | 21.21h | 23.33h | 25.45h
F adm = F Leg Allowgble Unit Force for Various Sizes of Fillet Welds
Size h, in kip/linear in

1 12.73 1485 16.97 | 19.09 | 2121 | 23.33 | 25.45

L ist ia del terial d rt 7/8 11.14 12.p9 1485 | 1670 | 18.57 | 20.41 | 22.27
a resisiencia del maierial de aporte €s 3/4 9.55 1114 1273 | 14.32 | 1592 | 17.50 | 19.09
satisfactoria. 5/8 7.96 9op8 1061 | 11.93 | 13.27 | 14.58 | 15.91
1/2 6.37 742 8.48 9.54 | 10.61 11.67 | 1273

6 5.57 AL 7.42 8.35 9.28 | 10.21 11.14

—a.—#—) &36:| Za8:| 795 | ‘B75 | 954

5/16 3.98 4.64 5.30 5.97 6.63 7.29 7.95

1/4 3.18 3.71 4.24 4.77 5.30 5.83 6.36

Ing. Sebastian Lazo — Ao 2023 _
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Otro enfoque de la verificacion, es calcular De la tabla 9-3, el esfuerzo de ROTURA del
la tensién cortante presente en la soldadura: material de aporte:
N
T tenSién cortante ) Resistenf:ia Resistenci.a .
F Nimero a la tensidn, a la fluencia, Elongacién
T —_ F - fU erza apll ca d a de electrodo AWS* kpsi (MPa) kpsi (MPa) porcentual
E60xx 62 7) 50 (345) 17-25
A A : area total de la garganta efectiva @ >(70(482) 57(393) 22
) 67 (462) 19
E ntonces E90xx 90 (620) 77 (531) 14-17
E100xx 100 (689) 87 (600) 13-16
F 1 SOOOlb E120xx 120 (827) 107 (737) 14

" T0707 k-1 0,707 -3/8in- (2 - 2in)
De la tabla 9-4, esfuerzos permisibles del

Cadigo AISC para metal de aporte

t = 14144psi = 14,1kpsi

El esfuerzo cortante admisible para el material Tipo de carga Tipo de sokdadura T -
de aporte: Tension A tope 0.60S, 1.67
Aplastamiento A tope 0.90S, 1.11
T,0m = 0,38, =0,3-70kpsi Flexion A tope 0.60-0.668, 1.52-167
Compresion simple A tope 0.60S, 1.67
Togm = 21 kpsz W@
Togm = T >\verifica
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Ahora verificamos el material base al esfuerzo de corte al que esta sometido. De acuerdo a
la tabla 9-4, el esfuerzo cortante en el material base no debe superar:
0,4-S,2T,,,

De la tabla A-20 obtenemos la tension de fluencia del material 1015HR:
S, =27,5kpsi

Tensile Yield
. SAE and/or Proces- Strength, Strength,
Entonces, el esfuerzo cortante admisible: . AISINo. sing MPa (kpsi) MPa (kpsi)
SN R
_ . . . G10060 1006 HR 300 (43) 170 |24)
Ty =0,4-27,5kpsi =11kpsi > 33048 280 1)
G10100 1010 HR 320 (47) 180 J26)
El esfuerzo cortante presente en el mat. base: CD 370 (53]
G10150 @ =R SHO-56}
—_ £ 1500006 10kpsi CD  390(56 320747
base 2-h-l 2. (3/81'”) - 2in G10180 1018 HR 400 (58) 220 (32)

CD 440 (64) 370 (54)

Debido a que:

T =T base

adm

La resistencia del material base es satisfactoria.
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U NACIONAL DE CUYO

Teniendo la ménsula de la siguiente figura, solicitada con una caga estatica de 500
Ibf, fabricada en acero calidad AlSI 1018 HR, vinculada a una columna a través de

una soldadura de filete de 3/8” por ambos lados con electrodo E6010, con un factor
de disefio de n=3; se requiere verificar la unidn.

f Al igual que el problema 1,

| la figura del cordon de la
J\/_4 6 in > soldadura esta sometida a
A una carga excentrica, por lo
‘w _ _ f—l—\ . tanto deberan calcularse 2

esfuerzos, y sumarse

vectorialmente al final para
verificar el esfuerzo
A F =500 Ibf maximo.

Y
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a) Primero verificamos la tension en el cordon de soldadura, asumiendo que la
figura del cordon esta sometida a un esfuerzo de flexion. De acuerdo a la tabla 9-2,

el segundo momento unitario correspondiente a la figura soldada es:

Unit Second Moment of Area

Throat Area Location of G

=8 A= 1.414hd % =b/2 IU=?

|

—|

Siendo: d =2in

u

I = @ =1,33in’

[=0,707-h- I, =0,707 - (3/8in)- (33in* )= 0,353in*
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Calculo de los esfuerzos maximos

Esfuerzo primario: las carga F producira una esfuerzo cortante T, que simplemente sera
calculado asumiendo que la carga F se distribuye en todo el area de la garganta minima
de la soldadura. Es decir:

Area resistente de la soldadura:
A=2-[0,707-(n)- ()]=2-[0,707 - 3/8in)- (2in)]=1,06in>

El esfuerzo cortante T’: e £ _ 500061
A 106zn

=472 psi

Esfuerzo secundario: El momento torsor M producira una esfuerzo cortante T”, que
calculamos de la siguiente forma:

El esfuerzo cortante T”: T"= M-r_ (SOObe ‘ 61”2. (1m)= 8499 psi
1 0,353in

Ing. Sebastian Lazo — Ao 2023 —
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El esfuerzo maximo se obtiene sumando vectorialmente los 2 esfuerzos de corte
obtenidos anteriormente, es decir:

T =T'+T"
Debido a que ambos esfuerzos se encuentran perpendicularmente entre ellos, para
conocer la magnitud es suficiente con aplicar el teorema de Pitagoras:

T €'} +€"F =/ @72ps1 ] + 3499 psi f = 8512 psi

De acuerdo a la tabla 9-3, la resistencia de fluencia para un electrodo E60XX es:
AWS Electrode Tensile Strength Yield Strength,

S y = 50kpsi Number* kpsi (MPa) kpsi (MPa)
E60xx 62 (427) 50 (345)
Verificamos el factor de seguridad requerido: E70xx 70 (482) 57 (393
E80xx 80 (551 67 (462)

_ 0,577- 8, _ 0,577 50kpsi
T 8,512kpsi

Ing. Sebastian Lazo — Ao 2023 -
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b) Ahora verificamos a la flexién el material de la

Tensile Yield
meénsula. Para ello buscamos en la tabla A-20 las SAE and/or Proces- Strength,  Strength,
o _ . AIlSI No. sing MPa (kpsi) MPa (kpsi)
caracteristicas del material, y calculamos el G10060 1006 HR 300 (43) 170
esfuerzo de flexion CD 330148 280
G10100 1010 HR 320 (47) 180
S =32kpsi CD  370(53) 300
G10150 1015 HR 340 (50) 190
b . h 3 3/81” . 2in 3 . CD 300 (56) 320V4/
[ =2 _{ ) (2in) =0,25in* G10180 @ HR——do0-1501-3(220 (32) )
12 12 CD 440 (64)  370754]

o

m

M (5001pf - 6in)
Im

2in
~ 12000 psi
0,25in" ( > ) &

Verificamos el factor de seguridad requerido:

Sym _ 32kpsi

= =2,67 En este caso, la ménsula no verifica, ya que se
o 12kpsi

solicitaba un factor de diseno de 3 como minimo.
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Una ménsula soldada como la que se muestra en la figura soporta una carga de 50
kN sobre un perfil C de acero de 200 mm. Calcular el esfuerzo maximo en la
soldadura, y dibujar el diagramas de esfuerzos a escala.

6 —| |« 200 > < 6
6]/ N6 11’0
R FERERER
] 200-mm [~ ) / T
N 190 >

Ing. Sebastian Lazo — Ao 2023



http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/
http://fing.uncu.edu.ar/

17:31

Problema 3 S YO ) HSN e meria

‘{;' NACIONAL DE CUYO

Inicialmente podemos determinar que se trata de una union soldada sometida a
torsidn. El tratamiento para la verificacion del esfuerzo maximo debera hacerse
dividiendo el calculo en 2 partes; la carga aplicada (excéntrica al baricentro de la
figura del corddn de la soldadura) sera reemplazada por 2 acciones aplicadas en el
baricentro: una fuerza transversal V' y un momento torsor M. (desde el punto de
vista reacciones). Finalmente se sumaran.

Cada placa lateral esta soldada con 3 ve =
cordones de soldadura de filete 6 mm, T
formado como figura una C. 100

cada placa.

La carga se divide en 2, para verificar l
D

p - =
Ademas, se marcaran con letras los _SE Vv 0 .
extremos de cada cordon de soldadura, i M

que sera donde aparezcan los esfuerzos
. o]
maximos.

X
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Calculo de los esfuerzos maximos

Esfuerzo primario: las carga V producira una esfuerzo T, que simplemente sera
calculado asumiendo que la carga V se distribuye en todo el area de la garganta

minima de la soldadura. Es decir:
Area resistente de la soldadura:

A=0,707-(6mm )[(2 - 56mm )+ 190mm |= 1280mm>
El esfuerzo T’:

V. 25000N ~19.5MPa

A 1280mm>

'

Vectorialmente:

v'=—-(19,5MPa);

T

56

1
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Esfuerzo secundario: EIl momento torsor M producira una esfuerzo T”, que e€s un
poco mas complejo de calcular, ya que es variable de acuerdo a la distancia al
punto analizado desde el baricentro de la figura.

1)

G

Primero debe calcularse la ubicacion del baricentro, de acuerdo al la tabla 9-1:

Unit Second Polar

Throat Area » Location of G Moment of Area
b ¢ b? 8b° + 6bd? + d° b
ped] A = 0.707h(2b + d) - s =

12 2b+d

De acuerdo a la figura y a los ejes de referencia:

X= (©mm ~10,4mm
(2-56mm)+190mm
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Luego debemos calcular las distancias a los puntos marcados anteriormente. En
dichos puntos se produciran los esfuerzos secundarios T’ maximos, por ser los

lugares de la figura soldada mas alejados del baricentro.

De acuerdo a las distancias al
baricentro:

190mm
ry="rz= 5

2
Yo =Fp = \/[1902”1”1] + [56mm — 45,6mm]Z =95,6mm

2
+ |:45,6mm]Z =105mm

Vectorialmente:

a = (45,6mmf + (95mm ); g = (45,6mm)t — (95mm)}

r_(; = —(1 O,4mm)" - (95mm)}' a = —(1 O,4mm)t + (95mm );

b

_n—'_'_'_'_'_'_'_'- ’

==
I.A
! A

-
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Seguidamente buscamos en la tabla 9-1 el segundo momento polar unitario
correspondiente a la figura soldada, y lo calculamos con las dimensiones que ya conocemos:

Unit Second Polar

Throat Area Location of G Moment of Area
o
A _ b2 8b3 + 6bd? + d° b?
fe I_T_ A = 0.707h2b + d) X =5 Jipes = =
B G d ;’zd/z
gl 1
Siendo: b =56mm d =190mm s 8b° + 6bd? + d° _ b4
T 12 2b+d
J - 8- (56mm) +6-(56mm)- (190mm ) + (190mm) (56mm ) 1,667 % 10%mm®
12 2 - (56mm )+ (190mm)

J=0,707h-J, =0,707 - (6mm)- (L667 x 10° mm® )= 7,07 x 10° mm*
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Ahora calculamos el momento M : ok T
M =F-1=25000N -110,4mm = 2,76 x10° N - mm o
C |
Calculamos en el punto A el esfuerzo secundario. T = . i
(0]
Esto podemos hacerlo en forma vectorial para IJ Y \-{4’ 45.6
facilitar la suma con el esfuerzo primario: B ' A
P
L M =076 x10°N - mm J
_ M xr, . . R - | =
J v, = (45,6mm)' + (95mm)j == .
- BN I
J=17,07x10 -
) X mm i - )1 | T, - i
[ Jj k <—95—>{
0 0 276x10° *
45,6 95 0 -(2,76><106 -95)+@,76><106 -45)‘ = _(71MPa) + (17.6MPa)]
7,07 x10° 7,07 x10° ’ ’
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Repetimos el mismo procedimiento para el punto By C: o | =
’W ]\7)(% M=(2,76x106N-mm} ZEJ rC—%HO Tp F oy
B = . ) _ = 45.6
J g =(45,6mm)'— (95mm)j i B s ! YA 2
o i o o
T M xr, re = —-(10,4mm) - (95mm);
‘ J J =7,07 %10 mm*
i j k
0 0 2,76x10°
—— 45,6 -95 0 —~ 6. (= .45 ) - _
ST : _ .76 x10° - (- 95)) + (62,76><10 45 ) _(7.0MPa) + (7.6MPa)]
7,07 x 10 7,07 x 10
i j k
0 0 2,76x10°
— |-104 -95 0 - 6. (= 6. (- ' - -
- : _ .76 x10° - ( 95))+(2,766x10 (-10,4)) — (37.1MPa) - (4MPa)]
7,07 x10 7,07 x 10
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Por ultimo, el mismo procedimiento para el punto D: o | =
— — E) L r — N
— Mxr M=(2,76><106N-mm} € i D ) y
ﬂc'l — D 56 456
D — . R N T I'A :
J rp = —(10,4mm)' + (95mm)j i B " | " e —i
95—
J =7,07x10°mm”* i

i k
0 0 276x10°
7104 95 0 | - (.76x10°-95) + Q.76 x10° - (- 10.4)) _ _(7.0MPa) - (4MPa)]
P 7,07 x10° 7,07 x10° ’ /
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Resumiendo los resultados del esfuerzo secundario en los puntos mas comprometidos:

1", =-B7,IMPa) + (17,6MPa)j]  T", =(371MPa) + (17,6MPa);
1" = (37,1MPa ) - (4MPa); 1", =-(37,1MPa) - (4MPa)j
Y el esfuerzo primario en los mismos puntos: TCU T, Ho: s 1 g
T =T =T =T '=-(19,5MPa)] + § 4_::‘,? Iy
Sumando cada efecto: ’

T, =T, +1", = | (9,5MPa); _|+ |: (37,1MPa) + (17,6 MPa); _|= ~(37,1MPa) - (1,9MPa)j

T, =T, +T", = | (19,5MPa); _|+ k37,1MPa)" + (17,6MPa)j _|= (37,1MPa ) - (1,9MPa)j

To=T'c +T"c = | (19,5MPa); _|+ k37,1MPaf — (aMPa)j _|= (37,1MPa) - (23,5MPa);

T,=T',+T", = |: (19,5MPa)}'J¢- |: (37,1MPa) - (4MPa); _|= ~(37,1MPa) - (23,5MPa);
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Graficamente

T, =-(37,1MPa) - (1,9MPa);
T, = (37,1MPa) - (1,9MPa)j
T. =(37,1MPa) - (23,5MPa);

T, =-(37,1MPa) - (23,5MPa);
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La figura muestra una ménsula soldada a una pared con una —

. ongitudes en pulgadas,
soldadura de filete de 5mm, con un electrodo E60. Para las fuerzas en kip.
dimensiones asignada en la tabla (Fila a) determine el la tension Fila F OD ID b
maxima en la soldadura de filete entre el tubo y la pared para una
carga estatica F, y h=1,2x0D, a =2x0OD y | = 2.5x0D. El material de
la tuberia y de la pared es acero A36. Luego verifique el factor de
seguridad. Si el factor de seguridad fuese menor a 2, proponer un
cambio en la soldadura para que sea mayor o igual a 2.

a 25 3500 3.068 1/2
b 3.8 4500 4.026 1/2
c 48 5563 5.047 1/2
d 8.0 6625 6.065 1/2
e 9.0 8625 7981 3/4
f 11.0 10.750 10.020 3/4
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La carga descentrada pone a la seccion de la tuberia y de la soldadura en una combinacion de
flexion, torsion y cortante directo, en la raiz de la viga en voladizo, donde el momento y el
torque son maximos. Se supone que la torsion y el cortante directo estan uniformemente
distribuidos a lo largo de la soldadura. La ubicacidon del mayor esfuerzo esta en la parte
superior de la tuberia en la garganta de la soldadura (identificado como A), donde el esfuerzo
de flexidn provoca la maxima tension, y se agrega el efector torsional. Primero se necesitan
calcular las cargas unitarias sobre la soldadura, debidas a cada modo de carga; luego
obtener la suma vectorial.
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De acuerdo al diagrama de tensiones anterior, se comienza calculando la tension T'.

Area resistente de la soldadura:

A=0,707 (5mm)- (n 3.5in)- 22 14’"’") = 987mm’
in
El esfuerzo T':
p oo (45
T'=—= - =11,3MPa r\ ]
A 98 Tmm [Puntod]
Vectorialmente: /
% tu a
' = —(11,3MPa); i
|
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Esfuerzo T”: El momento torsor Mx producira una esfuerzo T”, que €s un poco
mas complejo de calcular, ya que es variable de acuerdo a la distancia al punto
analizado desde el baricentro de la figura. En este caso, el baricentro se encuentra
en el centro del tubo, por lo tanto el momento torsor sera:

M. =F-a-= 2500119-(4’;‘;]\7) - (2-3,51'11 - (2514ﬂ)) — 1,98 x10°N - mm
mn

Vectorialmente:

M =—(L98N -mm) ’\ )
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Seguidamente buscamos en la tabla 9-1 el segundo momento polar unitario
correspondiente a la figura soldada, y lo calculamos con las dimensiones que ya conocemos:

. Segundo momento polar
Soldadura Area de la garganta  Ubicacion de G unitario del area

3,5in (25, 4mm
Siendo: r= '

) =44, 45mm
2

lin
J =2-m-(44,45mm) =552 x10°mm’

J =0,707-h-J, = 0,707 (5mm )- (552 x 10*mm® )= 1,95 x 10° mm*
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Calculamos en el punto A el esfuerzo T”. Nuevamente se realiza en forma vectorial para

facilitar la suma con los otros esfuerzos:
[

= M =—098x10°N - mm) T RO e, |
o — Mx X rA — —
Vs r, = (44,45mm); o~

J =1,95%10°mm”*
7
; [ S e U ‘

~1,98x10° 0 0
— 0 44,45 0 (- °. v
e _(198x10°-4445F e

1,95x10° 1,95%10°

T, = —(451MPak
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ER R

Esfuerzo T”: El momento torsor Mz producira una esfuerzo T flexionante sobre la
figura de la soldadura, en la direccion del eje x. El momento flector sera:

M,=F-l= 2500119-(4’;‘;]\[) - (2,5-3,5in - (2514&)) = 2,48x10°N - mm
mn

Vectorialmente;:

M =-(2,48N -mm
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De acuerdo a la tabla 9-2, el segundo momento de inercia unitario correspondiente a la
figura soldada es:

Area de la garganta Ubicacion de G Segundo momento unitario del area

Siendo: r

2

_3,5in (25,4mm
lin

) =44, 45mm

[ =m- (44,45mm)3 =276 x10°mm’

1=0,707-h-J, = 0,707 (5mm)- Q76 x 10 mm® )= 975 x 10* mm*
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Nuevamente calculamos en el punto A el esfuerzo T”, en forma vectorial para facilitar la

[

suma con los otros esfuerzos:

o M =—(248x10°N mm )k VN7
— _szrA . R
T=— r, = (44,45mm); M
pared .
I =975x10°mm”
7

s TR

i Jj k <_L_ T B i

0 0 -248x10°
— |0 4445 0 (248><106 4445) .
975%10° 975%10°

T =(113MPa)
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Finalmente, con los 3 esfuerzos calculados, se resuelve la sumatoria para obtener el
esfuerzo maximo en el punto A de la soldadura:

1?: ~(11,3MPa); ] e,
T = —(45,1MPa e 5
@0, (113MPa) -

pared -
; =,E; +.-C_'>' +TT>' ......

______
Sirase

© = | (13mpa); b @sampa e b 11300pa ) J\ —_

Ordenando las componentes:
v = (113MPa ) - (11,3MPa)j - (45,1MPa

Calculando el modulo del esfuerzo maximo:

v =J(113MPa ) + (11,3MPa } + (45,1MPa} =1222MPa T =122.2MPa
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De acuerdo a la tabla 9-3, la resistencia de fluencia para un electrodo E60XX es:
AWS Electrode Tensile Strength Yield Strength,

\) y = 345MPa Number* kpsi (MPa) kpsi (MPa)

, E60xx 62 (427) 50 (345)

Se calcula el factor de seguridad E7 0 70 (482) 57 (393)
E80xx 80 (551) 67 (462)

_0,577-S, 0,577-345MPa
T 122,2MPa

n =1,67

Como puede apreciarse, el factor de seguridad no es satisfactorio de acuerdo al
enunciado del problema.

Queda a criterio del alumno la/s modificacion/es a realizar para que cumpla con
lo solicitado.
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