FAC. INGENIERIA ALGEBRA -2021- UNCUYO

TRABAJO PRACTICO N° 1: LOGICA PROPOSICIONAL

Ejercicio 1: Sean p, q, r y s las siguientes proposiciones

p: “terminaré mi programa de computacion”
g: “esta lloviendo”
r: “jugaré al basquet”
s: “iré al cine”
Escribir en forma simbdlica

a) Terminaré mi programa de computacién y jugaré al basquet.

b) Esta lloviendo entonces iré al cine.

c) Iré al cine si estd lloviendo.

d) Iré al cine o, terminaré mi programa de computacidn y jugaré al basquet.
e) No es cierto que esta lloviendo.

f) Jugaré al basquet o iré al cine, mas no haré ambas actividades.

Ejercicio 2: Dadas las siguientes proposiciones:
a) La practica diaria de un servicio es suficiente para que Daniela obtenga la beca.
b) Todo rombo es cuadrado.
c) Arregle mi aire acondicionado o no le pagaré el alquiler.
d) Juan puede manejar solo si tiene carnet.

e) Toda matriz simétrica es igual a su traspuesta.

2.1) Reescribir las proposiciones como implicacién o como implicacién doble.

2.2) Indicar condicidn necesaria y suficiente para cada una de ellas.

Ejercicio 3: Confeccione la tabla de verdad de las siguientes proposiciones compuestas y diga si son

tautologias, contradicciones o contingencias.
H@Ap=7p
2) q &(~pV~q)
3)pA (pva) & p
Ap=(qVv~r)eSp A ~q AT

5\(paq) A(~qVrT)
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Ejercicio 4: Complete la siguiente tabla:

pv~(~gAr)esF pes.... g=>-~res... ges.....
p=>pAresF PEeS . res ... ~(qvp) es....
r=(qvp)Ar esF pes..... (o =T FeS .o
ga~r=p es F ges.... r A~pes... p < qes...

Ejercicio 5: Justifique en cada paso y realice el circuito correspondiente.
[((pva)a(pv~a)lva
[pv(aa~q)lva
(pvc)vq
pva

Ejercicio 6: Simplifique las siguientes proposiciones. Realice el circuito de los item pares
pva)a~(~prq)
2)~(pva)vi(~pra)v~a]
3) ~{~[(pva)ar]v~aq}
4) (p=a)Al~aA(rv~q)]
5)(pva)= [a=(p~Aaq)

Ejercicio 7: Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones. Justifique.
a) Si p = q es falsa, podemos afirmar que - p = t v g es verdadera.

b) Si p = q es verdadera, podemos afirmar que - p = t v g es verdadera.

Ejercicio 8: Dados los siguientes enunciados de teoremas, exprese su enunciado contrarreciproco.
a) Si f es una funcion derivable entonces f es continua.
b) SiT:V — W es una transformacion lineal entonces T(0,) = 0.

c) Si la serie numérica Yn—; a, es convergente entonces lim,_, a, = 0.

Ejercicio 9: Complete las siguientes proposiciones:
a) La negacidn de 3x/ [Q(X) = P(X) A ~R(X)] €S woeerererrrrrrrrrerererireerssrereseineens
b) La negacion de Vx: ~[P(x) vV Q(X) = ~ R(X)] €S wecuereeeeeverrree e eeeveneee

c) La negacion de Ax/ [P(X) < R(X)] €S wovevevvinreevcrnreseieeeteenns

Ejercicio 10: Niegue los siguientes enunciados:
a) Algunos los nimeros naturales son pares mayores que 8

b) Existe alguin valor de x que verifica que x* + 25 =0
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‘ TRABAJO PRACTICO N2 2: MATRICES

Ejercicio 1: Dadas las matrices A,B,C y D

1 2 0 01 -2 2 1 2 0
A= B= C= D=
-1 3 4 0 2 5 -1 4 0 3
I) Resuelva las siguientes operaciones. Justifique si no puede realizarlas

a)3A+28B c)(A+B)" e)(A-C)° g)C-D

b) D=3 - Iy d)AT+B' f)A-B — Iy h)D-C
I1) Observe los resultados de los incisos ¢ y d, g y h. Saque una conclusion.
Ejercicio 2: Escriba la matriz solicitada.

ei]-=0 si i=2]

a) La matriz E = [e;], donde {eij —i4+2) si i< paratodoi=1,2 y j=1,2

b) La matriz D = [d;], donde { dij —0 si i< paratodoi=1,2,3 yj=1,2,3

Ejercicio 3: En los siguientes items, resuelva la ecuacion matricial en X. Simplifique sus respuestas tanto
como sea posible. Suponga que todas las matrices son del mismo orden e inversibles.

a)2(A+B-X)=A d(AcXx A'cYH)t =cCc'+A
b) (M"X)"= M™* (M?*B) * e)(X*aP) =P'Q'2Mm
c)AT(X+B)C* =1 f) (C*X)'=c(A?B)?

Ejercicio 4: Determine cuales de las siguientes matrices son elementales.

a1 o] B[00 1] of5 o] drg 17 1 4 o] "1 0 0O
{03} 010 {05} Lo} 00 1 {002}
100 00 0

Ejercicio 5: Determine cuales de las siguientes matrices estan expresadas en forma escalonada y cudles
estdn expresadas en forma escalonada reducida.

arg 17 Yo 1-2 08] “°To 18] ¥ 1 45 019 01
10 000 10 000 001 2 01 2
00 0 00 1
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f) g)

00 11 1] Mr1 32
00 020 001
00 001 000

J
Ejercicio 6: Exprese las siguientes matrices en forma escalonada reducida.
2 1 3 2 03 40 2 7 1

3 6 10 -1 -3 -3
4 2 6

af1 -4 —4] P33 3-306] 971 0 2 4] 971 3 2
2 011
3135

Ejercicio 7: Determine el rango de las siguientes matrices y calcule su inversa, si es posible.
1
2 3 1
A= B=
1 4
2

2
Ejercicio 8:SiA™' = L’ O} resuelva las siguientes operaciones

-1 1 11
2 2 c=/1 0
1 3 01

o — O

a) 2A)* b) (A%)* c) (AT)*

Ejercicio 9: Para las siguientes afirmaciones que son falsas, dé un contraejemplo:

a) Si Ay B son matrices cuadradas del mismo orden entonces (A + B)®> = A*+ 2AB + B®
b) Si A es una matriz simétrica no nula entonces admite matriz inversa.
c) Si A de orden 2 es una matriz triangular entonces A es inversible.

Ejercicio 10: Complete las siguientes afirmaciones, de manera que resulten verdaderas:
a) Si A de orden n es inversible entonces el rango de A es ..................
b) Si A es una matriz de orden 3 y de rango 3 entonces la forma escalonada reducida de A es

Ejercicio 11: Demuestre:

a) SiAvy B son matrices inversibles de orden n entonces (AB)'=B'A"!

b) SiA es una matriz inversible de orden ny k un escalar real no nulo, (kA) ' =k *A™*
c) Si A esuna matrizinversible y k es un entero positivo, entonces (AY) t= (A Y~

d) SiA esunamatrizinversible de orden n, entonces (A") ' =(A™})".

e) Si A es una matriz de mxn, entonces A.AT es una matriz simétrica.
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TRABAJO PRACTICO N2 3: DETERMINANTES

Ejercicio 1: Complete, luego determine el signo de los siguientes productos elementales

a) ay.asg.a13. 2.

b) ax. ai1.a.... ag3.334. Aa2

Ejercicio 2: Determine el valor de los siguientes determinantes aplicando propiedades. Justifique.

-3 0 -3 0
0 -1 0
4 5 4 1 1/3 -1
a) = b) = c) |1 0 1/2|=
6 0 6 8 0 -6
0 -1/2 O
7T -1 7 2
1 2 3 4
0 -1 -1/3
-1 2 -3 -4
d) | 2 3 1 = e) =
0 0 0 O
-5 0 0
1 3 4 2
a b c
Ejercicio 3: SiendoA=|d e f |y det(A)=-2. Calcule el valor del determinante de las matrices:
g h i
a d g 2a b -c
a)|b e hi|= by |2d e —f |=
c f i 20 h —i
a b c a 12g d
c)|d-g e—-h f—il= d |b 1/2h e |=
g h i c 1/2i f

Ejercicio 4: Siendo A y B matrices de orden 2, A simétrica; B ortogonal con determinante negativo y

det(A) = - 3. Calcule si es posible:
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f det(-5A%)-=....
g) det (83) S,

h) det(BA™.(-87))=.......

-1 0 6
Ejercicio 5: DadalamatrizA=| 0 2 4
1 2 -3

a) Encuentre el menor complementario y cofactor correspondiente al elemento 4 y al elemento as;.
b) Evalue el determinante de la matriz A mediante cofactores y verifique por definicién.

¢) Indique si la matriz A es o no invertible. En caso afirmativo, halle la inversa de A.

Ejercicio 6: Halle el determinante de la siguiente matriz utilizando la regla de Chio.

-2

o O - -
O kW

Indique si la matriz B es o no invertible. En caso afirmativo, halle la inversa de B.

Ejercicio 7: Calcule el determinante de las siguientes matrices. Determine cual/es son inversibles y halle, para

ellas, la inversa.

20 0 0 0
10 -3 01 0 0 ©
~13 -1/2
- 01 0|= 0012 0 0 |=
12 3/2
2 1 6 00 0 -2 0
00 0 0 -3

Ejercicio 8: Encierra en un circulo la opcidn correcta.
a) El/los valores de a para que la siguiente matriz sea singular es/son:
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a-1 0 0
A=| 1 a+6 O
-1 3 a-1
) aeR—{1,6} Il) Para todo aeR Ma=1Aa=6
IV) Ningun valor de a V) NRAC
2 1 7
b) Si4Bes |0 2 -5 ,entonces‘BT‘es:
0 0 1
) 5 )16 1 1/16 Iv) —1/16 V) NRAC
1 2 4
c) éCudl de los siguientes es el cofactor del elemento3 enlamatriz |2 -2 0]?
3 1 2
) 24 Y Iy —24 IV) 8 V)-8

Ejercicio 9: Complete las siguientes proposiciones de manera que resulten verdaderas.

a) Si azs. apq. A12. Ass. @31 €S un producto elemental de una matriz cuadrada A, entonces A es de orden

-1 3 _
b) Si Ay B son matrices cuadradas de orden 2x2, A = { 0 ]/2 (A.B_l) ! es

} y B invertible, entonces

c) Sean p: “A,. tal que det (A) = 0” y q: “A., tiene una fila (o columna) de ceros”. Entonces, p es

CONAICION vt para g.

1 -1 1
d) Sean Ay B matrices de 2x2. Si (B™*.A) es la inversa de {0 5 } y |B| =3, entonces 5 A

_ T
e) Sean A, B, Cy D matrices invertibles de orden 3x3. Si (D 1.C.B) =B".C".2.A, entonces el det (D)
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3 0 k
f) ParaqueA=| 0 5 0 [tengarango menor a3, el/los valor/es de k €5/S0N......corveverrineeeneennnne.
-3 0 3

Ejercicio 10: Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones. Demuestre las verdaderas y

proporcione contraejemplo para las falsas.

a) Si A, Y B, entonces det (A + B) = det (A) + det (B) ()
b) Si A, €s una matriz antisimétrica de orden impar, entonces det (A) = 0. ()
c) Siel determinante de una matriz es cero, entonces tiene dos filas (o columnas) iguales. ()
d) Si Atiene dos filas (o columnas) iguales, entonces det (A) =0 ()
e) El determinante del producto de una matriz de 2x1 por una de 1x2 siempre es cero. ()
f) Sean A, Y Bnxn,.Si B €s no invertible, entonces A. B es no invertible. ()
g) SiA,, Y By, ydet (A) =det (B), entonces A=B ()
h) Si A, s una matriz ortogonal, su determinante es + 1. ()
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TRABAJO PRACTICO N2 4: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES (SEL)

Ejercicio 1: Dado el sistema de ecuaciones:

2x+3y -2z =-10

3
——Yy+z-5=X
2y

a) Determine silas ternas (-4,0,1); (-6,1,-1); (-3,0,2) y (-8,2,0) son solucién del sistema.

b) Muestra que toda terna de la forma (t — 5, 0, t), donde t es un nimero real, es solucion del
sistema.

c) Indique si se puede afirmar que el conjunto solucién del sistema es S = {(t = 5, 0, t) € R*}.
Justifique su respuesta.

Ejercicio 2: Dadas las siguientes matrices ampliadas en forma escalonada reducida correspondientes a
sistemas de ecuaciones lineales.

1 2 3 1120
1 21
i) i)(0 1 1 ii)]0 0 1 2
0 01
0 0O 0 00O
01211 _
1 2 20 1 2 000
0 0012
iv) v)|]O O 10 vi) |10 0 1 00
0 00 0O
0 00O 0 0010
0 00 0O -

a) Si corresponde, escriba el sistema.
b) Clasifique el sistema segln el Teorema de Rouché Frobenius.
c) Determine, si existen, las incdgnitas principales y libres.

d) Encuentre, de ser posible, el conjunto solucién.

Ejercicio 3: Analice y resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones:

X, =X, +2X; =0

X+y=0

) Xy 5 ) 2%, — X, + Xy =2
— + —

° J ‘ — X, +3X, —=2X, =2
X+3y=-2

X, + X, +2X; =2

X+y+z-w=2
2X+W—-y=5
X+z+w=1
2X+2y+272-w=3

2Xs +2X, —4X,+2=0
b) 13X, =—3
3X; — X3 — X, +5X; — 3%, =1
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Ejercicio 4: Resuelva los sistemas homogéneos asociados a los sistemas del ejercicio anterior.

Ejercicio 5: ¢Cudl es la relacion entre los sistemas lineales cuyas matrices aumentadas son las

siguientes?
1 2 3 -1
1 23.-1 .
: 2 3 6: 2
2 36 2
0 00 O

x+ky+z=1
Ejercicio 6: Sea el sistemadado por:<k.x +y+ (k—1).z=k
x+yt+z=k+1

a) Plantee el sistema en forma matricial
b) Construya la matriz ampliada y analice para que valor o valores de k el sistema es incompatible,
compatible determinado o compatible indeterminado.

ax+y+z=Dhb?
Ejercicio 7: Sea el sistema dado por: {x +y + 2az = b
xX+y+2az=2

a) Plantee el sistema en forma matricial
b) Construya la matriz ampliada y analice para que valor o valores de b el sistema es incompatible
c) En el caso de que b=2y a=1 determine la o las soluciones del sistema.

Ejercicio 8: Para la siguiente matriz ampliada determine los posibles valores de a y b para que el sistema
A X = B no tenga solucidn, tenga infinitas soluciones o tenga solucién Unica.

1 0 3 -1 4 0
0 2 2 -4 1 .12
0 00 a 1 b
000 0 b*-b b

Ejercicio 9: Determine: ¢ Qué valores pueden tomar a, B y A para que estos sistemas tengan solucion?

10 3 «a 1 -2 3 «
a) [0 1 —-4:8 b) |-4 8 -12: B
00 1 2 o 0 0 A

1/3 -
Ejercicio 10: Dada la matriz A =

}, plantear el sistema de ecuaciones que corresponda en

cada caso para encontrar una matriz B tal que:
a) AB,; =0 (O eslamatriz nula)
b) A B, =1 (I esla matriz identidad)
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Ejercicio 11: Complete los siguientes enunciados de manera tal que resulten verdaderos:

a) Si AX=B con A NVErtible BNTONCES X=  .eiiiee ettt et et er et e e sae st ebeeteanssnessansens

b) Segun el Teorema de Rouché Frobenius si A.X = B, con A, tiene solucién Unica entonces podemos
E Y1 00 1= 1 o [V =TSRSS

c) Dadas las proposiciones p: “Sea A,., tal que A.X = B es un SCD” y q: “det(A) # 0”. Entonces p es
[olo T3 Vo I o1 T o PO OSSR para g.

d) Si A es la matriz identidad de 3x3, entonces el conjunto solucién de A. X =0 €S.....ccccevvereereerecrennn.
e) Sila solucion de un SEL de 5x4 es S = {(t, 3—5,2+2s, s)e R4}entonces la matriz ampliada del SEL en

forma escalonada redUCIAA ©5......c.evi ittt st s e e e et en e s seens

f) SiAesdeorden 3 x4yrango(A)=2 entonces AX =0 tiene SOIUCION .......cccvveeveeveecececeseeceee e

g) SiAesdeorden4x3yrango(A)=3 entonces AX = B tiene SolUCiON .......ccccccceveveeeeceieineceeceee e

h) Un ejemplo de SELH en R® con 3 grados de IDertad €5...........cooevieeeeeeeeseseeeeseesseseessssesesssseasnesnss

i) Si A eslamatriz nula de 5x3, entonces el conjunto solucion de A X =0 €S......ccceeerveriererrverecieinrenrennns

j) La cantidad de variables libres de un SEL, A X =B, CON A # 0 Y A15,04 ESueveierinrirrereeveeeseseseeseseveseesanes

k) Si AX =B con A =0, es un SEL ( 3 x 7 ), no homogéneo, entonces el rango de la matriz del sistema
PUEAE TOMATr [0S VAIOTES ...eeiuiiie ettt ettt ettt st st st e e et et et essaease et steste e sessansessesansasessnnsnean

1) Si AX =B esun SEL (5 x 8), no homogéneo incompatible, entonces el rango de la matriz ampliada del

sistema puede toMaAr [0S VAIOTES ..ottt v et st s s e e n s

Ejercicio 12: Indique si las siguientes proposiciones son (V) o (F). Si son verdaderas, argumente su

veracidad. Si son falsas, de un contraejemplo.

a) ( )Si A es una matriz rectangular y el sistema AX=0 es compatible determinado, el sistema A™X=0
también es compatible determinado.

b) ( )Dado un sistema de ecuaciones lineales que tiene una solucién Unica es posible siempre anadir
otra ecuacién para que el sistema sea incompatible.

c) ( )Sien AX=0, S es solucion, entonces kS es solucién, k es un nimero real.

d) ( )Sien AX=B, S es solucidén, entonces kS es solucion, k es un nimero real.

e) ( )Sien AX=0, S; y S,son soluciones, entonces (S;+S,) es solucidn.

f) ( )El tipo de conjunto solucién de un sistema de ecuaciones lineales y el del sistema de ecuaciones
lineales homogéneo asociado siempre es el mismo.

g) ( )Siun sistema de ecuaciones lineales tiene solucidn, cualquier otro sistema de ecuaciones lineales
con la misma matriz de coeficientes también tiene solucion.

Ejercicio 13: Plantee, resuelva e interprete los siguientes problemas matematicos:

a) Un fabricante produce reveladores de pelicula de 2, 6 y 9 minutos. La fabricacion de cada tonelada
del revelador de 2 minutos requiere 6 minutos en la planta A y 24 minutos en la planta B. Para
manufacturar cada tonelada del revelador de 6 minutos son necesarios 12 minutos en la planta Ay
12 minutos en la planta B. Por ultimo, para producir cada tonelada del revelador de 9 minutos se
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utiliza 12 minutos la planta A y 12 minutos la planta B. Si la planta A estd disponible 10 horas al dia 'y
la planta B 16 horas diarias, icudntas toneladas de cada tipo de revelador de pelicula pueden
producirse por dia de modo que las plantas operen a toda su capacidad?

b) Un empresario tiene tres maquinas que son empleadas en la fabricacién de cuatro productos
diferentes. Para utilizar plenamente las maquinas estas estardn en operaciéon 8 horas diarias. El
numero de horas que cada maquina es usada en la produccion de cada uno de los cuatro productos

estd dado por

Producto 1 Producto 2 Producto 3 Producto 4
Maquina 1 1 2 1 2
Maquina 2 2 0 1 1
Maquina 3 1 2 3 0

Por ejemplo, en la produccién de una unidad del producto 1, la maquina 1 se usa 1 hora, la maquina
2 se usa 2 horas y la maquina 3 se usa 1 hora. Encuentre el nimero de unidades que se deben
producir de cada uno de los 4 productos un dia de 8 horas completas.
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TRABAJO PRACTICO N° 5
TRANSFORMACIONES LINEALES
Ejercicio 1: Dadas las siguientes funciones, determine si son transformaciones lineales.
a) T: R > R’ tal que T(x, y) = ( x + 2y ,3y, x)
b) T: R°>> R tal que T(X, y) =x y
¢) T: R* > R*tal que T (x, y) = (3 x, 0)
d) T: Minxn—=>Mumem tal que T(A) = AT.A
e)T: P,—»P; tal que T (a,X*+ a;x + ag) =2 a, X + a;

f) T: Mpyn— My tal que T(A) = A—AT

Ejercicio 2: Para las transformaciones lineales del ejercicio 1
a) Determine N(T), encuentre una base de dicho espacio y su dimension.
b) Determine la imagen de T, encuentre una base de dicho espacio y su dimension.

¢) Verifique los resultados obtenidos usando el teorema de la dimensién.

d) Clasifique las transformaciones lineales segin sean monoformismos, endomorfismos,
isomorfismos o epimorfismos.

Ejercicio 3: Indique con una cruz cual de los elementos dados pertenecen al nucleo de las diferentes
transformaciones lineales:

a) Para T:R°—>R'talqueT(x,y,z)=x-y +z.

0 __(2,1,0) __(a,a+b,c)

_(-1,2,3) _(2,2,0) __(m-n,m, n)

b) Para T:P, —»P, talqueT (at’+ b t+c)=(a+c) t?+ (b+c) t.

t-t-1 o tet-1 2t 42t-2

Ejercicio 4: Para T(X) = A.X. Determine Im(T) y N(T) y encuentre una base para cada conjunto.

0 2 -3

-1 2 0 3 |04 1
a)A_[Z -4 0 -6 b)A_o 6 —2
0 2 4
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Ejercicio 5: Encuentre la ley de la transformacidn lineal T, tal que T(1,2,1)=(2,1) v T(2,3,1)=(5,2)
y T(1,0,0) = (0,1). Luego halle T(-3, 2, 0).

Ejercicio 6: Complete las siguientes proposiciones: “La ley de la transformacién lineal en R* que
corresponde a una:

a) Rotacién de 45° respecto del origen en sentido antihorario es T(X, y) = ...ccccveeenl”

b) Proyeccion sobre el eje x es T(X, Y) =.cevveeveveenee.

c) Contraccidén verticalde k=1/2 esT(X, ¥) = cevevevvrrrrenee. "

Ejercicio 7: Determine el N(T) e Im(T) para el operador lineal reflexidn respecto a la recta x =y en R”.

Ejercicio 8: Sea S el tridngulo con vértices en (0,0), (2,0), (1,3). Represente graficamente la imagen de S
bajo la transformacion indicada:

a) Rotacion de un angulo de 135° respecto del origen en sentido antihorario.

b) Deslizamiento cortante en la direccién del eje x con factor k = 2.

Ejercicio 9: Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones. Justifique.
a) SiT: V— W no es transformacion lineal entonces T(0) # 0.

b) Si T es una transformacién lineal matricial T(X) = A X, siendo A una matriz fija de orden 3x3,
tal que N(T) = {0}, entonces el determinante de la matriz A es 0.

c) Si T: R — R* es una transformacién lineal entonces la dim Im(T) puede ser 4.
d) Si la dim N(T)=0 entonces la Transformacién lineal no puede tener como espacio dominio R’ y
como espacio codominio R’

e) La transformacion nula T: R°— R* tiene rango 0.
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TRABAJO PRACTICO N° 6

MATRIZ ASOCIADA

Ejercicio 1: Encuentre la representacion matricial de las siguientes transformaciones lineales:

a)T:R>> R’ talque T(x,y)=(x;-2y;x-y)
b) T: R*—> R* tal que T (X, y,z) = (x-z; y+z)
c) T: R>—> R tal que T (X,y) = 2x+3y

Ejercicio 2: Exprese la matriz asociada standar de los operadores lineales:
a) Expansion a lo largo del eje x con k=4
b) Cizalladura o corte a lo largo del eje x con k= -2
c) Rotacidén respecto del origen en sentido antihorario, de angulo /6.

Ejercicio 3: Dada T: R>—>R” tal que T (X, y) = (x+2y, x-y). Encuentre la matriz asociada a T:
a) usando la base {(1, 0), (0, 1)} en el dominio y en el codominio.

b) usando la base {(-1, 2), (2, 0)} en el dominio y en el codominio.

Ejercicio 4: Teniendo en cuenta que la matriz asociada a la transformacién identidad es la matriz de
cambio de base de la base del dominio en la base del codominio, encuentre la matriz de cambio de base
o también llamada matriz de pasaje:

a) de la base {(-1,2), (2,0)} a la base {(1, 0), (0, 1)}.

b) de la base {(1, 0), (0, 1)} a la base {(-1, 2), (2, 0)}.

¢Qué relacién encuentra entre las matrices calculadas en los incisos a y b del ejercicio?

Ejercicio 5:Pruebe que las matrices encontradas en el ejercicio 3, son semejantes.

Ejercicio 6: Encuentre el transformado del vectorv = (1, 3)
a) usando la matriz del ejercicio 3a. (camino directo)

b) usando la matriz del ejercicio 3b. (camino indirecto)

x+y
x=y
x + 2y

aT, respecto de las bases B = {(1,1),(0,2)} yB’ ={(1,1,0),(0,1,1), (1,—1,1)}.

. Encuentre la matriz asociada

Ejercicio 7: Dada la transformacion lineal T:R? — R3/ T( ) =

Ejercicio 8: Halle la matriz de pasaje:
a)delabase B ={(—2,1),(0,3)} a B’ ={(0,1),(—1,1)}.

b) de la base B = {(0,1,0), (0,1,2), (0,0,1)} a la base candnica.
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c) de la base canénica a la base B = {(1,—1,0), (2,0,1), (0,0,1)}

1 0 0
Ejercicio9:SeaA = |0 3 1] la matriz asociada a una transformacion lineal respecto de la base
0 2 1

(il

transformacion T(X) en base candnica.

]} en el dominio y la base candnica en el codominio. Encuentre la ley de

1 0 0
Ejercicio9:Sea A =|0 3 1] la matriz asociada a una transformacién lineal respecto de la base
0 2 1

[

canonica.

“ en el dominio y en el codominio. Encuentre la ley de transformacién T(X) en base

Ejercicio 10: Demuestre:
a) Si Ay B son matrices semejantes entonces tr(A) - tr(B)=0
b) Si Ay B son matrices semejantes y A es inversible entonces B también lo es.

c) Si Ay B son matrices semejantes entonces A7y BT también son matrices semejantes.
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TRABAJO PRACTICO 8

NUMEROS COMPLEJOS

Ejercicio 1: Dados los complejos

Zl=2—3i ZZ='3+i Z3='5'4i Z4='i

a) Represente graficamente dichos complejos, sus opuestos y sus conjugados.
b) Realice las siguientes operaciones:

b.1) Re(3z4) - 23 b.2)Im(Z,) +z, b.3)(-z3) . Z; b.4) 23— 73
Z1 Z2 1
b.5) 10.(22) b.6) 2 b.7) -
Ejercicio 2: Complete las siguientes proposiciones para que resulten verdaderas:
a) Elmédulodez=(2-1i)%i3%es ......

b) El argumento z =3 i [(1_i)]

i9

¢) La forma binémica del complejo z = (2, %) esigual a

T
d) El siguiente complejo z = - ez esta en forma .........su médulo es............ Y su argumento €S.......coceevennne.

e) Dado el complejo z = -1-/3i, expresarlo en forma trigonométrica (forma
[To1 -1 ) ISR y en forma exponencial ........cccccevvivriverceenen.
Ejercicio 3: Resuelva
a) Resuelva y represente graficamente el logaritmo de z=(-1+i).
b) Las coordenadas polares del logaritmo principal del complejo z=-1+i.
c) La cuarta potencia del complejo z = (2, /2). Expréselo en su forma polar y bindmica.
d) Las raices cuartas el complejo z= 16 (cos 7 + i. sen 7 ). Grafique.

e) Las raices cubicas del complejo z = e.

Ejercicio 4: Exprese en coordenadas polares los siguientes complejos:
a) o =(2-2i)"

b) o = (_3)3+i
Ejercicio 5: Encuentre los vectores propios de la siguiente matriz:

A:[zfm sz]
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Ejercicio 6: Encuentre el conjunto solucién de las siguientes ecuaciones:
a) bicuadrada:

a.1) (x+1)* =13 (x+1)>+36=0

a.2) -2(x +2)* + 6 (x+2)’*+8 =0

a.3)-3x"+135x%-972 =0

b) bindmica:
b.1)2x*-16x*=0
b.2)3x®+27x*=0

b.3)2x°-64x*=0

c) trindmica:
c1)9x*-32x*-16=0
c.2)x*+8x*-9=0

c.3)x*-26x"+25=0

d) reciproca de 3 grado:
d.1) 5 + 15 x*+15x+5=0
d.2)3/2 x> +13/2x*+13/2x +3/2=0
d.3)3¢-7x-7x+3=0

e) reciproca de 42 grado:
el)2x'-x*-6x*-x+2=0
e2)18x"+21x>-94x*+21x+18=0

e3)3x'+2x°+x*+2x+3=0

Ejercicio 7: Determine graficamente el conjunto solucidn de los siguientes sistemas de inecuaciones.

x
E-l_y}z v > log x
y < 3 0<Im(z)<5
YA D i oo
——-+ty<2 = nelz) =
2
x+y =2 |x| < —3
c){ yv—2x = -3 d){ |z| =2
y—x =1 —x+y=>0
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TRABAJO PRACTICO N2 9: ALGEBRA COMBINATORIA

Ejercicio 1: Encuentre lo pedido en cada item.

a) Calcular C,, 3 sabiendo que V, ,= 156

b) Pz + (n _3)! = 24 . Calcular el valor de n.

(n-4)! P,

¢) Ladiferencia entre el nimero de variaciones de n objetos tomados de dos en dos y el de
combinaciones de esos mismos objetos tomados también de dos en dos es 190.
¢Cudntos objetos hay?

4 3 L
d) §Vn+3'2 -3 V42,2 =10 Calcular el valor de n. (ejercicio propuesto para el alumno.

Respuesta: n=10, n=3)

e) Si el numero de permutaciones simples de m elementos es 6 veces superior a las
combinaciones de m elementos tomados de a 3. Halle el valor de m.

Ejercicio 2: Analice cada situacién y resuelva

a) Realizando un diagrama arbolar, responda:

¢Cuantas cadenas de longitud 3, se pueden formar usando las letras ABCD, sin repetir las letras?
Resuelva la misma situacion, en forma analitica.

Analice nuevamente, con la opcidn de que las letras se puedan repetir.

b) En una pasteleria se vende 4 tipos de pasteles: de crema, chocolate, naranja y selva negra. ¢De
cuantas formas diferentes se puede comprar 7 de estos pasteles?

c) Una pileta llena de agua tiene 5 cafios de desaglie, que arrojan 1, 3, 5, 10 y 20 litros por minuto
respectivamente. Abriendo indistintamente cuatro de estos cafios, éen cudntos tiempos diferentes se
puede desagotar la pileta?

d) En un grupo de 18 alumnos hay que formar un grupo de 6:
d1) éDe cudntas maneras puede hacerse?

d2) ¢De cuantas maneras puede hacerse sabiendo que un alumno en particular, Juan, debe
integrar el grupo?

d3) éDe cudntas maneras puede hacerse excluyendo a Juan?

e) Con los digitos: 1, 2, 3, 4 y 5. ¢ Cudntos nimeros de cinco cifras se pueden formar?
el) ¢Cuantos de esos nimeros empiezan con 17?
e2) é¢Cuantos son multiplos de 5?
e3) ¢Cuantos son pares?
ed) ¢Cuantos son mayores que 20.000 y menores que 50.000?
e5) é¢Cuantos numeros de cinco cifras se pueden formar, si las cifras no se pueden repetir?
e6) Anota un ejemplo en cada caso
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f) Dada la palabra MATEMATICA,
f1) ¢De cuantas maneras se pueden reordenar las letras?
f2) La misma situacién, pero condicionada a que la A seala primeray la E la ultima.

f3) La misma situacién, pero las letras MAT, deben permanecer juntas en ese orden.

g) Un equipo de cientificos consta de 25 miembros, de los cuales 4 son ingenieros.
gl) éCual es el numero de grupos de 5 miembros que se puede formar?

g2) iCuantos de estos grupos se pueden formar si se pretende que en cada grupo haya por los
menos un ingeniero?

h) Un tren consta de una locomotora y 5 vagones, tres de segunda clase y 2 de primera clase. Si estos
vagones pueden ubicarse de cualquier manera, De cuantas formas pueden ordenarse los vagones?

i) Una persona que hace una fiesta, quiere poner 15 latas de refrescos surtidos para sus invitados.
Compra en una tienda que vende cinco tipos diferentes de refresco.

i1) ¢ Cuantas selecciones distintas de latas de 15 refrescos puede hacer?

i2) Si la cerveza es uno de los tipos de bebida écuantas diferentes selecciones incluyen por lo
menos doce latas de cerveza?

j) El alfabeto Morse utiliza los signos . y -. Utilizando como maximo cuatro de estos signos, écuantas

secuencias distintas puedes formar?

k) Todas las personas que asisten a una reunidn se estrechan la mano. Si hubo 105 apretones, écuantas

personas asistieron?

I) En una carrera compiten 10 caballos. En los boletos hay que indicar el nombre del 12, 22 y 3¢,

¢Cudntos deberemos rellenar para asegurarnos de que ganaremos?.

m) Las matriculas de los automoviles de ciertos paises llevan 4 nimeros y 3 letras. Para ello, se utilizan
los digitos del 0 al 9y las 26 letras de nuestro alfabeto. ¢ Cudantas matriculas distintas se pueden hacer de
esta manera?

n) El lenguaje e un ordenador se traduce a secuencia de digitos formados por unos y ceros. Si un byte es
un secuencia de 8 de estos digitos, icudntos bytes diferentes se pueden formar?

10
1
Ejercicio 3:En el desarrollo de (X“ — Ej , determine:

a) El término de grado 12. b) El término central.
Ejercicio 4: Desarrolle (x + 2x?) * hasta el 42 término

Ejercicio 5: Halle la potencia a que fue elevado el binomio (1/3 x’—2 x*)", si su séptimo término es de

grado 26.
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Ejercicio 6: Determine el valor de x, sabiendo que en el desarrollo de (—2x + 23)7, el T3+ Tg=0

Ejercicio 7: Encuentre, sin efectuar el desarrollo:
a) Los términos centrales de: (5 x* -2 x*)°
1 11
b) El término que contiene x*? de [\/———j

Jx

c) El término de grado 20 de (3 x* —%) 25

Ejercicio 8: Encuentre el coeficiente del término que contiene x®y* en (x+y)°.

Ejercicio 9: Desarrolle hasta el quinto término:

a) (1+x3)°3
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