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1) INTRODUCCION

1.1. OBJETIVOS TEMATICOS

- Fomentar la capacidad de captar las formas espaciales para representacion de vistas, cortes y
secciones.

- Incorporar conocimientos de dibujo técnico mediante practicas dadas por los docentes.

- Utilizar una metodologia de comprensién del tema, andlisis y planteo de soluciones de
representacion.

- Desarrollar destrezas para integrar y aplicar los saberes adquiridos.
- Adquirir habilidad para representacion de croquis a mano alzaday con instrumentos de dibujo.

- Incentivar el trabajo en equipo en labores previas y de compresion a fin de lograr un
interaprendizaje entre los integrantes.

1.2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

En esta nueva unidad se incorporaran conocimientos de proyecciones ortogonales, cuerpos en el
espacio, planos de representaciéon, método Monge, sistema SO E, sistema ISO A, normas nacionales
e internacionales y la representacion de vistas, cortes y secciones.

S Q&

1.3. SINTESIS TEORICA

El dibujo técnico se expresa por medio de proyecciones.

La proyeccion es la representacion grafica de un objeto sobre una superficie plana, resultante de unir
las proyecciones individuales de cada punto del objeto. Son los sistemas por los cuales se llevan o
trasladan los elementos geométricos desde el espacio a los planos de proyeccién por intermedio de las
lineas de proyeccion.

Las proyecciones se dividen en dos grandes grupos: proyecciones cilindricas (o paralelas) y
proyecciones cénicas. La principal diferencia entre estas dos es el angulo que forma el rayo
proyectante con respecto del plano de proyeccion.

Las proyecciones cilindricas (o paralelas) se dividen en: ortogonales u oblicuas.

Una proyeccién ortogonal, es aquella que se crea a partir del trazado de la totalidad de las rectas
proyectantes perpendiculares a un cierto plano. Es decir, la intersecciéon de los planos de proyeccion
se produce en angulos de noventa grados, formando diversos cuadrantes. De este modo, existe un
vinculo entre los puntos de aquello que se proyecta con los puntos proyectados.

Lo que posibilita la proyeccion ortogonal es el dibujo de las diferentes vistas de un objeto, que se
encuentra en el espacio. De este modo se puede contar con dos 0 mas puntos de vista distintos del
objeto.

Estas proyecciones surgieron en el siglo XVIII y fueron impulsadas por Gaspard Monge.
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TIPOSDEPROYECCIONES
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Gaspard Monge fue un matemético francés, que cre6 un método de respresentacion geométrico en el

cual ubica a los elementos del espacio tridimensional sobre un plano, este plano puede ser lateral,
vertical y horizontal.

El espacio tridimensional esta a la vez dividido en cuatro cuadrantes, la ubicacion del objeto en cada
cuadrante dara lugar al sistema de representacion.

Este sistema es muy Util para la representacion de figuras simples. Para figuras mas complejas se cre6
el sistema de vistas mdltiples, los utilizados son ISO E — ISO A.
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15. ISOE - ISOA

-
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I

Fuente: Manual Normas IRAM 2011

ISOE

e Elsistema ISO E (europeo) es utilizado mayormente en Europa, y en América Latina.

e El objeto esta ubicado en el primer cuadrante.

e En éste, el objeto se encuentra entre el observador y el plano de proyeccion.

«

4

P. Proy. Objeto Observador

ISO A
e El sistema ISO A (americano) es utilizado mayormente en EE.UU.
o El objeto esta ubicado en el tercer cuadrante.
e En éste, el objeto se encuentra detras del plano de proyeccion.

Objeto P. Proy. Observador
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2) REPRESENTACION DE VISTAS — CORTES Y SECCIONES

2.1 DEFINICIONES

VISTA: proyeccidn ortogonal que muestra las partes visibles de un objeto vy, si fuera necesario, sus
contornos no visibles. Da como resultado una imagen bidimensional del objeto.

VISTASUPERIOR

CORTE: vista de la porcion de un cuerpo o pieza resultante de un seccionamiento, observada desde la
seccion en la direccion indicada

CORTE A-A &

Esquema para la mejor comprension
de cémo se intersecta el plano de
corte con el objeto

SECCION: representacion de la figura resultante de la interseccion de uno o mas planos de corte con
un objeto.

SECCION A-A

*plano de corte: plano imaginario que intersecta el objeto presentado.

*linea de corte: linea que indica la traza resultante de la interseccién del objeto con uno o0 méas planos
de corte.
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2.2, ELEGIR LA VISTA

La vista que provea la mayor informacion del objeto, se debe seleccionar como la vista
principal (vista anterior)

Representacion: se sugiere limitar la cantidad de vistas al minimo necesario pero que resulte
suficiente para describir completamente el objeto.

Fuente: pag. de internet: www.larapedia.com |50 E

2.3. VISTA AUXILIAR

Son vistas especiales utilizadas cuando alguna de las caras de la pieza esta en posicion oblicua a los
planos de proyeccion por lo que aparece en forma “deformada” en las vistas comunes.

Son necesarias sobre todo en acotacién, asi las caras deformadas se disponen en posiciones
favorables y en verdadera magnitud.

Las vistas auxiliares son aquellas que, disponiendo el nuevo plano de proyeccién paralelo a una cara
inclinada, nos permiten ver en verdadera magnitud la dimensién y forma de la parte deseada de la
pieza y en consecuencia su representacion. Se entiende como deformacion, porque las formas y las
dimensiones de las proyecciones de las caras del cuerpo, no coinciden con las reales, no estan en
“verdadera magnitud”.

La vista auxiliar se logra colocando un plano de proyeccién paralelo a la cara a representar en
verdadera magnitud. De esta manera se proyectan los rayos sobre el plano y se obtiene la vista real de
la cara oblicua del objeto.
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SN Ak

perspectiva axonométrica
vista auxiliar en verdadera magnitud

perspectiva axonométrica

vistas en verdadera magnitud

2.4, ELEGIR EL CORTE

Primero se debe pensar por donde va a pasar el plano de corte. Se elegira teniendo en cuenta que el
corte resultante sera el que provea la mayor informacién del objeto.

Representacion: al igual que las vistas, se sugiere limitar la cantidad de cortes y secciones, hasta el
minimo necesario pero que resulte suficiente para describir completamente el objeto
2.5. CORTES ESPECIALES

Cuando la trayectoria de un corte sea evidente, no sera necesaria hinguna indicacién especial sobre la
vista.

Si la trayectoria no es evidente o se realiza mediante varios planos de corte, el recorrido se indicara
mediante una linea de trazo largo y punto, de espesor fino, que se representara con trazos gruesos en
sus extremos y cambios de direccion.

*|los tipos de lineas son los que responden a las normas IRAM 2011

; 7
i

= _'{EH'T
Al — e} ﬂ

Fuente: Dibujo para Disefio en Ingenieria — Liev - Sherby
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3) EJEMPLO ILUSTRATIVO.

Representacion bidimensional de un objeto, en escala 1:1

Vista Superior - Vista Anterior - Vista Lateral Izquierda

3.1. OBJETO A REPRESENTAR

3.2 PROCEDIMIENTO Y RESOLUCION

Para una mejor comprensién del objeto se lo inscribe en un prisma, yendo desde lo general a lo
particular.

1. Visualizacion del prismay medicién de las siguientes medidas: altura, ancho y profundidad

ALTURA

ANCHO
PROFUNDIDAD
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2. Con el ancho y la profundidad se obtiene la Vista Superior, se trasladan (con lineas auxiliares)
las lineas verticales hacia arriba y con la medida de la altura queda conformada la Vista Anterior. Para
representar la Vista Lateral Izquierda se trasladan las tres medidas al primer cuadrante realizandolo
con el siguiente método: las medidas de la profundidad son extendidas hasta el eje vertical, con lineas
a 45° se extiende hasta interceptar con el eje horizontal; se elevan y cuando se conectan con las
lineas auxiliares horizontales (altura) queda constituida la vista faltante.

I I j 1
! ancho profundidad

altura altura

VISTA ANTERIOR VISTA LATERAL 1ZQ.
profundidad|

d©
VISTA SUPERIOR
3. Para obtener la forma real del objeto se toman nuevamente las medidas dadas en la

perspectiva y se representan en las tres vistas principales.
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VISTA ANTERIOR VISTA LATERAL 1ZQ.

JdO©

VISTA SUPERIOR

Por ultimo se representan los detalles de la pieza teniendo en cuenta la ubicacién de cada uno en
las tres caras.

Asi queda representado el objeto en su totalidad
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WVISTA ANTERIOR VISTA LATERAL 120

do©

VISTA SUPERIOR
5. Representacion final, teniendo en cuenta espesores y tipos de lineas, cotas y textos segun
normas IRAM 2011.
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1- INTRODUCCION

Se conoce como dibujo técnico al sistema de representacion grafica de distintos tipos de
objetos. Su objetivo es dar la informacion necesaria para analizar un objeto, contribuir a su disefio y
posibilitar su construccion o mantenimiento.

Dentro del dibujo técnico existen diferentes ramas segun lo que se desea representar. Se
puede mencionar al respecto el dibujo técnico arquitecténico, el dibujo técnico industrial, el dibujo
técnico topogréfico.

Estas representaciones pueden desarrollarse de manera manual, con ayuda de los
instrumentos de dibujo (escuadras, paralelas, compas, etc.) o con apoyo de la informatica, a través de
diferentes programas que colaboran para ejecutar un dibujo y los respectivos célculos para su genuina
representacion.

El dibujo técnico esta regulado a través de las normas |.S.0. (INTERNATIONAL
ORGANIZATION FOR STANDARIZATION) a nivel internacional, y el Instituto de Racionalizacién
Argentina de Materiales (I.R.A.M.) a nivel nacional, que se encarga del estudio, actualizacion y
revision de dichas normas.

El siguiente estudio se centrara en la representacion de objetos de construcciones mecanicas
en 2 dimensiones a través del sistema de proyecciones.

Los aspectos mas relevantes a conocer para el dibujo técnico en 2 dimensiones son:

- Proyecciones

- Planos de proyecciones
- Tipos de lineas

- Vistas

- Cortes y secciones

- Escala

- Acotacion

2- PROYECCIONES

Las proyecciones son los sistemas a través de los cuales se trasladan los elementos
geométricos desde el espacio a los planos de proyeccion por medio de lineas de proyeccién. Estas
lineas son lineas auxiliares en una proyeccion y se las deben dibujar en espesor fino.

Las proyecciones pueden ser paralelas o conicas. Las proyecciones paralelas pueden
representarse como proyeccion oblicua o como proyeccién ortogonal. Este método, el de la proyeccién
ortogonal es que se utiliza en el dibujo técnico de construcciones mecanicas.

En el método de la proyeccion ortogonal las lineas de proyeccion son paralelas o
perpendiculares al plano de proyeccion. Este tipo de proyeccion permite representar los elementos
geométricos en su tamafio real. Es necesario dibujar un objeto en por lo menos dos planos de
proyecciones: frontal o vertical (PV) y horizontal (PH), para poder comprenderlo (fig. 1 y 2). Cuando el
objeto es complejo, serd necesario representarlo ademas en un tercer plano de proyeccion (perfil).

-—"_;7

v

J Lr
| -

figura 1 figura 2
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3- PLANOS DE PROYECCIONES

En la representacion de un objeto debemos conocer la geometria descriptiva y los elementos
geométricos que la conforman para poder llevar los objetos reales del espacio a los planos de
proyeccion.

En dibujo técnico se deben tener en cuenta los diferentes sistemas de proyecciones
normalizados.

) SISTEMA EUROPEO (ISO E)

o SISTEMA AMERICANO (ISO A)

SISTEMA EUROPEQ
T
JETH
D A C
. 5 —I —————
B
Figura 3
SISTEMA AMERICANO
& 4 B
{98
4
F c A D
: RS =
. =
@ e | @ |
B Figura 4

La diferencia entre ambas proyecciones se centra en la ubicacion del observador
respecto del plano de representacion del objeto. En el caso del sistema europeo, el plano de
representacién se encuentra detras del objeto (Fig. 3) y en el sistema americano el plano de
representacién se encuentra adelante del objeto (fig. 4)

Cada uno de estos sistemas se indica segun los siguientes simbolos (fig. 5) En Argentina

utilizamos el Sistema ISO E.

@ @d

Sistema ISO E Sistema ISO A Figura 5

4- TIPOS DE LINEAS - Norma IRAM 4502

La norma IRAM 4502 establece los tipos de lineas a utilizar con sus correspondientes

caracteristicas, para el dibujo técnico.

En el caso de las construcciones mecanicas se utilizan generalmente dos anchos de lineas
Unicamente, la gruesa y la fina. La proporcién entre lineas es 1:2.

Al seleccionar el ancho de las lineas se debe tener en cuenta la escala del dibujo, sus medidas

y el medio de impresion.
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CLASIFICACION DE LAS LINEAS
tipo repreLentacion designackdn | espesor “:':: aplicackin
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2.020300% €N COA1ES Y 36C00NCS
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W s e e | o conne. | 9N ,

5- VISTAS — Norma IRAM 4501

Una vista es la proyeccion ortogonal sobre un plano, de un cuerpo situado entre el plano y el
observador.

e El triedro fundamental estd formado por los tres planos ortogonales situados detras,
debajo y a la derecha del cuerpo a representar. Dichos planos se denominan A, By C
respectivamente.

e Las vistas fundamentales seran las proyectadas en esos tres planos. Las vistas
principales seran las proyectadas en los planos que se encuentran a la izquierda, arriba y
delante del cuerpo, en los planos D, E y F respectivamente. (Fig. 3)

. Las vistas auxiliares seran las que se obtienen al proyectar el cuerpo o parte de él, sobre planos
no paralelos al triedro fundamental.

La disposicién de las vistas estara dada por la disposicion del triedro fundamental, segin esto, las
vistas fundamentales y las vistas principales se ubicardn como indica la figura 3.

La forma de representacion de un cuerpo estard expresada a través de Vistas y Cortes, tomando como
vistas fundamentales las que proporcionen la representacion mas completa de la forma y medidas del cuerpo o
pieza. (fig. 6y 7)

R o
‘/¢, EIEE= ] il
3

Figura 6

- -

Figura 7
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6- CORTES Y SECCIONES — Norma IRAM 4507

La seccidn es la figura que resulta de la interseccion de un plano con el cuerpo.

El corte es la vista de la porciobn de un cuerpo o pieza resultante de un seccionamiento
observada desde la seccion y hacia donde indican las flechas.

Para indicar el tramo de corte se utilizara linea de trazo largo y trazo corto, cuyos extremos se
dibujaran con trazo grueso y los trazos restantes seran de grosor medio.

La linea de indicacién de corte podra ser recta, quebrada o curva.

La denominacion del corte se hara con letra mayuscula en los extremos de la linea de corte y
el corte tendra la misma denominacion.

La disposicién de los cortes se hara respetando el método ISO E. Las lineas de corte
llevaran en sus extremos las flechas que indican la direccién y el sentido de la visual. (fig. 8y 9).

[

0777,

CORTE 0O (vertical)

1

s e s can sun Gus ems eme =

[T

of Figura 8
VISTA SUPERIOR
AL
!
!
'
!
]
[t p———
R capy copyx sy yemyyemy ey p——— =] —
=
H
!
A.; .
VISTA ANTERIOR CORTE A-A (vertical) Figura 9

No se cortaran en sentido longitudinal los elementos de unidn, rayos de ruedas o dientes de
engranaje. Tampoco deberan cortarse los ejes o arboles en sentido longitudinal
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7- ESCALA — Norma IRAM 4505

En dibujo técnico la escala se definira segun la naturaleza del dibujo. Existen escalas de
ampliacién y escalas de reduccion.

La escala es la relacion aritmética entre las dimensiones del dibujo que se indica en el
numerador y las respectivas dimensiones del cuerpo o pieza que se indican en el denominador.

Escala natural: es la escala en la cual las dimensiones del dibujo son iguales a las
respectivas dimensiones del cuerpo.
Escala de reduccidn: escala en la cual las dimensiones del dibujo son menores que las
respectivas dimensiones del cuerpo.
Escala de ampliacion: escala en la cual las dimensiones del dibujo son mayores que las
respectivas dimensiones del cuerpo.

En la escala, la unidad de medida del numerador y del denominador sera la misma, debiendo
guedar en consecuencia indicada en la escala, solamente por relacién de los nimeros, simplificada de
modo que el menor sea la unidad.

Las escalas de medida que se utilizaran en construcciones mecanicas son las indicadas en la
siguiente tabla:

CLASE CONSTRUCCIONES

MECANICAS
Escala
1:2.5
Reduccién 1:5
1:10
1:20
1:50
1:100
1:200

Natural 1:1
Ampliacion 2:1
5:1
10:1

8- ACOTACION — Norma IRAM 4513

La cota es la expresion numérica del valor de una medida, indicada en el dibujo. La horma
IRAM 4513 establece la forma de acotar representaciones en planos de construcciones mecanicas.

10, 30 20

45

O

/—Iheu awxdliar de cotn
y ,~fiecha de cota

Z

\ \ “linea de cota
cota

Figura 10

La cota tiene diferentes componentes (figura 10):

Cota (valor de cota): expresion numérica del valor de una medida, indicada en el dibujo.
Este valor se escribe siempre sobre la linea de cota

Linea de cota: linea con la cual se indica en el dibujo la medida a la que corresponde una
cota. La linea de cota sera paralela a la dimensién que se acota de su misma longitud. Los
extremos de la linea de cota se terminaran con flecha.
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e Linea auxiliar de cota: linea que se usa en el dibujo para indicar el alcance de la linea de
cota desde el contorno de la vista y se prolongan aproximadamente 2mm luego de la linea
de cota. Seran paralelas entre si.

Diferentes tipos de acotacion:

e Acotaciéon en cadena: acotacion en la cual las cotas parciales se indican con lineas de
cotas consecutivas. (fig. 11)

e Acotacién en paralelo: acotacién en la cual las lineas de cota se disponen
paralelamente, partiendo todas de una misma linea auxiliar o base de medidas. (fig. 12)

e Acotacién combinada: acotacion combinada de cotas en cadena y cotas en paralelo.

e Acotacion progresiva: acotacion de una serie de longitudes cuya medicién se realiza a
partir de un origen o base de medidas, indicAndose sobre una misma linea de cotas, en
forma sucesiva, las sumas acumuladas de las medidas, se denomina comunmente
acotacion acumulada. (fig. 13)

Los diferentes tipos de acotacion se utilizaran segin lo que se intente demostrar en el dibujo

realizado. En una misma representacion podra haber diferentes tipos de cotas segun sea necesario
indicar diferentes situaciones.

e
—
o‘
(]
: :
,_.5
e; Figura 11 Figura 12
“§e0
“¥so
“+eo0
|
-1
20
_,1: Figura 13

Unidad de medida: En dibujo mecanico se utiliza el milimetro como unidad de medida lineal.
La abreviatura del mismo, no se indica en los planos.

Otros tipos de acotaciones: acotacion de angulos, de radios, de diametros, de arcos. (fig. 14)

[0

acotacion de didmetros acolaclén de radlos acotackén de angulos Figura 14
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OBJETIVOS PARTICULARES DEL TEMA
o Expresar o interpretar las formas de los volimenes rapidamente y en forma integral.
1) INTRODUCCION

¢,Cémo surgen los sistemas de representacion?

¢ Quiénes y por qué los propusieron?

El Ing. Gaspar Monge efectud ilustraciones de los problemas de geometria descriptiva, lo que hoy
conocemos como perspectiva caballera, que es un caso particular de las axonometrias. Fue uno de los
fundadores de la Escuela Politécnica de Paris e integraba el grupo de ingenieros que hacian de apoyo
logistico del ejército de Napoledn Bonaparte, quien le pidié que resolviera varios problemas respecto a
los cafiones y al angulo de tiro de los mismos.

La solucién fue la proyeccion diédrica de los objetos a fabricar, ya que este sistema de representacion
daba total certeza de las dimensiones de los mismos.

William Farish, cientifico inglés y compafiero de Monge en la Escuela Politécnica, propuso la
perspectiva isométrica como medio para representar maquinas.

Las actuaciones de estos dos gedmetras fueron a fines del siglo XVIII y principios del XIX, con la
revolucion industrial en ebullicion. Cuando en 1801 Monge fue a la escuela militar de los Estados
Unidos, West Point, revela estas soluciones consideradas secreto militar, las cuales dejaron de serlo
para divulgarse en todo el mundo y ponerse al servicio de la fabricacion en serie y de la construccion.

reducido a la academia militar donde mpartia clase.
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4. llustracion: Un artillero puede tener a la vista los muros exteriores de Ia fortificacion,
lo que seria el alzado, o incluso la planta de /a fortaleza, con informacién de los puntos
importantes de la misma, como el polvorin. Monge los combina y puede generar una
nueva vista: el perfil. En esta vista, en este caso un corte de la fortificacion, el calculo
grafico de la trayectoria de la bala, y por tanto el angulo de tiro es sencilio de calcular,
y no hay que recurrir al tanteo. No siempre el alcance de la bateria contraria es menor
al tuyo.
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2) REPRESENTACION DE UN OBJETO TRIDIMENSIONAL EN UN_ PLANO
(BIDIMENSIONAL)

Para representar un objeto en un plano se necesita realizar proyecciones a partir del objeto.

¢,Como pueden ser estas proyecciones?

Cénicas
Cilindricas ortogonales axonometria: sistema de representacion de un
Cilindricas oblicuas cuerpo en un plano mediante proyecciones segun
tres ejes.
rayo proyectante
A C A C A

rayo proyectante

ayo
proyectante

ptarmodeproyeccion

PROYECCION CILINDRICA PROYECCION CILINDRICA PROYECCION CONICA
ORTOGONAL OBLICUA

¢, Cudles son las caracteristicas que diferencian los sistemas de representacion?

Estos se dividen en dos grandes grupos que son complementarios entre si:

e Los sistemas que pueden medirse con exactitud, como el diédrico de Monge: tienen la
ventaja que se puede saber cuanto mide cada parte del objeto y la desventaja de no
percibir integralmente y a primera vista su forma.

e Los sistemas que son representativos como las perspectivas: tienen la ventaja de ofrecer
a primera vista la forma completa del objeto pero no es tan facil medirlos.

Estas representaciones se basan en proyecciones cilindricas. Los rayos proyectantes parten de un
punto de vista en el infinito, por lo tanto son paralelas.

Sistema representativo diédrico

Vistas fundamentales - esc 1:1

CORTES Y VISTAS - ARQS. CASTILLO Y CAVECEDO GARCIA - HOJA 23 DE 67



SISTEMAS DE REPRESENTACION - DIBUJO
P.T. - ARQ. HUGO BARAGIOLA

Sistema representativo triédrico

Perspectiva caballera - esc.1:1 Perspectiva isométrica - esc.1:1

¢ Cuales son los fundamentos de las perspectivas axonométrica y oblicua?

1° - Tienen tres ejes o direcciones fundamentales.
2° - Las aristas principales del cuerpo (tridimensional) que se ubican en esos tres ejes, son
proyectadas a un plano (bidimensional).
Experiencia de representacion de un cuerpo (tridimension) en un plano (bidimension):
a) Tomar un objeto que tenga tres planos perpendiculares entre si, es decir a 90°.
b) Identificar los tres ejes que se conforman en la interseccion de los mismos, es decir sus
aristas.
c) Girar el cuerpo e inclinarlo frente al plano de proyeccién: una hoja de papel, un pizarrén, etc.
d) Proyectar los vértices de las tres aristas, en forma perpendicular al plano de proyeccion y
unirlos con una linea.

S

]@on

/0&,
N

V

e) Verificar que los &ngulos resultantes, en el plano de proyeccion, entre las tres lineas (que
representan a los tres ejes: altura, ancho y profundidad) son mayores a 90°.
f)  Representar el cuerpo respetando la direccién de los tres ejes sefialados.

3° - Los ejes coordenados axonométricos pueden cambiar de configuracién segun la necesidad del
proyectista.

De estos fundamentos surgen:
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Tipos de perspectivas axonométricas
e Perspectiva isométrica
e Perspectiva dimétrica axonométricas
e Perspectiva trimétrica

ISOMETRICA

DIMETRICA USUAL DIMETRICA VERTICAL
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La perspectiva caballera u oblicua

Se representa partiendo de un concepto distinto. Se ubica al cuerpo con su vista principal de frente al
observador o paralela a éste y al plano de proyeccion. Es el dibujante quien realiza las proyecciones
oblicuas (a 45° segun la norma IRAM) para mostrar las otras dos caras y definir al objeto tridimensional
en el papel que es bidimensional.

CABALLERA NORMAL

CABALLERA REDUCIDA

Inconvenientes a resolver en las perspectivas

En una perspectiva axonométrica, los agujeros y caras circulares que se encuentran en posicién
oblicua al plano de proyeccién, se veran como elipses.

Por ejemplo:

v" Dibujar las perspectivas isométrica y caballera del siguiente cuerpo:

diametro de circulo
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didmetro circulo

Perspectiva caballera

v" Dibujar las perspectivas isométrica y caballera de un cono

PERSPECTIVA ISOMETRICA PERSPECTIVA CABALLERA
U OBLICUA

v" Dibujar perspectivas isométrica y caballera en el caso de cuerpos con caras oblicuas.

Se recomienda comenzar con el dibujo del prisma que los circunscribe.
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3) EJERCICIOS

3.1.Dada la siquiente pieza, dibujar las perspectivas caballera e isométrica.

Perspectiva caballera y su acotacion
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Perspectiva isométrica y su acotacion

Observar que las acotaciones respetan las direcciones que le son propias a cada perspectiva.

No corresponde acotar los planos inclinados porque éstos se deforman mucho en las caras oblicuas.
Por lo tanto se acotan las longitudes de ancho y alto, siendo las cotas los catetos del tridngulo que se
forma entre éstas y la arista a acotar (hipotenusa).

3.1.Dada una piramide de base trianqular, dibujar |la perspectiva isométrica.

L 13~ :
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3.2.Dado un cuerpo con un aqujero pasante por caras oblicuas, dibujar las elipses.

3.3.Dado un cono seccionado, dibujar |la perspectiva isométrica.

CONO SECCIONADO EN PERSPECTIVA ISOMETRICA
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3.4.Dado un cilindro con interseccién de un prisma de base cuadrada, dibujar la perspectiva
isométrica mediante métodos auxiliares.

ol

p——rt~
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1) - INTRODUCCION

Las normas de dibujo tecnolégico cumplen un rol fundamental dentro del ambito educativo e industrial,
puesto que son la base del lenguaje tecnoldgico expresado a través de simbolos y dibujos de caracter
universal, segun normativa internacional 1.S.0. (INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION). Asi es que detras de un simple enunciado de “normas de dibujo” existe una
importantisima y extensa informacion que le es Util no sélo al educador sino también al profesional.

La concepcion de nuevas normas y la revision y actualizacion de las vigentes es una preocupacion del
I.R.A.M. Esta sigla es la que tenia el actual Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion
(I.A.N.C) que antiguamente se llamaba Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales (I.A.R.M.)
pero para evitar la cacofonia se alteraron sus siglas quedando Instituto de Racionalizacion
Argentina de Materiales (I.R.A.M.) el cual fue fundado el 2 de mayo de 1995 y esta ligado
actualmente a la actividad industrial. El Subcomité de Dibujo Tecnologico de IRAM es el que tiene a su
cargo la tarea permanente de estudio, revision y actualizacion de dichas normas.

El presente trabajo tiene como objetivo destacar los cambios realizados en las dos dltimas ediciones
de los manuales, comparando los Manuales de Normas IRAM de Dibujo Tecnoldgico de edicion
2011 con ediciones anteriores.

Los capitulos que han sido modificados en la edicion de 2011, son los siguientes:

o Métodos de proyeccion — Parte 3: Representaciones Axonométricas

o Principios Generales de Representacion — Parte 20: Convenciones Bésicas para las Lineas

o Principios Generales de Representacion - Parte 40: Convenciones Basicas para Cortes y
Secciones

o Dibujo Tecnoldgico - Escalas

2) - METODOS DE PROYECCION
Parte 3 — Representaciones Axonométricas (ISO 5456-1996, MOD)

Definiciones:

. representacion gréfica: proyeccién paralela sobre un plano de proyeccion que da una imagen
tridimensional de un objeto.

. vista verdadera: vista de las caracteristicas de un objeto ubicado sobre un plano paralelo al
plano de proyeccién, geométricamente similar a las caracteristicas correspondientes al objeto.

. vista en explosién: dibujo de un conjunto en representacion grafica, en el que todos los

componentes estan dibujados en la misma escala y orientados correctamente en relacién a cada
uno, pero que estan separados entre si en su correcta consecuencia a lo largo de ejes comunes.

Métodos de Proyeccidn — estan definidos por:

° El tipo de lineas proyectantes, que pueden ser paralelas o convergentes
° La posicion del plano de proyeccion respecto a las lineas proyectantes, ortogonales u oblicuas
° La posicién del objeto (sus caracteristicas principales) que puede ser paralela, ortogonal u
oblicua al plano de proyeccién.
| Posiciéndel | Caracteristicas |
- - - " | I
Centro de planc c!f_: prllnclpafes del oll': Hii!mercdde oo de vi | Tipo de |
royeccion | Proveccion | jeto respecto al planos de ipo de vista | proyeccin |
P | respecto a las | plano de proyeccidn H [
| proyecciones | proyeccidn | ;
! Parzlelojorogenal | Unoomds | Bidimensional Ortogonal
oo o o i Ortogonal
| Infinfio {ineas | Odblicuo Uno Tridimensional
| provectanies | o - ‘. Axonomeirica |
paralelas) Cblicun Paralelo/oriogonal Uno Tridimensional (IRANS £540-1) |
| ObBcuo Uno Tridimensional '
Finfio (iinezs | | Conica
| proyectanies |  Oblicuo Oblicuo Uno Tridimensional | .o.00 A5 207y |
[ - |

| convergentes)

Generalidades:

Tabla | - Sistema de Proyecciones — Normas IRAM 4501-1: 2001. Pag. 4
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e posicion del sistema de coordenadas: la posicion de los ejes se debe elegir por convencién de
forma que el eje “Z” sea vertical

e posicion del objeto: se sitla con sus caras principales, ejes y aristas paralelas a los planos de
coordenadas. El objeto se debe orientar mostrando su vista principal y las seleccionadas de su
proyeccion ortogonal.

Axonometrias Recomendadas

Las representaciones axonométricas son representaciones de una Unica vista obtenidas por la
proyeccion del objeto a representar desde un punto situado en el infinito (centro de proyeccién) sobre
un unico plano de proyeccion (normalmente la superficie de dibujo). Este tipo de proyeccion paralela
proporciona una aproximacion suficiente para vistas alejadas.

A pesar de las infinitas posibilidades de representaciones axonométricas, solo se recomiendas unos
cuantos tipos de ellas para dibujos tecnoldgicos en los diferentes campos de actividad (mecanica,
eléctrica, construccion, etc.). Las representaciones axonomeétricas no son tan utilizadas en dibujo
tecnolégico como las representaciones ortogonales.

1. Axonometria Isométrica:

Es la axonometria ortogonal en la que el plano de proyeccion forma 3 angulos con 3 ejes de
coordenadas.

X ayb= 30° Y

Fig. 1 — Axonometria Isométrica — Proyeccion de ejes de coordenadas
IRAM 4501-3:2010

Fig. 2 — Axonometria Isométrica en un cubo. IRAM 4501-3: 2010

2. Axonometria Dimétrica:

Se utiliza cuando una vista del objeto a representar tiene mas importancia que las otras. La
proyeccion de los 3 ejes de coordenadas se muestra en la figura.
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X

Fig. 3 — Axonometria Dimétrica. Proyeccion de los ejes de coordenadas. IRAM 4501-3: 2010

—— 1
; %
\ i)
\ —— s o 7/
Fig. 4 — Axonometria Dimétrica de un cubo. IRAM 4501-3:2010
S: largo de las aristas a:42° b:7°

3. Axonometria Oblicua:

El plano de proyeccion es paralelo a uno de los planos de coordenadas y a la cara principal
del objeto a representar, quedando su proyeccion de la misma escala. Dos de las
proyecciones de los ejes de coordenadas son ortogonales. La direccién de la proyeccion del
tercer eje y su escala son arbitrarias. Se utilizan varios tipos de axonometria oblicua, para
dar mayor facilidad de comprension del dibujo.

3.1.Axonometria Caballera: en este tipo de axonometria oblicua, el plano de proyeccién es
normalmente el vertical y la proyeccién del tercer eje de coordenadas se elige por
convencién formando 45° con la proyeccién de los otros ejes ortogonales; las escalas sobre
los tres ejes proyectados son idénticas.

O

o= 45 Y

Fig. 5 — Axonometria Caballera. Proyeccion de los ejes de coordenadas.
IRAM 4501-3:2010
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3.2.Axonometria Caballera Reducida: es similar a la axonometria caballera excepto en que
sobre el tercer eje proyectado esta reducida por un factor de 2. Con ello se consigue una
proporcién mejor del dibujo.

| /

4
,2/(9
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\ ’

Fig. 6 — Axonometria Caballera reducida de un cubo. IRAM4501-3:2010
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3.3  Axonometria Planimétrica: el plano de proyeccion es paralelo al plano horizontal de
coordenadas. Las proyecciones con angulos 0°, 90° o 180° se deben evitar, con objeto de
gue pueda ser visible toda la informacion.

[43]
€©

90°

Fig. 7 — Axonometria Planimétrica. IRAM 4501-3: 2010
3.3.1 Proyeccion Planimétrica normal: este tipo de axonometria es empleado
particularmente en el dibujo de planos de ciudades. Se pueden elegir varios ejes
de coordenadas con escalas en relacion 1:1:1

X v

Fig. 8 — Axonometria Planimétrica. Proyeccion de ejes de coordenadas.
IRAM 4501-3:2010

3.3.2 Axonometria Planimétrica Reducida: las posibles proyecciones de los ejes de
coordenadas que se pueden elegir con escalas en relacion 1:1:2/3
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Fig. 9 — Axonometria Planimétrica reducida de un cubo. IRAM 4501-3:2010

4) PRINCIPIOS GENERALES DE REPRESENTACION
Parte 20: Convenciones basicas para lineas.

IRAM 4505-20 _ Anulay reemplaza a la norma IRAM 4502-1974.

En esta norma se ha procedido incorporar los tipos de linea de acuerdo con la ISO 128-20. La gama
adoptada de ancho de linea, permite conservar la proporcién al ampliar o reducir planos en formatos
normalizados, de acuerdo con la IRAM 4504.

Para los fines de esta norma se aplican las siguientes definiciones:

- Linea: objeto geométrico cuyo largo es mayor que la mitad del ancho de la linea que une
de alguna manera el principio con el final, por ejemplo, de forma recta, continua o
discontinua.

- Elemento de linea: cada uno a de las partes simples de una linea discontinua, por
ejemplo, rayas de largo variable y espacios.

- Segmento de linea: un grupo de 2 o méas elemento de linea diferentes que forman una
linea discontinua, por ejemplo, raya larga/espacio/punto/espacio/punto/espacio.
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En las siguientes dos tablas se pueden comparar las diferentes lineas y sus cambios segiin Normas
IRAM 1996 — 2011.

TIPO

REPRESENTACION

DESIGNACION ESPESOR PROPORCION
gruesa 1
Continua
— fina 0.2
De trazos media 05
Trazo largo y trazo corto fina 02
Trazo largo y trazo corto gruesa y media 015
Trazo largo y trazo corto gruesa 1

TABLA Il - IRAM 4502-1974

TPOS DE LINEAS Y SUS APLICACIONES

APLICACION

Contomos y aristas visibles
1. linea de cota y auxiliares
2. rayados de cortes y secciones

3 contomos y bordes imaginarios
4. contomos de secciones rebatidas, interpoladas etc

Interrupcion en areas grandes

Interrupcion de vistas y cortes parciales

Contornos y aristas ocultos

1. Ejes de simetria

2. Posiciones extemas de piezas moviles

3. Lineas de centros de circunferencias primttivas de
engranaje

Indicaciones de cortes y secciones

Indicacion de incremento o demasias

GRUPOS

A 1,2 1,0 0,8 0,6 04
B 0,5 0,2 0,1 0,1 0,1
C 0,5 0,2 0,1 0,1 0,1
D 0,5 0,2 0,1 0,1 0,1
E 0,8 0,5 04 04 0,2
F 0,5 0,2 0,1 0,1 0,1
G 1,2 1,0 0,8 0,6 0,4

0,8 0,5 04 04 0,2
H 1,2 1,0 0,8 0,6 04

TABLA Il - GRUPOS DE LINEAS Normas IRAM 4502-1974
Tablas de la ultima edicién de Manual de Normas IRAM de Dibujo Tecnolégico 2011
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Ne REPRESENTACION DESCRIPCION

01 Linea continua

6z - Linea discontinua

03 e — — e — e Linea discontinua con espacio largo intermedio
04 - : : - - Linea de raya larga y punto

05 —_— - : : — Linea de raya larga y doble punto

0e : : - e Linea de raya larga y triple punto

ro 2 [ T N R L LT Linea de puntos

08 = — = = Linea de raya larga y raya corta

09 —— — —— Linea de raya larga y doble raya corta
il | 2 —me—wm—m— —— S s—— Wi Linea de raya y punto

I | @ rmrmowmm—s s s — Linea de doble raya y punto

12 T B T S e W o T e Linea de raya y doble punto

13 e = we B ——s M — Linea de doble raya y doble punto

14 e e e e T R — Linea de raya y triple punto

15 Wi W W — Linea de doble raya y triple punto

TABLA IV - IRAM 4502-20: 2005
TIPOS BASICOS DE LINEAS

TIPOS DE LINEAS Y SUS APLICACIONES
LINEAS PARA DIBUJO DE CONSTRUCCIONES (ISO 128-23:1990, MOD)

Esta parte de la norma establece los tipos de lineas y sus aplicaciones, en documentacién de
construcciones comprendida por dibujos de arquitectura, dibujos de ingenieria civil, ingenieria
estructural, dibujos de servicios auxiliares para la construccién, dibujos de paisajismo y planeamiento
urbano.

TABLA V Tipos y aplicaciones de lineas - Construccion

01.1 linea fina continua .1 limite de diferentes materiales en vista, corte y seccion
.2 rayado

.3 diagonales para indicar abertura, agujero y rehundido
.4 linea de huella en escalera, rampa y plano inclinado
.5 linea de grilla modular, primera parte

.6 eje corto de centro

.7 linea de extension

.8 linea de cota y sus terminaciones

.9 linea de indicacion

.10 curvas de nivel existente en planos de paisajismo
.11 contornos visibles de partes en vista

.12 representacion simplificada de puertas, ventanas,
escaleras, accesorios, etc

.13 encuadre de detalles

linea en zigzag fina
continua .14 limites de vistas parciales o interrumpidas, cortes y
secciones parciales, si el limite no es una linea 04.1

01.2 f (o) iU .1 contorno visible de partes en corte y seccion, cuando se
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usa rayado

.2 limite de diferentes materiales en vista, corte y seccion
.3 contorno visible de partes en vista

.4 representacion simplificada de puertas, ventanas,
escaleras, artefactos, etc

.5 limite de grilla modular, segunda etapa

.6 flecha para marcar vistas, cortes y secciones

.7 curva de nivel propuesta en planos de paisajismo

01.3

linea extra-gruesa continua

.1 contorno visible de partes en corte y seccién cuando no
se usa rayado

.2 barra de refuerzo
.3 linea de especial importancia

02.1

linea fina discontinua

.1 curva de nivel existente en planos de paisajismo

.2 subdivisién de canteros y/o césped
.3 contorno no visible

02.2

.1 contorno no visible

02.3

linea extra-gruesa
discontinua

.1 barra de refuerzo en la capa inferior en planta 'y en la
capa de la cara alejada en elevacion, cuando las capas
inferior y superior y las caras cercana y alejada se
muestran en el mismo croquis

04.1

linea fina de raya larga y
punto

.1 plano de corte

.2 eje

.3 eje de simetria (identificada en los extremos con dos
lineas paralelas finas y cortas dibujadas en angulo recto
.4 encuadre de detalles ampliados

.5 linea de referencia

.6 limite de vistas parciales o interrumpidas, cortes y

secciones (especialmente para lineas cortas y en
ubicaciones reducidas)

04.2

linea gruesa de raya larga
y punto

.1 plano de corte
.2 contorno de partes visibles situadas delante del plano de
corte

04.3

linea extra- gruesa de raya
larga y punto

.1 plano de corte ( en extremos y cambios de direcciones
ver 04.1.1)

.2 contorno de linea o superficie a la que se aplica un
requisito especial

.3 linea limite para contratos, etapas y zonas

05.1

linea fina de raya larga y
doble punto

.1 posicion alternativa y extrema de partes moviles

.2 eje baricéntrico
.3 contorno de partes adyacentes
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linea gruesa de raya larga |.1 contorno de partes no visibles situadas por delante del
05.2 y doble punto plano de corte
linea extra-gruesa de raya | .1 barra de refuerzo pretensada y cable
larga y doble punto
05.3 gay P
,1 contorno de partes no incluidas en el proyecto
07.1 linea fina de puntos

ANCHO DE LINEAS
En dibujo de Construcciones se usan generalmente tres anchos de lineas: fina, gruesa y extra-gruesa.
La proporcion entre los anchos de las lineas es de 1:2:4.

Para representar y rotular simbolos graficos se utiliza un ancho especial de linea, intermedio entre el
ancho de lalinea finay el de la linea gruesa.

TABLA VI - GRUPOS DE LINEAS

Grupo de lineas | Linea fina Linea gruesa Linea Ancho delinea
extra-gruesa para simbolos
gréaficos.

0,25 0,13 0,25 0,50 0,18

0,35 0,18 0,35 0,70 0,25

0,50 0,25 0,50 1 0,35

0,70 0,35 0,70 1,40 0,50

1 0,50 1 2 0,70

TIPOS DE LINEAS Y SUS APLICACIONES
LINEAS PARA DIBUJO DE MECANICO (ISO 128-24:1999, MOD)

Esta parte de la norma establece los tipos de lineas y sus aplicaciones en dibujo de mecanica.

Los tipos de lineas, sus designaciones y sus medidas, asi como las reglas generales para el trazado
de las lineas, se especifican en la IRAM 4502-20.

TABLA VII - Tipos y aplicaciones de lineas

01.1 linea fina continua .1 linea imaginaria de acuerdo

.2 linea de cota

.3 linea auxiliar de cota

.4 linea de indicacion y linea de referencia

.5 rayado

.6 contorno de secciones giradas

.7 eje corto de centro

.8 nlcleo de filete de rosca

.9 origen y final de lineas de cota

.10 diagonales para la indicacion de secciones
transversales cuadradas

.11 linea de doblado sobre pieza terminada y desarrollo
.12 cuadro de detalles

.13 indicacion de detalles repetitivos o serie

.14 linea de indicacion del plano de calibracién del cono
.15 posicion de laminas
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.16 linea de proyeccion
.17 linea de grilla
linea a mano alzada fina .18 terminacién representada preferentemente a mano, de
continua vistas parciales o interrumpidas, cortes y secciones
e~ parciales, si el limite no es una linea de simetria o una

linea central

linea de zigzag fina
continua

19 terminacion representada por disefio asistido, de vistas
parciales o interrumpidas, cortes y secciones parciales, si
el limite no es una linea de simetria o una linea central

01.2

linea gruesa continua

.1 arista visible

.2 contorno visible

.3 cresta del filete de rosca

.4 limite del largo roscado

.5 representacion gréfica de diagramas, mapas, diagramas
de flujo

.6 linea de un sistema (aplicacion en estructuras metdlicas)
.7 linea de separacion de matrices en vista

.8 linea de fecha de cortes y secciones

.02.1

linea fina discontinua

.1 arista no visible
.2 contorno no visible

02.2

04.1

linea gruesa discontinua

.1 indicacion de tratamiento superficial, por gj: tratamiento
térmico

.1 eje

.2 eje de simetria
.3 circunferencia primitiva de engranajes
.4 circunferencia de centro de agujeros

04.2

linea gruesa de raya larga y
punto

.1 indicacion de areas requeridas (limitadas) de tratamiento
superficial, por ej: tratamiento térmico
.2 posicion de planos de corte

05.1

linea fina de raya larga y
doble punto

.1 contorno de partes adyacentes

.2 posicion extrema de partes moviles

.3 eje baricéntrico

.4 desarrollo previo conformado

.5 parte situada en el frente de un plano de corte

.6 contorno de zona de desplazamiento

.7 contorno de la pieza terminada dentro de una pieza en
bruto a mecanizar

.8 enmarcado de zonas particulares

.9 zona de tolerancia proyectada

ANCHO DE LINEAS

En dibujo de aplicaciones mecénicas se usa generalmente dos anchos de linea. La proporcion entre
los anchos de las lineas es 1:2

El ancho de las lineas se debe seleccionar de acuerdo con el tipo, medidas y escala del dibujo y de
acuerdo con los requisitos de microcopiado y otros métodos de reproduccion.

TABLA VIl - GRUPOS DE LINEAS
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Grupos de lineas Linea fina Linea gruesa

0,25 0,13 0,25
0,35 0,18 0,35
0,50 0,25 0,50
0,70 0,35 0,70

1 0,50 1
1,40 0,70 1,4

2 1 2

Cabe destacar que los tipos de lineas y sus aplicaciones han variado, modificando la representacion de
vistas, cortes y secciones. A continuacion hay unas breves definiciones de vistas, cortes y secciones
para comprender mejor sus componentes y formas de representacion.

4) PRINCIPIOS GENERALES DE REPRESENTACION
Parte 30: Convenciones bésicas para vistas (ISO 128-30:2001 MOD)

Triedro fundamental: formado por 3 planos ortogonales situados detras, debajo y a la derecha del
cuerpo o pieza.

Vistas: proyecciéon ortogonal, sobre un plano, de un cuerpo o pieza situado entre el plano y el
observador.

La representacion ortogonal se obtiene mediante proyecciones ortogonales paralelas, dando por

resultado vistas planas bidimensionales, ubicadas sistematicamente en relacién mutua. Para mostrar
un objeto en forma complete, pueden ser necesarias seis vistas:

Vista fundamental: proyeccion del cuerpo o pieza sobre uno de los planos del triedro fundamental,
planos A,.By C.

g
=
F' y
D A

Fig. 10 — Posiciones de las diferentes vistas con relacion a la vista principal A .
IRAM 4501-2: 2001. ISO E
Vistas principales: proyeccién del cuerpo sobre planos paralelos a los del triedro fundamental,
situados a la izquierda, arriba y delante del cuerpo, planos: D, Ey F.

Vistas auxiliares: las que se obtienen al proyectar el cuerpo o pieza que interesen, especialmente,
sobre planos no paralelos a los del triedro fundamental.

Vista anterior: la que se obtiene al observar el cuerpo de frente, considerando esta posicion como
fundamental.

Vista lateral izquierda: la que se obtiene al observar el cuerpo desde la izquierda de la posicién del
observador

Vista superior: se obtiene al observar el cuerpo desde arriba.

Vista lateral derecha: la que se obtiene al observar el cuerpo desde la derecha de la posicion del
observador

Vista inferior: se obtiene al observar el cuerpo desde abajo
Vista posterior: se obtiene al observar el cuerpo desde atras.
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Parte 40: Convenciones bésicas para Cortes y Secciones
IRAM 4502-40 _ Anulay reemplaza a la norma IRAM 4507: 1971

Corte — vista de la porcién de un cuerpo o pieza resultante de un seccionamiento, observada desde la
seccion en la direccién indicada por las flechas.

Seccién — figura que resulta de la interseccion de un plano o planos con el cuerpo o pieza.
A B 1
—4. ——ﬂ

L__!
=)

& ©
N
Seccidn A-A Seccidn B-B Seccidn C-C
Figura 1
w

7
7/////////////////,

Fig. 11 — Ejemplo de Secciones y Corte de una pieza. IRAM 4502-40: 2006

e

Indicaciones de plano de corte — los planos de corte se indicaran mediante lineas de trazos largos y
trazos cortos.

5) DIBUJO TECNOLOGICO
Escalas - IRAM 4505 - Anulay reemplaza ala norma IRAM 4505: 1983

Definiciones

Escala — proporcién entre las dimensiones de un dibujo, mapa, plano, maqueta, etc., y las del objeto
que representa

Escala Natural - proporcion en la cual las dimensiones del dibujo son iguales a las del objeto

Escala de Reduccidon - proporcion en la cual las dimensiones del dibujo son menores a las del objeto
Escala de Ampliacidon — proporcién en la cual las dimensiones del dibujo son mayores a las del objeto

A continuacién se pueden comparar las variaciones que han tenido las escalas recomendadas por
normas IRAM:
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CLASE CONSTRUCCIONES CONSTRUCCIONES
CIVILES MECANICAS
1:2 1:1,25
1:56 1:6
1:10 1:10
B 1:20 1:20
Reduccioén 1-50 1-50
1:100 1:100
1:200 1:200
1:500
1:1000
Natural 1:1 1:1
21 2:1
Ampliacién 5: 5:1
10 :1 10 :1
Tabla IX - Escalas Recomendadas IRAM 4505: 1954
CATEGORIA ESCALAS RECOMENDADAS
1:1,25
1:20
Escalas de Reduccién 1:25
1:5
1:75
Escala Natural 1:1
1,25:1
2:1
Escalas de Ampliacion
2,51
5:1
7,5:1

Tabla X - Escalas Recomendadas IRAM 4505: 2002
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1) - INTRODUCCION

Los presentes apuntes tienen como objetivo clarificar y explicar el uso del programa, con el fin
de agilizar el modo de dibujar planos con la computadora.

Estos deben ser considerados una guia y deberan ser completados por el alumno con sus
propios apuntes y dudas que surjan durante el cursado.

No pretenden explicar completamente el uso de Auto CAD, ya que es un programa muy
complejo que puede ser utilizado segln las necesidades de cada uno.

Configuracién inicial.

Abrir el programa y elegir el fondo de pantalla. Se sugiere color negro para notar mas claramente los
diferentes colores con los que se dibuje.

View lnsent Format Tools Draw Dimension Moddy Vindow Help Express

ommand: _opticns .
ommand i

29604522, 43678200000 | SNAP GRID ORTHO] POLAR [OSNAP OTRACK|[DUCS DYN| LWT, [MoDEL [martes, 12 de marzo de 2013

Para cambiar el color de la pantalla, primero posicionar el mouse sobre la barra de comandos ubicada
en la parte inferior de la pantalla. Hacer click con el boton derecho del mouse y cliquear sobre
“options”. Se abrira la siguiente ventana:

Cumrent profile: <<Unnamed Profiles: Drawing1.dwg
| Files | Display |Open and Save | Plot and Pubiish | System | User Preferences | Drafting | 3D Modeling | Selection | Frofiles |

Window Blements Display resolution

Display scroll bars in drawing window Iﬁ 1000 Arc and circle smoothness
Display screen menu .
Use large buttons for Toolbars B 8 Segmerts in a polyline curve

Show ToolTips E 05
Show shortcut keys in ToolTips

[ Coos.. | [ Fonis..

Rendered object smoothness

I:E. 4 Contour lines per surface

Layout elements Display peformance
Display Layout and Model tabs Pan and zoom with raster & OLE
Display printable area Highlight raster image frame only
Display paper background Iﬁ Apply solid fil
Display paper shadow E Show text boundary frame only
Show Page Setup Manager for new layouts Iﬁ Diraw true silhouettes for solids and sufaces
Create viewport in new layouts

Crozshair size Reference Edit fading intensity

sl
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En la solapa display, hacer click en colors... y se abrira la siguiente ventana:

r 2_9.! Drawing Window Colo m )

Context:

Sheet [ layout

Block editor
Command line
Plot preview

30 parallel projection
30 perspective projection

Interface element:

Crosshairs

Autotrack vector

Autosnap marker

Drafting tool tip

Drafting tool tip background
Light glyphs

Preview:

Abrir donde dice color y elegir el color de fondo de pantalla a utilizar. Una vez elegido hacer click en

Light hotspot |

Restore current element

Light falloff

Light start limit |
Light end limit

Restore current context

Camera glyphs color
Camera frustum / frustum plane |

Restore all contexts

[ Apply & Close ] |

Cancel

Help

apply & close. Luego cerrar la ventana de options.

Los comandos a utilizar pueden ser ingresados al programa mediante teclado, mediante la barra de

herramientas y mediante gréficos.

Configuracién barras de gréficos

Activaremos las barras de graficos que vamos a utilizar. Posicionar el mouse en la zona gris superior y
con el botén derecho del mouse hacer click. Se abrira una ventana de ACAD, donde elegiremos las
barras a activar. Hacer click en Standard, workspaces, layers, properties, draw, modify, dimension,

draw order.

Standard

ODRE 2R | «<xDdG 7|

%]

dXenEREILE A

Workspaces X| Layers x|
PutoCAD Classic o = YOS THEo = £
Properties Ed
H Bylayer BylLaye — Bylaye | ByColo
Draw

S o000 @Yook - EEEE A
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Medify — X||||brawOrder x|
SBMNEEEPOLHIA A OLI»{ {7 R

X

OPQAINFHIT@EO| A LFI[05 |4

Se ubicaran en la pantalla del modo que sea mas comodo. Aqui se muestra un ejemplo.

=% 7 i

k2

File Edit View Insert Format Tools Oraw Dimension Moddy Window Help Express _.|
DEBA2RD S =%BO, &0 ) - |RXAOR | REDIUE|B || & | ,L[s0x E I

AutoCAD Classic B LT <55 B ||| [meyioyer -l Brlayer | ——btae <[ By

TEHPHE - a0 LTONTOLNN

|ama®| SN NECOL tPEICHER B Sk

J nter new value for WSCURRENT <"3D Modeling">: AGSoCAD Claasic
ommand:

37009827, 412500, 00000 | SNAP| GRID| ORTHO| POLAR [oshap OTRACK [DUCS DYN LWT/[MoDEL Sd .0

Configuracién de puntas (LAYERS)

Se encuentran en la barra “format”

|=[eo®Bao = €

COMANDO [LAyveR ]
Uso Configura grosores, colores y tipo de lineas

Ingreso por teclado layer enter

Ingreso gréfico =

Una vez ingresado el comando se abrird la siguiente ventana:

5, ¥ o Curentlayer: 0

|Sia‘lus ‘ Name |On‘ FrBeze‘ Lcu:kl Color | Linetype | Lineweight | Plot Style‘ Plul‘ Description
Default Color_7 o

oo Al Used Layers Al Used Layers (O f5 O white Continuous

Search for layer 4 [T ] 3

All: 1 layers displayed of 1 total layers
[ Invet fiter Indicate layers in use

[ Apply to layers toolbar ok J[ cameed ]| ooy |[ beb |
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Alli se cargaran los grosores, colores y tipos de lineas. Los layer que figuran al principio vienen por
defecto. El layer O no se imprime.

Hacer click en el papelito con estrellita que se encuentra en la parte superior de la ventana, al lado de
la cruz roja, se irdn creando layers nuevos. Cada layer nuevo creado debera ser configurado. Se le
modificara el nombre, se elegira el color, tipo de linea, grosor y si se va a imprimir 0 no.

Freeze| Lock| Color Lineweight Plat Style| Plot| Description

Lt Al Used Layers

T m
iy [0 white Cortinuous
7y W blue Cortinuous
O yellow Cortinuous
" W red Cortinuous
G5 W magenta ACAD_IS...
75 [ green Cortinuous

corte
mobiliario
pisos
proyeccion
vista

[e]elo]le]e]e]e

Search for layer 4

All: & layers displayed of & total layers
[ Invert fiter Indicate layers in use
[ Apply to layers toolbar

Otro: También se puede acceder de modo rapido a la visualizacion de los layer, para poder elegir cual
utilizar y cual quiero mantener encendido o apagado desde la barra de dibujo.

& Boo

] e
1 T3] mobiliario
& ’]‘fjl pisog

& ’]‘fjl proyeccion
& ’]'fjl vista

000000|0

De esta manera cuando quiero dibujar el mobiliario, abro la barra de layer y hago click en mobiliario.
Cuando quiero dibujar pisos, hago lo mismo. También tengo la opcién de apagar la visualizacion de
un layer haciendo click en el foco de la izquierda del mismo.

Otras configuraciones

LINE Specify first point: *Cancel¥® :
Command: ] v
3686.9314, 816683 . 0.0000 | SNAP| GRID| [oRTHO POLAR|[0SNAP OTRACK|[puCS DYN| LwT|[MODEL g -0

COMANDO ORTHO

Uso Grafica en angulos rectos

Ingreso por teclado F8

Ingreso grafico |DHTHD

COMANDO OSNAP

Uso Reconoce puntos medio, final, perpendicular de una entidad
Ingreso por teclado F3

Ingreso gréfico [osnap

También puede configurar que puntos desea que se reconozcan. Posicionarse sobre la palabra
OSNAP y hacer click con el botén derecho del mouse. Buscar la opcidn setting, se abrird una ventana,
alli seleccionar los puntos que quiere y dar OK.
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31 Drafting Settings =2

|Snap and Grid | Polar Tracking | Object Snap | Dynamic Input|

Object Snap On (F3)
Object Snap modes
O Endpuoint
Midpaint
Certer
Mode

< [0 Quadrart

. [ Intersection

[] Object Snap Tracking On (F11)

[ Insertion
Pempendicular
[7] Tangent
[ Nearest
[7] Apparent intersection
[ Parallel
- [] Bdension
To track from an Osnap point, pause over the poirt whilz in a

command. Atracking vector appears when you move the cursor.
To stop tracking, pause over the point again.

2) COMANDOS DE DIBUJO

Se encuentran en la barra “draw”

COMANDO LINE

Uso Grafica lineas, cada una es una entidad diferente
Ingreso por teclado | enter

Ingreso por barra de herramientas Draw -> line

Ingreso grafico V4

Ingresar el comando. Hacer click donde quiero que comience la linea. Direccionar el mouse hacia
donde quiero dibujar la linea. Especificar la medida, por €j., si quiero una linea de 2.20 metros, escribo
en la barra de texto 2.2 y presiono enter.

Otro: Puedo continuar haciendo lineas una atras de la otra dando direccién y especificando la medida
(o marcando puntos) o bien puedo salir del comando presionando la tecla ESC ubicada en la parte
superior izquierda del teclado.

COMANDO POLYLINE

Uso Grafica lineas, todas parte de la misma entidad
Ingreso por teclado pl enter

Ingreso por barra de herramientas Draw -> polyline

Ingreso gréfico o

Funciona del mismo modo que LINE, pero todas las lineas dibujadas pertenecen a una sola entidad,
como agrupadas.

Otro: Esta linea se puede editar. Hacer doble click sobre la polilinea, la barra de texto nos dara
opciones: close (cerrar, cerrara la polilinea uniendo sus dos extremos), width (espesor, podremos
especificar el grosor de la polilinea), fit (unira de manera arménica todos los puntos finales de la
polilinea), spline (unira los puntos medios y finales de la polilinea), decurve (une los puntos finales
mediante lineas rectas)

COMANDO POLYGON
Uso Grafica poligonos.
Ingreso por teclado pol enter
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Ingreso por barra de herramientas Draw -> polygon

Ingreso grafico

O

Ingresar comando. Escribir por teclado cuantos lados quiero que tenga el poligono (gj. 5 enter). Hacer
click en la pantalla especificando el centro del poligono. Ahi en la barra de texto apareceran dos
opciones, inscribed in circle (inscripto en un circulo) o circumscribed about circle (subscrito en un
circulo). Por defecto viene cargada la primera opcion (1), si estoy de acuerdo solo presiono enter; sino
escribo C enter para la segunda opcién. Luego digo el radio, lo escribo en la barra de texto y enter.

COMANDO RECTANGLE

Uso Grafica rectangulos.
Ingreso por teclado rec_enter

Ingreso por barra de herramientas Draw -> rectangle
Ingreso grafico —_

Ingresar comando. Especificar con un click en pantalla el punto de comienzo del rectangulo y el final.

Otro: También se puede ingresar un rectangulo especificando su area, dimensiones o rotacion.

Ej. area: luego de ingresar el comando, especificar en pantalla el comienzo del rectangulo, en teclado
escribir a y presionar enter, escribir el area que va a tener el rectangulo (ej. 100 enter), ahi me
pregunta en base a que lo va a calcular length (largo) o width (ancho) escribo la letra incial en el
teclado y presiono enter, ahi me va a preguntar la medida (ej. 5 enter) y ahi me va a dibujar un
rectangulo de 100mts2 con un ancho o largo (segin yo especifique) de 5mts.

Ej. dimensiones: luego de ingresar el comando, especificar en pantalla el comienzo del rectangulo, en
teclado escribir d y presionar enter, escribir el largo y presionar enter, escribir el ancho y presionar
enter.

Ej. rotacion: luego de ingresar el comando, especificar en pantalla el comienzo del rectangulo, en
teclado escribir r y presionar enter, escribir el angulo de rotacién que tendra el rectangulo y presionar
enter. Luego se puede seguir editando el rectangulo segun area o dimensiones.

COMANDO ARC

Uso Grafica arcos.
Ingreso por teclado a enter
Ingreso por barra de herramientas Draw -> arc
Ingreso gréfico r

Ingresar comando. Si lo ingreso por teclado o graficamente, viene por defecto el arco de tres puntos,
donde tengo que hacer 3 clicks en la pantalla ubicando el principio, medio y final del arco.

Otro: Si se ingresa el comando por la barra de herramientas, hay mas opciones de arcos (comienzo
medio fin, comienzo centro angulo, etc.)

COMANDO CIRCLE

Uso Grafica circulos.
Ingreso por teclado C enter
Ingreso por barra de herramientas Draw -> circle
Ingreso gréfico @

Ingresar comando. Marcar el centro del circulo haciendo un click en pantalla, por teclado ingresar el
radio del circulo y presionar enter.

Otro: También puede ingresar el didmetro del circulo escribiendo d enter en el teclado y
posteriormente la medida del diametro y enter.

COMANDO ELLIPSE

Uso Grafica elipses
Ingreso por teclado el enter
Ingreso por barra de herramientas Draw -> ellipse
Ingreso grafico =

Ingresar comando. Con dos click en pantalla definir el largo de la elipse, el tercer click me da va definir
su ancho. También se pueden definir esos puntos especificando distancias por teclado.
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Otro: También se puede graficar una elipse indicando el centro de la misma (el enter + ¢ enter), la
distancia hasta su extremo y su ancho.

COMANDO INSERT BLOCK

Uso Inserta bloques que ya fueron creados en el archivo o estan
en la computadora.

Ingreso por teclado b enter

Ingreso por barra de herramientas Insert -> block

Ingreso gréafico 3

Ingresar el comando. Cuando siguiente ventana:

Name: - Browse...

Path:

Insertion point Scale Ruotation
Specify On-screen [7] Specify On-screen [7] Specify On-screen

0 . Angle:
Block Unit
Lnit: Unitless

Factor:
(] Uniform Scale o |1

| oKk || cCancel || Hep

Hacer click en browse y buscar el bloque. Y dar OK. Luego marcar el punto de insercién en la
pantalla.

Otro: También se puede cambiar al escala del bloque o la angulacion en la que se inserta modificando
las dos columnas de la derecha.

COMANDO MAKE BLOCK

Uso Crea bloques en el archivo.
Ingreso por teclado b enter

Ingreso por barra de herramientas Draw -> block

Ingreso gréfico 3

Ingresar el comando. Se abrira la siguiente ventana:
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3 Block Definition =2

Mame:
|

Base point Objects

Pick point Select objects

() Retain

i@ Convert to block

() Delete

& No objects selected

Settings
Block unit: [7] Scale uniformby
Millimeters Allow exploding

Description:

[~ Open in block editor

[ ok

Hacer click en el cuadradito de pick point, la ventana se cerrara y ahi hay que hacer click en el punto a
partir del cual quiero que el bloque se inserte. La ventana se volvera a abrir, alli hacer click en el
cuadradito de select objetcs, la ventana se va a cerrar y tengo que seleccionar el dibujo que quiero
convertir en bloque y presiono enter. La ventana se vuelve a abrir, escribo el nombre del blogue y
presiono OK.

COMANDO HATCH

Uso Sombrea superficies
Ingreso por teclado h enter

Ingreso por barra de herramientas Draw -> hatch
Ingreso gréfico ﬁ

Ingresar el comando. Se abrira una ventana asi:
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| Hatch and Gradien [
Hatch |Gradient Boundaries lslands

Type and pattem Add: Pick points Island detection

Type: Predefined - lsland display style:
Add: Select objects

V77
Pattem: ANGLE - [ /
7
. 0y ’ @ p
Svah 124
@

Normal

Boundary retertion
Angle and scale

[] Retain boundaries

Angle: Scale:
0 1 - Options Object type: Polyline
Associative

Boundary set
|| Create separate hatches

Draw order:
Send behind boundary T+ Gap tolerance

Tolerance:

Hatch arigin Inherit Properties Inhesit options

() Use cument origin

Double Relative to paper space

- @ Use cument origin
@ Specified origin

() Use source hatch origin
Click to set new origin

Default to boundary extents

[ Store as default origin

Ahi hago click en los puntitos suspensivos al lado de la palabra ANGLE vy elijo el tipo de sombreado
que quiero utilizar. También puedo modificar la angulacion y escala del sombreado. Luego hago click
en el cuadradito a la derecha de add pick points, la ventana se cerrara, hacer click en el interior del
area a sombrear y presiono enter. La ventana se volver a abrir, puedo hacer click en preview (abajo a
la izquierda para ver como quedara el sombreado) si me gusta pongo enter y luego OK, o sino
directamente presiono OK.

Si luego quiero modificar el hatch basta con hacer doble click sobre él para que la ventana vuelva a
abrirse.

Se pueden sombrear varias superficies al mismo tiempo y que el hatch este asociado dejando ticado
la opcién de ASSOCIATIVE en la ventana de hatch o hacer sombreados independientes ticando la
opcion de CREATE SEPARATE HATCHES.

Otro: Este comando funciona solo en areas cerradas. Si el area esta abierta en alguno de sus
vértices, aparece una ventana asi:

Boundary Definition Errc [

I’_QI Valid boundary not found.

The boundary is not closed, or a boundary
object is not accessible,

Try one of the following:
- Zoom out until all boundaries are visible
- Increase the gap tolerance system variable
(HPGAPTOL).
- Cancel the command and make sure all
boundary objects form a closed area.

COMANDO GRADIENT
Uso Sombrea superficies con tonalidades.
Ingreso por teclado h enter
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Ingreso por barra de herramientas Draw -> gradient

Ingreso grafico 7

Ingresar el comando. Se abrira la misma ventana de hatch. Cambiar la solapa de arriba a la izquierda
a GRADIENT.

S—

Hatch | Gradient Boundaries lslands
Color Add: Pick poirts Island detection

@ One color () Two color lsland display style:

— @ @ -

(@) Normal () Outer () Ignore

Boundary retention
[ Retain boundaries
Options Object type: Polyline

Associative
Boundary set

[ Create separate hatches
Curmrent viewport - New

Draw order:

[Send behind boundary | Gap tolerance

Tolerance:

Oriertation Inhesit Propeties Inhesit options

Centered (@) Use cument origin

(™) Use source hatch origin

Ahi elegir el color o los colores para sombreatr, y el tipo de degrade deseado.

Luego al igual que cualquier hatch. Luego hago click en el cuadradito a la derecha de add pick points,
la ventana se cerrara, hacer click en el interior del area a sombrear y presiono enter. La ventana se
volvera a abrir, puedo hacer click en preview (abajo a la izquierda para ver como quedara el
sombreado) si me gusta pongo enter y luego OK, o sino directamente presiono OK. También puedo
modificar la angulacion.

Si luego quiero modificar el hatch basta con hacer doble click sobre él para que la ventana vuelva a
abrirse.

Se pueden sombrear varias superficies al mismo tiempo y que el hatch este asociado dejando ticando
la opcién de ASSOCIATIVE en la ventana de hatch o hacer sombreados independientes ticando la
opcion de CREATE SEPARATE HATCHES.

Otro: Este comando funciona solo en areas cerradas. Si el area esta abierta en alguno de sus
vértices, va a aparecer la misma ventana de hatch abierta.

COMANDO TEXT

Uso Inserta textos
Ingreso por teclado t enter
Ingreso por barra de herramientas Draw -> text
Ingreso grafico A

Ingresar el comando. Se abrira la siguiente ventana y barra de herramientas:
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Tawt Farmmattinn

| Standard i : - Iu O - oK | @

o 10000 =

=] = A B 0| @| orfooooo

asb [1.0000

Alli en la ventana se puede escribir el texto, y en la barra de herramientas se puede elegir el tipo de
letra, tamafo, si es negrita, cursiva o0 subrayado. También se puede elegir la ubicacion, izquierda,
centrada o derecha. Luego presionar OK.

3) COMANDOS DE MODIFICACION

Se encuentran en la barra “modify”

COMANDO ERASE
Uso Borrar
Ingreso por teclado e enter

Ingreso por barra de herramientas Modify -> erase

Ingreso grafico &

Ingresar el comando. Seleccionar con un click el elemento a borrar o con una ventana de seleccién los
elementos a borrar. La barra de texto me indicara cuantos objetos han sido encontrados. Presiono
enter para confirmar y se borran.

Otro: También se pueden seleccionar los objetos y presionar la tecla suprimir (SUPR) en el teclado.

COMANDO COPY

Uso Copiar
Ingreso por teclado CO enter
Ingreso por barra de herramientas Modify -> copy
Ingreso gréfico o%

Ingresar el comando. Seleccionar el o los objetos a copiar y confirmarlos presionando enter. Luego
indicar su desplazamiento, click en el punto desde donde se copiara y click en el nuevo punto donde
estara copiado o escribir en el teclado la distancia a la que se quiere copiar. Se puede seguir copiando
y especificando puntos y medidas hasta presionar enter.

COMANDO MIRROR

Uso Espejo

Ingreso por teclado mi enter
Ingreso por barra de herramientas Modify -> mirror
Ingreso grafico 11|h

Ingresar el comando. Seleccionar los objetos que se quieren espejar y presionar enter para
confirmarlos. Luego especificar la linea imaginaria mediante la cual se espejara, marcar con click el
primer punto de la linea y luego el segundo. Ahi la barra de texto nos preguntara si quiero borrar lo ya
espejado o mantenerlo, escribo Y para borrarlo y N para conservarlo, presiono enter para confirmar mi
respuesta.

COMANDO OFFSET

Uso Copiar equidistantemente
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Ingreso por teclado 0 enter
Ingreso por barra de herramientas Modify -> offset
Ingreso gréfico AL

Ingresar el comando. Escribir en el teclado la medida (o marcar la distancia) a la que se quiere copiar,
presionar enter para confirmar. Luego hacer click en el objeto a copiar y un click del lado hacia donde
se quiere copiar equidistantemente. Esta Ultima accion se puede repetir tantas veces uno desee hasta
presionar enter y salir del comando.

Otro: Para marcar la distancia se hacen dos click en pantalla especificando los puntos.

COMANDO ARRAY

Uso Copiar en cuadricula
Ingreso por teclado ar _enter

Ingreso por barra de herramientas Modify -> array
Ingreso grafico Og

Ingresar el comando. Se abrira la siguiente ventana:

" Polar Aray @ Select objects

[ objects selected
Rows: Columns:

Offset distance and direction

Row offset:
Column offset:

Angle of amay:

1)  Bydefault, f the row offset is negative.
S rows are added downward. I the
column offset is negative, columns are
TP addedtothe left.

En ese cuadro escribir cantidad de filas (rows) y cantidad de columnas (columns).

También se puede escribir la separacion entre las filas y columnas y el &ngulo del array. Estos ultimos
datos se pueden especificar en pantalla haciendo click en el cuadradito con cruz roja que se
encuentra a la derecha de cada uno. Ahi la ventana se cerrara y dara lugar a marcar los puntos
correspondientes en pantalla.

Finalmente hacer click en el cuadradito superior derecho y seleccionar el objeto al que le queremos
hacer array, presionar enter. Luego en la ventana hacer click en preview para verlo previamente
(luego se podra aceptar o modificar) o en Ok.

Otro: Si el valor escrito en filas es negativo, la fila se dibujara hacia abajo y consecuentemente si el
valor de la columna es negativo se dibujara hacia la izquierda.

También se pueden hacer array polares. En la misma ventana de array, cambiar a la solapa de polar
array.
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*) Bectangular Amay 3) ol Select objects

0 objects selected

Center point: % 1021

Method and values

Method:
Total number of items & Angle to fill

Total number of tems:
Angle to fill:

Angle between items:

( I\,I For angle tao fill, a postive value specifies
= counterclockwise rotation. A negative value

i specifies clockwize rotation.

Rotate items as copied More ¥

Defino el centro a partir del cual va a girar el array, se pueden indicar coordenadas en x - y o hacer
click en el cuadradito de la derecha con la cruz roja y especificar ese punto en pantalla con un click.
Se puede indicar el método y los valores. Indicar cuantas veces se quiere copiar y en que angulacion
(esta se puede indicar en pantalla haciendo click en el cuadradito de la derecha).

Finalmente hacer click en el cuadradito superior derecho y seleccionar el objeto al que le queremos
hacer array, presionar enter. Luego en la ventana hacer click en preview para verlo previamente
(luego se podra aceptar o modificar) o en OKk.

COMANDO MOVE

Uso Mover

Ingreso por teclado m enter
Ingreso por barra de herramientas Modify -> move
Ingreso gréfico e

Ingresar el comando. Seleccionar el o los objetos a mover y confirmarlos presionando enter. Luego
indicar su desplazamiento, click en el punto desde donde se copiara y click en el nuevo punto donde
se movera o escribir en el teclado la distancia a la que se quiere mover.

COMANDO ROTATE

Uso Rotar

Ingreso por teclado ro enter
Ingreso por barra de herramientas Modify -> rotate
Ingreso gréfico O

Ingresar el comando. Seleccionar el objeto a rotar con un click y confirmarlo con un enter (se pueden
rotar mas de un objeto a la vez). Luego hacer click en el punto base desde el cual se rotara el objeto.
Y ahi escribir en el teclado el angulo de rotacién y presionar enter (también se puede hacer un
segundo click marcando la angulacion).

Otro: Se pueden girar angulos con grados minutos y segundo escribiendo asi: 95°55'63” 0 95d55'63”

COMANDO SCALE

Uso Escalar
Ingreso por teclado sc enter
Ingreso por barra de herramientas Modify -> scale
Ingreso grafico

Ingresar comando. Seleccionar objetos a escalar y confirmarlos con un enter. Especificar el punto
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base desde el cual se va a escalar con un click. Luego indicar la referencia que se tomara para
escalar. Escribir r enter. Ahi con dos click marcar el largo original, luego escribir en el teclado el nuevo
largo y presionar enter. El dibujo se escalara proporcionalmente a ese largo. (La medida de largo
original y la de largo nuevo se pueden especificar escribiendo por teclado o marcando los puntos con
el mouse)

Otro: Si luego de especificar el punto base a partir del cual escalar, nos acercamos y nos alejamos
con el mouse desde ese punto, el dibujo se agrandara y achicara hasta que presionemos enter.

COMANDO STRETCH
Uso Estirar
Ingreso por teclado S enter

Ingreso por barra de herramientas

Modify -> stretch

Ingreso grafico

i

Ingresar el comando. Seleccionar lo que se quiere hacer strech y confirmarlo con enter. Especificar el
punto base de desplazamiento con un click, luego especificar la medida que se lo quiere desplazar y

enter.

Otro: Mantiene las mismas propiedades al estirarlo.

COMANDO TRIM

Uso Cortar
Ingreso por teclado tr _enter
Ingreso por barra de herramientas Modify -> trim
Ingreso gréfico e

Ingresar el comando. Seleccionar lo que se quiere hacer trim (objetos a cortar y lineas cortadoras) y
confirmarlo con enter. Luego hacer click en cada una de las lineas que se quieren cortar.

Otro: Siempre tiene que haber una linea que cruce lo que queremos cortar.

COMANDO EXTEND

Uso Extender
Ingreso por teclado ex enter
Ingreso por barra de herramientas Modify -> extend
Ingreso gréfico —f

Ingresar el comando. Seleccionar lo que se quiere hacer extender (objetos a extender y lineas a las
que llega) y confirmarlo con enter. Luego hacer click en cada una de las lineas que se quieren
extender. Las lineas llegaran hasta encontrarse con otra linea que la cruce.

Otro: El comando no funciona si no hay lineas que crucen a las que se quieren extender, o si estas
lineas no han sido seleccionadas.

COMANDO BREAK AT POINT
Uso Quebrar en un punto
Ingreso gréfico 7

Hacer click en el icono, hacer click en el objeto a quebrar, hacer click en el punto a quebrar. Listo
ahora esa linea no sera ya solo una unidad sino que estara quebrada en el punto que marque.

COMANDO BREAK
Uso Quebrar
Ingreso por teclado br enter

Ingreso por barra de herramientas Modify -> break

Ingreso grafico ]

Hacer click en el icono, hacer click en un punto del objeto a quebrar, hacer click en el segundo punto a
guebrar. Listo ahora esa linea esta quebrada y dividida entre los puntos gue marque.

COMANDO JOIN

Uso Unir
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Ingreso por teclado j enter
Ingreso por barra de herramientas Modify -> join
Ingreso gréfico ++

Ingresar comando. Hacer click en cada una de las lineas que se quieren unir y presionar enter. Las
lineas que antes eran unidades independientes ahora son una sola unidad.

Otro: Este comando se usa para unir dos lineas que se encuentren separadas en la misma linea
paralela.

COMANDO CHAMFER

Uso Chanflear

Ingreso por teclado cha enter
Ingreso por barra de herramientas Modify -> chamfer
Ingreso grafico -

Ingresar comando. Hacer click en la primera linea a chanflear. La barra de texto me dar&a opciones,
entre ella distance (escribir d enter y la distancia que va a tener el chanfle en la primera linea y en la
segunda) y angle (escribir a enter y el angulo que va a tener el chanfle). Luego hacer click en la
segunda linea a chanflear.

Otro: Solo une lineas no paralelas.

COMANDO FILLET

Uso Unién en esquinas
Ingreso por teclado f enter

Ingreso por barra de herramientas Modify -> fillet
Ingreso gréfico -

Ingresar el comando. Nos dara opciones, entre ella radius, si quiero unir las dos lineas mediante una
curva con un radio determinado escribo r enter y el radio de la curva que deseo. Si quiero unir
mediante un &ngulo a 90° escribo r enter y 0 enter. Generalmente el radio cero ya viene cargado por
defecto. Luego hago click en las dos lineas a unir.

Otro: Solo une lineas no paralelas. Funciona como el chamfler pero une las lineas en una curva
armoniosa o0 a 90°.

COMANDO EXPLODE

Uso Explotar

Ingreso por teclado -

Ingreso por barra de herramientas Modify -> explode
Ingreso gréfico g

Ingresar el comando. Seleccionar lo que se quiere explotar con un click y presionar enter.

Otro: Es para desarmar bloques, y editarlos o borrarlos. Tener en cuenta que los bloques explotados
hacen el archivo mas pesado y cuando uno quiere moverlos o seleccionarlos se tendran que
seleccionar todas las entidades que conforman el bloque.

4) COMANDOQOS DE ORDEN

Se encuentran en la barra de “tools” -> draw order

COMANDO BRING TO FRONT

Uso Traer al frente

Ingreso por barra de herramientas tools -> draw order -> bring to front
Ingreso grafico i

Ingresar el comando. Seleccionar el o los objetos que se quieren traer el frente. Presionar enter.

Otro: Tener en cuenta que cuando el dibujo se imprima, la linea mas gruesa saldra impresa sobre
cualquier linea més fina que este sobre o bajo ella, sin importar como la veamos.

COMANDO SEND TO BACK

Uso Llevar al fondo
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Ingreso por barra de herramientas tools -> draw order -> send to back

Ingreso grafico =

Ingresar el comando. Seleccionar el o los objetos que se quieren llevar atras. Presionar enter.

Otro: Tener en cuenta que cuando el dibujo se imprima, la linea mas gruesa saldra impresa sobre
cualquier linea mas fina que este sobre o bajo ella, sin importar como

COMANDO BRING ABOVE OBJECTS

Uso Traer sobre los objetos

Ingreso por barra de herramientas tools -> draw order -> bring above objects
Ingreso grafico [}

Funciona igual que BRING TO FRONT

COMANDO SEND UNDER OBJECTS

Uso Llevar bajo los objetos

Ingreso por barra de herramientas tools -> draw order -> send under objects
Ingreso grafico [

Funciona igual que SEND TO BACK

5) OTROS COMANDOS

COMANDO UNDO

Uso Deshacer el ultimo comando utilizado
Ingreso por teclado u enter

Ingreso por barra de herramientas edit -> undo

Ingreso grafico

Otro: Se puede repetir este comando cuantas veces se desee.

COMANDO REDO

Uso Deshacer el ultimo comando utilizado
Ingreso por barra de herramientas edit -> redo

Ingreso gréfico

Otro: Se puede repetir este comando cuantas veces se desee.

COMANDO AREA
Uso Calcula el &rea de una zona
Ingreso por teclado area enter

Ingresar comando. Marcar con clicks en pantalla todos los puntos del perimetro de la figura a calcular,
luego presionar enter. En la barra de texto se informara del area y perimetro de la figura.

Otro: También se puede calcular el area de un objeto. Luego de introducir el comando escribir o enter
y hacer click sobre el objeto cerrado. En la barra de texto se informaran el area y perimetro del objeto.

COMANDO TIME
Uso Te dice el tiempo de edicién que lleva el dibujo
Ingreso por teclado time enter

Ingresar el comando. Se abrira la siguiente ventana informativa:
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™ AutoCAD Text Windos

Edit

Specify next corner point or press ENTER for total:

Brea = 11.0738, Perimeter = 14,3636

Command: area
Specify first corner point or [Object/RAdd/Subtract]: o

Select obijects:
BLrea = 11.0738, Perimeter = 14.3636

Command: Specify opposite corner: t*Cancel¥®
Command: time

Current time: =zadbado, 19 de enero de 2013 09:

Times for this drawing:
Created: sdbado, 19 de enero de 2013 03: :04:593 p.m.
Last updated: zdbado, 1% de enero de 2013 03: :04:593 p.m.
Total editing time: 0 days 00:26:01:105
Elapsed timer (on): 0 days 00:26:01:042
Hext automatic save in: 0 days 00:05:22:770

Enter option [Display/ON/OFF/Reset]:

COMANDO Z0O0OM

Uso Acercarse y alejarse de los objetos

Rotando la ruedita del mouse, nos acercamos y nos alejamos de los objetos.

Otro: Haciendo doble click con la ruedita del mouse, se hace el zoom extend que muestra todo lo
dibujado en el archivo. Por teclado zoom extend es z enter e enter.

COMANDO PALM

Uso Mueve la pantalla de modo fijo sin modificar el zoom.
Ingreso por teclado p enter

Ingreso gréfico «®

Otro ingreso Manteniendo la rueda del mouse apretada.

6) IMPRESION Y CONFIGURACION DE LAMINA

Para imprimir voy a cambiar del espacio modelo donde he estado dibujando al espacio papel o layout,
haciendo click en la solapa correspondiente.

T

4[4 » [ #[% Model } Layout1 {Layout2 /

Regenerating model - caching viewports.
Command:

31172199, 628.1136, 0.0000 SNAP| GRID| ORTHO| POLAR |E

En el layout voy a dibujar mi hoja donde armare la lamina. La hoja A4 mide 297 x 210mm, la dibujare
de esa manera en mm. Una vez dibujada la hoja voy a ir a la barra de herramientas: insert -> viewports
-> 1 viewport.

Luego con dos click marcare la ventana de visualizacion que correspondera a mi lamina dibujada.
Podre ver en mi lamina todo lo dibujado en el espacio papel.
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Haciendo dos clicks dentro de mi viewport el borde se ve més grueso y puedo hacer zoom dentro de mi
lamina y acomodar mi dibujo.

Escala

Para darle escala al dibujo voy a hacer doble click en la lamina, se me abrira el viewport, ahi escribo en
el teclado

Z enter C enter, hago click en el centro del dibujo a escalar, e ingreso la escala 100/1000xp y presiono
enter.

La regla es (escala)/1000xp, si quiero escala 1:50, escribiré 50/1000xp, si quiero escala 1:250,
escribiré 250/1000xp.

Luego de tener mi dibujo escalado, podre presionando el palm acomodar mi dibujo a la lamina, una vez
gque lo acomode hago doble click afuera para cerrar el viewport.

0JO! Si tengo mi viewport abierto y giro la rueda del mouse le voy a estar cambiando la escala.

Una vez configurada mi lamina puedo imprimir.

Impresion

En la barra de herramientas voy a file ->plot, se abrira la siguiente ventana:

M Plot - Layoutl

i| Learn about Flotting
Page setup Flot style table (pen assignments)

Mame: [<Previous plot= '] [ Add... None Vs

Printer fplotter Shaded viewport options

Name: 3 HP Deskjet F4200 series hd As displayed
Plotter: HP Deskjet F4200 series - Windows System Driver -by ... Quality

Where: USBO01 300

Description:
Plot options

O mot o fle [ Plot in backaround
Paper size Number of copies Plot object lineweights

[Aq - ] 1 z Plot with plot styles

Plot paperspace last
Plotarea iz [ Hide paperspace objects

What to plot: [ Fit to paper [FPlot stamp on
[Window - ] [ Window < ]

Scale: [1: i [ save changes to layout

Plat offset (origin set to printable area) 1 mm = Drawing crientation
@) Portrait

Center the plot 1 ol

() Landscape

[7] Scale lineweights [T] Plot upside-down

[ Apply to Layout ] [ QK ] [ Cancel ] [ Help

Ahi voy a seleccionar la impresora (debo tener en cuenta los margenes de impresion que se toma la
misma, si mi impresora toma 10 mm de cada lado, deberé hacer una lamina mas pequefia) y el tamafio
del papel. En donde dice “what to plot” voy a seleccionar window, luego hacer click en window me
cerrara la ventana de impresion y podré con dos click seleccionar la lamina que quiero imprimir. Luego
podré hacer clik en preview para ver como va a ser impresa.

En la esquina superior derecha esta el editor de estilos de lineas, configuracién de grosores. Puedo
elegir algun estilo de ploteo de los que se despliegan de la solapa (ninguno, escala de grises,
monocromatico, etc) si elijo alguno de esos, se imprimira con los grosores y tipo de lineas cargados en
los layer del dibujo. Sino también existe la posibilidad de editar un estilo de ploteo.

Estilo de ploteo

Para editar un estilo de ploteo: Abro la solapa y hago click en new. Se abrird la siguiente ventana y
hago click en start from scratch.
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Add Color-Dependent Plot Style Table - Begin

pEegin This wizand provides you with the ability to either create a
Erowse File color-dependent plot style table from scratch, or by importing
settings from a PCP, PC2, or Release 14 CFG file. The new plot

File Name style table can be assigned to any color-dependent drawing.

Finish
(@) Start from scratch

Create a new plot style table from scratch.

() Use a CFGfile

Import R14 pen settings that were saved automatically to a CFG
file.

() Use @ PCP or PC2file
Import R14 pen settings that were saved in a PCP or PC2Z file.

< Atras ISiguiente>] ’ Cancelar ]

Luego click en siguiente. Se abrira esta ventana y escribo el nombre de mi estilo de ploteo.

Add Ceolor-Dependent Plot Style Table - File Name

Begin Enter a name forthe new plot style table.
Browse File

peFile Name
Finish File name:

viviendal

Unlike R14 pen settings, this plot style table can be plotted to any
output device.

[ < Mras ]I Siguientebl [ Cancelar ]

Click en siguiente. Se abrira la siguiente ventana donde voy a hacer click en “plot style table editor”.

Add Color-Dependent Plot Style Table - Finish

Beain You have created a new plot style table named vivienda that
Erowse File cortaing 235 plot styles. These plot styles are initialty set to AutoCAD
File Name 2007 defaults.

wFinish To modify any of the plot styles, choose Plot Style Table Editor.

| Plot Style Table Edtor ... |

Use this plot style table for the cument drawing

[ Use this plot style table for new and pre-AutoCAD 2007 drawings

< Atrds ]I Finalizar | [ Cancelar
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Plot Style Table Editor - vivienda,
Tahle View | Form View |
H Plat styles: Properties |
|| [ ] - Color 1Jse ohject colar -
[] Eolor 2 (4 Dither:
[ Color 3 Qi h
Il Color 5 Pen f: Automatic =
[ Coler & )
. Color 7 Virtual pen #: Automatic =
[ Color & Screening: 100 =
[] Coler 9 ) ]
. Colar 10 Linetype: )5 object linetype -
] Calor 11 Adaptive: On -
Color 12 18 . .
! . Lingweight: |j5e object lineweight -
Drezcription: Line end style: .0 obisct end style -
Description_1 i Line joir style:  |se objsct join style -
Fill style: 3¢ abject fill style -
Add Style Delete Style Edit Lineweights.. | | Saveds.
[ Save & Cloze J [ Cancel ] [ Help ]

Ahi voy a ir seleccionando el color con el que dibujé el espacio modelo y voy a poner en:
e Color: el color con el que quiero que salga impreso
e Linetype: el tipo de linea con la que quiero que salga impreso
e Lineweight: el grosor con el que quiero que salga impreso
Luego de editar todos los colores utilizados hago click en “sabe & close”
Voy a volver a la ventana de impresion y voy a seleccionar el estilo de impresidn que yo creé.
Terminado de configurar la impresion, click en OK vy listo.
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